
ACEF/1819/0205837 — Guião para a auto-avaliação

I. Evolução do ciclo de estudos desde a avaliação anterior

1. Decisão de acreditação na avaliação anterior.

1.1. Referência do anterior processo de avaliação.
ACEF/1213/05837

1.2. Decisão do Conselho de Administração.
Acreditar

1.3. Data da decisão.
2014-07-02

2. Síntese de medidas de melhoria do ciclo de estudos desde a avaliação anterior, 
designadamente na sequência de condições fixadas pelo CA e de recomendações da CAE.

2. Síntese de medidas de melhoria do ciclo de estudos desde a avaliação anterior, designadamente na 
sequência de condições fixadas pelo CA e de recomendações da CAE (Português e em Inglês, PDF, máx. 
200kB).

2._síntese_medidas_melhoria.pdf

3. Alterações relativas à estrutura curricular e/ou ao plano de estudos(alterações não incluídas 
no ponto 2).

3.1. A estrutura curricular foi alterada desde a submissão do guião na avaliação anterior?
Não

3.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma explanação e fundamentação das alterações efetuadas.
<sem resposta>

3.1.1. If the answer was yes, present an explanation and justification of those modifications.
<no answer>

3.2. O plano de estudos foi alterado desde a submissão do guião na avaliação anterior?
Não

3.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma explanação e fundamentação das alterações efetuadas.
<sem resposta>

3.2.1. If the answer was yes, present an explanation and justification of those modifications.
<no answer>

4. Alterações relativas a instalações, parcerias e estruturas de apoio aos processos de ensino 
e aprendizagem (alterações não incluídas no ponto 2)

4.1. Registaram-se alterações significativas quanto a instalações e equipamentos desde o anterior processo de 
avaliação?

Sim

4.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanação e fundamentação das alterações efetuadas.
As instalações para lecionação das unidades curriculares permanecem sensivelmente as mesmas. No 
entanto, foi adquirido diverso equipamento informático, incluindo:
● laboratórios de informática (CLV-137, CLV-139 e CLV-140): novas máquinas (core i3 e i5)
● gabinetes: impressoras laser a cores e tradicionais; foi adquirida também uma impressora 3D



● financiado por projetos mas que podem ser utilizados por alunos de licenciatura e mestrado: um cluster 
multi-arquitetura com 1000 cores, servidores tradicionais, desktops, portáteis, equipamento de rede, 
plataformas para computação móvel, um simulador de voo, sistemas embedded (arduino, beagle bone, 
raspberry pi, robots 3pi) e um servidor para deep learning (inclui 2 GPU NVIDIA Titan-V)

4.1.1. If the answer was yes, present a brief explanation and justification of those modifications.
The facilities for lecturing the curricular units remain substantially the same. However, several computer 
equipment was purchased, including:
● computer labs (CLV-137, CLV-139 and CLV-140): new machines (core i3 and i5)
● offices: color and traditional laser printers,;a 3D printer was also purchased
● funded by project but available for bachelors and master students: a multi-architecture cluster with 1000 
cores, traditional servers, desktops, laptops, networking equipment, mobile computing platforms, a flight 
simulator, embedded systems (arduino, beagle bone, raspberry pi, robots 3pi) and a server for deep learning 
(includes 2 NVIDIA Titan-V GPUs)

4.2. Registaram-se alterações significativas quanto a parcerias nacionais e internacionais no âmbito do ciclo de 
estudos desde o anterior processo de avaliação?

Sim

4.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma síntese das alterações ocorridas.
Foram assinados protocolos de mobilidade e cooperação científica com Universidades Portuguesas, Brasil, 
Macau, Timor, Angola, São Tomé China, Índia, Japão e Tailândia, Turquia, Albânia, Alemanha, Espanha, 
França, Grécia, Itália, Macedónia, Polónia, Noruega, Reino Unido, República Checa e Roménia.

Para reforçar as ligações com o tecido empresarial da região foram celebrados diversos protocolos de 
colaboração com diversas empresas, nomeadamente com AEIOU SA, Agroinsider, CapGemini, Create IT, 
Decsis, DigitalWorks, Documática Lda, DRI Lda, EF – Tecnologias de Software, Hovione, HP Portugal, 
Huawei Tech. Portugal, Mediceus, MindSource, PACT – Parque do Alentejo de Ciência e Tecnologia, 
Priberam SA, PT Comunicações, QuidGest, Sensiversão Lda, SIAG – Sistema Integrado de Apoio à Gestão, 
Sybase Lda, Thinkware Lda e ViaTecla SA.

Foram ainda assinados protocolos com outras instituições tais como: Agr. de Escolas nº1 de Évora, 
CCDRA, CIMAC, FCCN, GNR, HESE, IEFP, INESC-ID e SPMS.

4.2.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.
Protocols for mobility and scientific cooperation have been signed with several Universities namely from 
Portugal, Brazil, Macau, Timor, Angola, São Tome, China, India, Japan and Thailand, Turkey, Albania, 
Germany, Spain, France, Greece, Italy, Macedonia, Poland, Norway, United Kingdom, Czech Republic and 
Romania.

In order to strengthen the links with the business community of the region, a number of collaboration 
protocols were signed with several companies, namely AEIOU SA, Agroinsider, CapGemini, Create IT, 
Decsis, DigitalWorks, Documática Lda, DRI Lda, EF - Software Technologies, Hovione , HP Portugal, Huawei 
Tech. Portugal, Mediceus, MindSource, PACT - Alentejo Park of Science and Technology, Priberam SA, PT 
Comunicações, QuidGest, Sensiversão Lda, SIAG - Integrated Management Support System, Sybase Lda, 
Thinkware Lda and ViaTecla SA.

Protocols were also signed with other institutions such as: Agr. of Schools nº 1 of Évora, CCDRA, CIMAC, 
FCCN, GNR, HESE, IEFP, INESC-ID and SPMS.

4.3. Registaram-se alterações significativas quanto a estruturas de apoio aos processos de ensino e 
aprendizagem desde o anterior processo de avaliação?

Não

4.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma síntese das alterações ocorridas.
<sem resposta>

4.3.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.
<no answer>

4.4. (Quando aplicável) registaram-se alterações significativas quanto a locais de estágio e/ou formação em 
serviço, protocolos com as respetivas entidades e garantia de acompanhamento efetivo dos estudantes 
durante o estágio desde o anterior processo de avaliação?

Não



4.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma síntese das alterações ocorridas.
<sem resposta>

4.4.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.
<no answer>

1. Caracterização do ciclo de estudos.

1.1 Instituição de ensino superior.
Universidade De Évora

1.1.a. Outras Instituições de ensino superior.

1.2. Unidade orgânica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola De Ciências E Tecnologias (UE)

1.2.a. Outra(s) unidade(s) orgânica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em associação):

1.3. Ciclo de estudos.
Engenharia Informática

1.3. Study programme.
Informatics Engineering

1.4. Grau.
Licenciado

1.5. Publicação do plano de estudos em Diário da República (PDF, máx. 500kB).
1.5._despacho_8090_2008.pdf

1.6. Área científica predominante do ciclo de estudos.
Informática

1.6. Main scientific area of the study programme.
Computer Science

1.7.1. Classificação CNAEF – primeira área fundamental, de acordo com a Portaria n.º 256/2005, de 16 de Março 
(CNAEF-3 dígitos):

523

1.7.2. Classificação CNAEF – segunda área fundamental, de acordo com a Portaria n.º 256/2005, de 16 de Março 
(CNAEF-3 dígitos), se aplicável:

<sem resposta>

1.7.3. Classificação CNAEF – terceira área fundamental, de acordo com a Portaria n.º 256/2005, de 16 de Março 
(CNAEF-3 dígitos), se aplicável:

<sem resposta>

1.8. Número de créditos ECTS necessário à obtenção do grau.
180

1.9. Duração do ciclo de estudos (art.º 3 DL n.º 74/2006, de 24 de março, com a redação do DL n.º 63/2016 de 13 
de setembro):

3 anos



1.9. Duration of the study programme (article 3, DL no. 74/2006, March 24th, as written in the DL no. 63/2016, of 
September 13th):

3 years

1.10. Número máximo de admissões.
62

1.10.1. Número máximo de admissões pretendido (se diferente do número anterior) e respetiva justificação.
80. Este número acrescido justifica-se pelas seguintes razões: (1) nos últimos anos todas as vagas foram 
preenchidas na 1ª fase do CNA e dos restantes concursos, incluindo o concurso de estudantes 
internacionais e (2) a instalação recente de diversas empresas (consultadoria, serviços e indústria) na 
cidade de Évora gerou uma procura crescente de profissionais nesta área..

1.10.1. Intended maximum enrolment (if different from last year) and respective justification.
80. This increased number is justified by the following reasons: (1) in recent years all vacancies have been 
filled in the first phase of the CNA and other regimes of access to higher education system, including 
international students and (2) the recent installation of several companies (consultancy, services and 
industry) in the city of Évora generated a increasing demand for professionals in this area.

1.11. Condições específicas de ingresso.
Provas de ingresso:
(16 – Matemática) ou (16 – Matemática e 04 – Economia) ou (16 – Matemática e 07 - Física e Química)

1.11. Specific entry requirements.
Entrance examinations:
(16 – Matemática) ou (16 – Matemática e 04 – Economia) ou (16 – Matemática e 07 - Física e Química)

1.12. Regime de funcionamento.
Diurno

1.12.1. Se outro, especifique:
NA

1.12.1. If other, specify:
NA

1.13. Local onde o ciclo de estudos será ministrado:
O ciclo de estudos é ministrado no Colégio Luís Verney; as aulas teóricas em anfiteatros e salas de aula; as 
aulas práticas laboratoriais em salas com equipamento informático.

1.14. Regulamento de creditação de formação académica e de experiência profissional, publicado em Diário da 
República (PDF, máx. 500kB).

1.14._regulamento_creditacao_2016.pdf
1.15. Observações.

Quadro 3.3 . Os docentes do Departamento de Informática Paulo Quaresma e Vitor Nogueira não lecionam 
UCs do curso no presente ano letivo (2018/2019); o primeiro por ter uma licença especial de serviço, artigo 
nº 77A do ECDU, o segundo por conveniência do serviço docente).

Quadro 5.2 . Nº de colocados: total de 88, colocados pelos vários regimes de ingresso. N.º de inscritos 1º 
ano 1ª vez: total de 64, dos quais 11 são ingressos pelo regime de Estudante Internacional.

1.15. Observations.
Table 3.3 . The professors of the Department of Informatics Paulo Quaresma and Vitor Nogueira do not 
teach CUs of the program in the present academic year (2018/2019); the first one has a special service 
license, article no. 77A of the ECDU, the second for convenience of the teaching service.

Table 5.2 . No. of accepted candidates: total of 88, placed by the various entrance regimes. No. of first time 
enrolled: total of 64, of which 11 are admissions by the International Student regime.



2. Estrutura Curricular. Aprendizagem e ensino centrados no estudante.

2.1. Percursos alternativos, como ramos, variantes, áreas de especialização de mestrado ou 
especialidades de doutoramento, em que o ciclo de estudos se estrutura (se aplicável)

2.1. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras formas de organização em que o ciclo de estudos se 
estrutura (se aplicável) / Branches, options, profiles, major/minor, or other forms of organisation compatible 
with the structure of the study programme (if applicable)

Opções/Ramos/... (se aplicável): Options/Branches/... (if applicable):

não aplicável not applicable

2.2. Estrutura curricular (a repetir para cada um dos percursos alternativos)

2.2. Estrutura Curricular - 

2.2.1. Ramo, opção, perfil, maior/menor, ou outra (se aplicável).
<sem resposta>

2.2.1. Branches, options, profiles, major/minor, or other (if applicable)
<no answer>

2.2.2. Áreas científicas e créditos necessários à obtenção do grau / Scientific areas and credits that must be 
obtained before a degree is awarded

Área Científica / 
Scientific Area

Sigla / 
Acronym

ECTS Obrigatórios / 
Mandatory ECTS

ECTS Mínimos Optativos / 
Minimum Optional ECTS*

Observações / 
Observations

Informática / Computer 
Science

INF 112 0

Matemática / 
Mathematics

MAT 36 0

Física / Physics FIS 12 0

Gestão / Management GES 5 0

Linguas e Literatura / 
Languages

LING 3 0

Outras / Free electives OUT 0 12

(6 Items) 168 12

2.3. Metodologias de ensino e aprendizagem centradas no estudante.

2.3.1. Formas de garantia de que as metodologias de ensino e aprendizagem são adequadas aos objetivos de 
aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências) a desenvolver pelos estudantes, favorecendo o seu 
papel ativo na criação do processo de aprendizagem.

A existência de aulas teórico-práticas e/ou práticas laboratoriais onde os conceitos expostos nas aulas 
teóricas são trabalhados através de exercícios práticos e desafios que devem ser resolvidos em âmbito da 
aula e para as quais são criadas turmas com um número limitado de alunos permite um contacto mais 
próximo com os docentes das UCs que facilita o esclarecimento de dúvidas. De igual forma, a existência de 
horas semanais de orientação tutorial permite um contacto direto do aluno com o docente onde o primeiro 
pode expor as suas questões.

2.3.1. Means of ensuring that the learning and teaching methodologies are coherent with the learning outcomes 
(knowledge, skills and competences) to be achieved by students, favouring their active role in the creation of 
the learning process.

The existence of theoretical-practical and/or lab classes where the concepts presented in theoretical classes 
are worked through practical exercises and challenges that must be solved in the classroom and for which 
classes are created with a limited number of students allow a closer contact with the teachers that facilitates 
the clarification of doubts. Likewise, the existence of weekly hours of tutorial orientation allows a direct 
contact of the student with the teacher where the former can present his questions.



2.3.2. Forma de verificação de que a carga média de trabalho necessária aos estudantes corresponde ao 
estimado em ECTS.

A Universidade de Évora promove inquéritos regulares aos estudantes que, entre outros objectivos, 
pretendem avaliar a adequação dos ECTS à carga média de trabalho dos alunos. Por outro lado, os 
docentes também monitorizam continuamente o nível desta adequação, através do contacto directo com os 
seus alunos.

2.3.2. Means of verifying that the required average student workload corresponds to the estimated in ECTS.
The University of Évora promotes regular surveys for students which, among other objectives, intend to 
evaluate the adequacy of ECTS to the average workload. On the other hand, teachers also continuously 
monitor the level of this adequacy through direct contact with their students.

2.3.3. Formas de garantia de que a avaliação da aprendizagem dos estudantes é feita em função dos objetivos 
de aprendizagem.

Os métodos de avaliação da aprendizagem nas diferentes Unidades Curriculares, contidos nas respectivas 
fichas, correspondem ao que o departamento considera adequado, face aos objectivos pretendidos. 
Alterações aos métodos de avaliação deverão ser submetidos ao departamento, nomeadamente à comissão 
de acompanhamento do curso, para verificação da sua continuada adequação.

Os relatórios anuais da atividade das UCs, que sintetizam o funcionamento das mesmas em cada ano letivo, 
constituem um instrumento que auxilia a auditabilidade da avaliação.

2.3.3. Means of ensuring that the student assessment methodologies are aligned with the intended learning 
outcomes.

Student assessment methodologies for each Learning Unit, contained in the respective description forms, 
correspond to what the department thinks are the adequate methodologies, given each unit's intended 
learning outcomes. Any changes to the assessment methodologies of a unit must be first submitted to the 
department, namely to the degree's coordination committee, to ensure that that adequacy is maintained.

The learning units’ annual reports, which synthesize their operation in each school year, are an instrument 
that assists the auditability of the evaluation.

2.4. Observações

2.4 Observações.
NA

2.4 Observations.
NA

3. Pessoal Docente

3.1. Docente(s) responsável(eis) pela coordenação do ciclo de estudos.

3.1. Docente(s) responsável(eis) pela coordenação do ciclo de estudos.
Teresa Cristina de Freitas Gonçalves. Doutoramento. Regime de dedicação exclusiva.
Pedro Dinis Loureiro Salgueiro. Doutoramento. Regime de dedicação exclusiva.
Vasco Fernando de Figueiredo Tavares Pedro. Doutoramento. Regime de dedicação exclusiva.

3.3 Equipa docente do ciclo de estudos (preenchimento automático)

3.3. Equipa docente do ciclo de estudos / Study programme’s teaching staff

Nome / Name
Categoria / 
Category

Grau / 
Degree

Especialista / 
Specialist

Área científica / 
Scientific Area

Regime de tempo 
/ Employment link

Informação/ 
Information

Carlos Alberto Zany 
Pampulim Martins 
Caldeira

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor
CTC da 
Instituição 
proponente

Engenharia 
Agronómica

100
Ficha 
submetida

Doutor 100



Francisco Manuel 
Gonçalves Coelho

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Ciências da 
Computação

Ficha 
submetida

José Miguel Gomes 
Saias

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Informática 100
Ficha 
submetida

Irene Pimenta 
Rodrigues

Professor 
Associado ou 
equivalente

Doutor Informática 100
Ficha 
submetida

Lígia Maria 
Rodrigues da Silva 
Ferreira

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor
Programação com 
Restrições

100
Ficha 
submetida

Luís Miguel de 
Mendonça Rato

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Engenharia 100
Ficha 
submetida

Miguel José Simões 
Barão

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Controlo e Robótica 100
Ficha 
submetida

Nuno Filipe Roque 
Miranda

Assistente 
convidado ou 
equivalente

Mestre Eng. Informática 22
Ficha 
submetida

Paulo Miguel Torres 
Duarte Quaresma

Professor 
Associado ou 
equivalente

Doutor Informática 100
Ficha 
submetida

Pedro José Grilo 
Lopes Patinho

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Informática 100
Ficha 
submetida

Pedro Dinis Loureiro 
Salgueiro

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor
Engenharia 
Informática

100
Ficha 
submetida

Salvador Luís de 
Bethencourt Pinto de 
Abreu

Professor 
Catedrático ou 
equivalente

Doutor Informática 100
Ficha 
submetida

Teresa Cristina de 
Freitas Gonçalves

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Informática 100
Ficha 
submetida

Vasco Fernando de 
Figueiredo Tavares 
Pedro

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Informática 100
Ficha 
submetida

Vítor Manuel Beires 
Pinto Nogueira

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Informática 100
Ficha 
submetida

António Manuel de 
Carvalho Soares 
Correia

Professor 
Associado ou 
equivalente

Doutor Geofísica 100
Ficha 
submetida

Manuel Armando 
Oliveira Pereira dos 
Santos

Professor 
Catedrático ou 
equivalente

Doutor
Física do Estado 
Sólido

100
Ficha 
submetida

Maria da Graça Dias 
Carraça

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor
Física da Atmosfera, 
Meteorologia, Clima 
urbano.

100
Ficha 
submetida

Paulo Fernando 
Lopes Resende da 
Silva

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Gestão 100
Ficha 
submetida

Ana Clara de Sousa 
Birrento Matos Silva

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Literatura Inglesa 100
Ficha 
submetida

Jorge Maurício 
Salazar Serrano

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Teoria do Potencial 100
Ficha 
submetida

José Carlos Brandão 
Tiago Oliveira

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor
Historia e Filosofia 
das Ciencias

100
Ficha 
submetida

Luís Miguel Zorro 
Bandeira

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Matemática 100
Ficha 
submetida

Maria Clara 
Canotilho Grácio

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Matemática 100
Ficha 
submetida

Maria Manuela Melo 
Oliveira

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Matemática 100
Ficha 
submetida

Pedro Correia 
Gonçalves Macias 
Marques

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Geometria Algébrica 100
Ficha 
submetida

Rui Pedro Lima Pinto 
Ribeiro de 
Albuquerque

Professor Auxiliar 
ou equivalente

Doutor Matemática 100
Ficha 
submetida

2622



<sem resposta>

3.4. Dados quantitativos relativos à equipa docente do ciclo de estudos.

3.4.1. Total de docentes do ciclo de estudos (nº e ETI)

3.4.1.1. Número total de docentes.
27

3.4.1.2. Número total de ETI.
26.22

3.4.2. Corpo docente próprio do ciclo de estudos

3.4.2. Corpo docente próprio – docentes do ciclo de estudos em tempo integral / Number of teaching staff 
with a full time employment in the institution.*

Corpo docente próprio / Full time teaching staff
Nº de docentes / 
Staff number

% em relação ao total de ETI / % 
relative to the total FTE

Nº de docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituição 
/ No. of teaching staff with a full time link to the institution:

26 99.160945842868

3.4.3. Corpo docente do ciclo de estudos academicamente qualificado

3.4.3. Corpo docente academicamente qualificado – docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor / 
Academically qualified teaching staff – staff holding a PhD

Corpo docente academicamente qualificado / 
Academically qualified teaching staff

Nº de docentes (ETI) / 
Staff number in FTE

% em relação ao total de ETI* / % 
relative to the total FTE*

Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) / 
Teaching staff holding a PhD (FTE):

26 99.160945842868

3.4.4. Corpo docente do ciclo de estudos especializado

3.4.4. Corpo docente do ciclo de estudos especializado / Specialised teaching staff of the study 
programme

Corpo docente especializado / Specialized teaching staff
Nº de docentes 
(ETI) / Staff 
number in FTE

% em relação ao total de 
ETI* / % relative to the 
total FTE*

Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor especializados nas 
áreas fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / Teaching staff holding a 
PhD and specialised in the fundamental areas of the study programme

14 53.394355453852 26.22

Especialistas, não doutorados, de reconhecida experiência e competência 
profissional nas áreas fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / Specialists 
not holding a PhD, with well recognised experience and professional 
capacity in the fundamental areas of the study programme

0 0 26.22

3.4.5. Estabilidade do corpo docente e dinâmica de formação

3.4.5. Estabilidade e dinâmica de formação do corpo docente / Stability and development dynamics of 
the teaching staff

Estabilidade e dinâmica de formação / Stability and tranning 
dynamics

Nº de docentes 
(ETI) / Staff 
number in FTE

% em relação ao total de 
ETI* / % relative to the total 
FTE*

Docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligação à 
instituição por um período superior a três anos / Teaching staff of the 
study programme with a full time link to the institution for over 3 years

26 99.160945842868 26.22



Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de 
doutoramento há mais de um ano (ETI) / FTE number of teaching staff 
registered in PhD programmes for over one year

1 3.813882532418 26.22

4. Pessoal Não Docente

4.1. Número e regime de dedicação do pessoal não docente afeto à lecionação do ciclo de estudos. 
É difícil quantificar o nº de pessoal não docente uma vez que existe toda uma estrutura de apoio a diversos 
níveis, incluindo:
● Departamento: secretariado (partilhado com o Dep de Matemática)
● Escola: secretariado, apoio de Informática (apoio aos laboratórios)
● Universidade: Serviços Académicos (matrículas e inscrições, processos dos alunos, candidatos a 
ingresso e re-ingresso, atendimento, registo de classificações, certificados de habilitações e declarações 
para os mais variados fins), Gabinete de Apoio à Cooperação e Mobilidade (processos de mobilidade), 
Serviços de Acção Social (bolsas de estudo, senhas de refeição, acesso a alojamento e serviços de saúde), 
Gabinete de Comunicação (promoção do curso junto da Universidade e sociedade), Gabinete de 
Planeamento e Garantia da Qualidade (apoio na organização da avaliação periódica do curso), Serviços de 
Informática (informatização geral e apoio às actividades de ensino) , Serviços Técnicos (manutenção das 
instalações e equipamentos)

4.1. Number and employment regime of the non-academic staff allocated to the study programme in the present 
year. 

It is difficult to quantify the number of non-teaching staff since there is a whole support structure at various 
levels, including:
● Department: secretariat (shared with Dep. of Mathematics)
● School: secretariat, computer support (laboratory support)
● University: Academic Services (enrollment, students' applications, admission and re-entry candidates, 
attendance, registration of classifications, certificates and declarations for a wide range of purposes), 
Cooperation and Mobility Support Office (mobility processes), Social Services (study grants, meal tickets,, 
access to housing and health services), Communication Office (promotion of the programme within the 
University and society), Planning and Quality Assurance Office (support in the organization of periodic 
evaluation of the study cycle), Computer Services (general computerization and support for teaching 
activities), Technical Services (maintenance of facilities and equipment)

4.2. Qualificação do pessoal não docente de apoio à lecionação do ciclo de estudos. 
A qualificação do pessoal não docente que trabalha direta ou indiretamente no apoio à lecionação do ciclo 
de estudo é a seguinte:
● Departamento: 12º ano
● Escola: mestrado, licenciatura, 12º ano
● Universidade: Serviços Académicos: licenciatura; Gabinete de Apoio à Cooperação e Mobilidade: 
licenciatura; Serviços de Acção Social: mestrado, licenciatura, 12º ano; Gabinete de Comunicação: 
licenciatura, 12º ano; Gabinete de Planeamento e Garantia da Qualidade: mestrado, licenciatura; Serviços 
de Informática: mestrado, licenciatura; Serviços Técnicos: licenciatura, 12º ano

4.2. Qualification of the non-academic staff supporting the study programme. 
The qualification of the non-teaching staff that works directly or indirectly in the support of the cycle of
study is the following:
● Department: 12th year
● School: master's degree, bachelor's degree, 12th year
● University: Academic Services: licenciatura; Cooperation and Mobility Support Office: bachelor's degree; 
Social Services: master's degree, bachelor's degree, 12th year; Communication Office: bachelor's degree, 
12th year; Planning and Quality Assurance Office: master's degree, bachelor's degree; Computer Services: 
master's degree, bachelor's degree; Technical Services: Bachelor, 12th year



5. Estudantes

5.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso

5.1.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso

5.1.1. Total de estudantes inscritos. 
221

5.1.2. Caracterização por género

5.1.1. Caracterização por género / Characterisation by gender

Género / Gender %

Masculino / Male 88

Feminino / Female 12

5.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular.

5.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular / Students enrolled in each curricular year

Ano Curricular / Curricular Year Nº de estudantes / Number of students

1º ano curricular 96

2º ano curricular 75

3º ano curricular 50

221

5.2. Procura do ciclo de estudos.

5.2. Procura do ciclo de estudos / Study programme's demand

Penúltimo ano / One before 
the last year

Último ano/ 
Last year

Ano corrente / 
Current year

N.º de vagas / No. of vacancies 40 42 45

N.º de candidatos / No. of candidates 178 322 260

N.º de colocados / No. of accepted candidates 40 42 88

N.º de inscritos 1º ano 1ª vez / No. of first time enrolled 49 52 64

Nota de candidatura do último colocado / Entrance mark 
of the last accepted candidate

122.4 129.3 122.8

Nota média de entrada / Average entrance mark 134.3 140.4 133.6

5.3. Eventual informação adicional sobre a caracterização dos estudantes 

5.3. Eventual informação adicional sobre a caracterização dos estudantes. 
NA

5.3. Eventual additional information characterising the students. 
NA



6. Resultados

6.1. Resultados Académicos 

6.1.1. Eficiência formativa.

6.1.1. Eficiência formativa / Graduation efficiency

Antepenúltimo ano / Two 
before the last year

Penúltimo ano / One 
before the last year

Último ano / 
Last year

N.º graduados / No. of graduates 19 14 37

N.º graduados em N anos / No. of graduates in 
N years*

4 1 10

N.º graduados em N+1 anos / No. of graduates 
in N+1 years

5 5 13

N.º graduados em N+2 anos / No. of graduates 
in N+2 years

6 5 9

N.º graduados em mais de N+2 anos / No. of 
graduates in more than N+2 years

4 3 5

Pergunta 6.1.2. a 6.1.3. 

6.1.2. Apresentar relação de teses defendidas nos três últimos anos, indicando, para cada uma, o título, o ano 
de conclusão e o resultado final (exclusivamente para cursos de doutoramento). 

NA

6.1.2. List of defended theses over the last three years, indicating the title, year of completion and the final 
result (only for PhD programmes). 

NA

6.1.3. Comparação do sucesso escolar nas diferentes áreas científicas do ciclo de estudos e respetivas 
unidades curriculares. 

FIS: 69.8% avaliados, 78.8% aprovados
INF: 68.9% avaliados, 79.9% aprovados
GES: 82.2% avaliados, 94.6% aprovados
LING: 73.5% avaliados, 100.0% aprovados
MAT: 69.1% avaliados, 76.3% aprovados

6.1.3. Comparison of the academic success in the different scientific areas of the study programme and the 
respective curricular units. 

FIS: 69.8% assessed, 78.8% approved
INF: 68.9% assessed, 79.9% approved
GES: 82.2% assessed, 94.6% approved
LING: 73.5% assessed, 100.0% approved
MAT: 69.1% assessed, 76.3% approved

6.1.4. Empregabilidade. 

6.1.4.1. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (estatísticas da DGEEC ou estatísticas e 
estudos próprios, com indicação do ano e fonte de informação). 

2.3% (64 diplomados entre 2013-2016, em média 1.5 registados no IEFP em 2017). Fonte infocursos.mec.pt 
(http://infocursos.mec.pt/dges.asp?code=0602&codc=9119)

6.1.4.1. Data on the unemployment of study programme graduates (statistics from the Ministry or own statistics 
and studies, indicating the year and the data source). 

2.3% unemployed (from 64 graduated in the period 2013-2016, 1.5 on average registered as unemployed in 
2017). Source infocursos.mec.pt (http://infocursos.mec.pt/dges.asp?code=0602&codc=9119)

6.1.4.2. Reflexão sobre os dados de empregabilidade. 
O valor apresentado para o curso (2.3%) é ligeiramente menor que o valor reportado para todos os cursos 
em Portugal pertencentes à mesma área de formação no sistema público (2.5%) e significativamente menor 



que a percentagem de desemprego para a generalidade dos cursos do sistema público (5.5%).

De modo a promover a empregabilidade, é mantido contacto com diversas empresas tecnológicas com 
escritórios quer em Évora, quer em outras regiões (principalmente da grande Lisboa), às quais é sugerido o 
contacto a alunos finalistas. Por outro lado, junto dos alunos, são divulgadas as ofertas de emprego de tais 
empresas.

6.1.4.2. Reflection on the employability data. 
The value presented for the course (2.3%) is slightly lower than the value reported for all courses in Portugal 
belonging to the same training area in the public system (2.5%) and significantly lower than the percentage 
of unemployment for most courses in the public system (5.5%).

In order to promote employability, contact with several technological companies with offices both in Évora 
and in other regions (mainly in Greater Lisbon) is maintained and contact to finalist students is suggested. 
On the other hand, the offers of employment of such companies are disclosed to the students.

6.2. Resultados das atividades científicas, tecnológicas e artísticas. 

6.2.1. Centro(s) de investigação, na área do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua atividade 
científica

6.2.1. Centro(s) de investigação, na área do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua 
actividade científica / Research Centre(s) in the area of the study programme, where the teachers develop 
their scientific activities

Centro de 
Investigação / 
Research Centre

Classificação 
(FCT) / Mark 
(FCT)

IES / 
Institution

N.º de docentes do 
ciclo de estudos 
integrados/ No. of 
integrated study 
programme’s 
teachers

Observações / Observations

LISP, Laboratório de 
Informática, Sistemas 
e Paralelismo/ LISP, 
Laboratory of 
Informatics, Systems 
and Paralelism

suficiente/ fair

Universidade 
de Évora/ 
University of 
Évora

12

Para a avaliação dos centros de 2018 não houve 
recandidatura do centro. A maioria dos membros 
do departamento vai fazer parte do NOVA-LINCS, 
4 dos quais como membros integrados. Este centro 
foi avaliado como excelente na última avaliação./ 
For the 2018 centers evaluation there was no 
application of the center. Most members of the 
department will be part of NOVA-LINCS, 4 of which 
as integrated members. This center was rated as 
excellent in the last evaluation.

CIMA, Centro de 
Investigação em 
Matemática e 
Aplicações/ CIMA, 
Research Centre for 
Mathematics and 
Applications

bom/ good

Universidade 
de Évora/ 
University of 
Évora

1 -

Pergunta 6.2.2. a 6.2.5. 

6.2.2. Mapa-resumo de publicações científicas do corpo docente do ciclo de estudos em revistas internacionais 
com revisão por pares, livros ou capítulos de livros, ou trabalhos de produção artística, relevantes para o ciclo 
de estudos.

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/cv/scientific-publication/formId/eec3f064-c361-ec8b-2439-5bd078030371
6.2.3. Mapa-resumo de outras publicações relevantes, designadamente de natureza pedagógica:

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/cv/other-scientific-publication/formId/eec3f064-c361-ec8b-2439-
5bd078030371
6.2.4. Atividades de desenvolvimento tecnológico e artístico, prestação de serviços à comunidade e formação 
avançada na(s) área(s) científica(s) fundamental(ais) do ciclo de estudos, e seu contributo real para o 
desenvolvimento nacional, regional e local, a cultura científica e a ação cultural, desportiva e artística. 

Desde 2011, têm sido oferecidos uma média de 2 estágios a alunos do ensino secundário (11º e 12º anos) 
no âmbito da iniciativa Ocupação Científica de Jovens nas Férias do programa Ciência Viva, contribuindo 
assim para incrementar a cultura científica da população jovem. Estes alunos provêm quer da região de 
Évora e Alentejo, quer do resto do país.

Por outro lado, nos últimos anos tem sido incentivada a participação de equipas de alunos quer em 



concursos nacionais de programação, nomeadamente o MIUP (maratona inter-universitária de 
programação), quer em iniciativas locais, o DeProgUE2017. Estas iniciativas, complementares ao ciclo de 
estudos, permitem aumentar as aptidões e capacidades dos alunos, quer a nível académico, quer a nível 
social.

No âmbito do protocolo assinado entre a Universidade de Évora e a GNR, têm sido realizadas peritagens 
forenses digitais em colaboração com a Unidade de Acção Fiscal daquela instituição, desde 2014.

Em 2014-2015, foi desenhada (e lecionada) uma escola de verão sobre Fábricas Digitais, para alunos de 1º e 
2º ciclo, em consórcio com as universidades Lucian Blaga” University of Sibiu, Buskerud and Vestfold 
University College. O desenho incluiu o desenvolvimento de um programa e a produção de material técnico-
científico, que deu origem a um livro.

Desde a criação do grupo IT Évora (grupo de profissionais da área das tecnologias da informação da região 
de Évora que organiza eventos sobre vários temas), em 2016, o Departamento de Informática tem 
colaborado de forma activa na organização dos eventos, contribuindo assim para a interação entre o meio 
empresarial e académico, ao dar a conhecer aos alunos e ex-alunos, as empresas e oportunidades nas 
áreas de TI na região de Évora. Desde a sua constituição foram promovidos cerca de 10 encontros em 
diversos temas como Testes de Software, Aplicações Mobile, Docker ou RGPD.

Também em colaboração com algumas empresas do grupo IT Évora, arrancou, este ano, um projeto piloto 
de oferta de estágios de verão aos alunos em âmbito empresarial. Este ano apresentaram estágios as 
empresas Decsis, Two Impulse, Ângulo Sólido e Digital Works.

6.2.4. Technological and artistic development activities, services to the community and advanced training in the 
fundamental scientific area(s) of the study programme, and their real contribution to the national, regional or 
local development, the scientific culture and the cultural, sports or artistic activity. 

Since 2011, an average of 2 internships have been offered to secondary school students (11th and 12th 
grade) in the framework of the “Ocupação científica de Jovens nas Férias” initiative of the Ciência Viva 
program, thus helping to increase the scientific culture of the young population. These students come from 
either the region (Évora and Alentejo) but also from the rest of the country.

On the other hand, in recent years, the participation of students teams’ has been encouraged in national 
programming competitions, namely MIUP (inter-university programming marathon) and in local initiatives, 
DeProgUE2017. These initiatives, complementary to the study cycle, allow students to increase their skills 
and abilities, both academically and socially.

Under the protocol signed between the University of Évora and the GNR, forensic informatics studies have 
been carried out in collaboration with the Fiscal Action Unit of that institution since 2014.

In 2014-2015, a summer school on Digital Factories was designed (and taught) for 1st and 2nd cycle 
students in a consortium with the Lucian Blaga University of Sibiu and Buskerud and Vestfold University 
College. The project included the development of a program and the production of technical-scientific 
material, which gave rise to a book.

Since the creation of the IT Évora group (group of IT professionals in the Évora region that organizes events 
on various topics), in 2016, the Informatics Department has actively collaborated in the organization of 
events, thus contributing to the interaction between the business and academic environment, while making 
known to students and alumni, companies and opportunities in the IT areas in the region of Évora. Since its 
inception, about 10 meetings have been held on various topics such as Software Testing, Mobile 
Applications, Docker or RGPD.

Also, in collaboration with some companies of the IT Évora group, a pilot project started this year to offer 
summer internships to the students in business scope. This year, internships were offered by the following 
companies: Decsis, Two Impulse, Solid angle and Digital Works.

6.2.5. Integração das atividades científicas, tecnológicas e artísticas em projetos e/ou parcerias nacionais e 
internacionais, incluindo, quando aplicável, indicação dos principais projetos financiados e do volume de 
financiamento envolvido. 

Nos últimos anos o Departamento participou ativamente em proj. Erasmus Mundus onde a Universidade é 
parceira (EMMAASIA-2013, EMMASIA-2014, EMMA-EAST, FUSION, LEADER, gLINK), tendo recebido alunos 
dos três ciclos de estudo. Participou também no desenvolvimento e lecionação de uma escola de verão 
sobre fábricas digitais financiado pela EEA grants.

Coordena e/ou participa num conjunto alargado de projetos de investigação. Realça-se, pela sua dimensão 
e potencial impacto estratégico, os projectos relativos à infra-estrutura tecnológica da Língua Portuguesa, à 
ligação à cidade (Smart U-City) e à temática do envelhecimento activo. Estes projetos somam um valor 
aprox de 3.5M€.

Participa também no projeto transfronteiriço INTERREG-SUDOE, na rede de inovação em saúde EIT Health e 



faz parte do NIIAA (Núcleo de Investigação em Inteligência Artificial em Agricultura). Decorrem ainda 
projetos de I&D em co-promoção com a CCEnergia e a Compta e de prestação de serviços com a CreateIT.

6.2.5. Integration of scientific, technologic and artistic activities in projects and/or partnerships, national or 
international, including, when applicable, the main projects with external funding and the corresponding 
funding values. 

In recent years the Department has actively participated in Erasmus Mundus projects where the University 
is partner (EMMAASIA-2013, EMMASIA-2014, EMMA-EAST, FUSION, LEADER, gLINK), having received 
students from the three study cycles. It also participated in the development and teaching of a summer 
school on digital factories funded by EEA grants.

It coordinates and/or participates in a wide range of research projects. Due to its size and potential strategic 
impact, projects related to the technological infrastructure of the Portuguese Language, the connection to 
the city (Smart U-City) and the active aging theme are highlighted. These projects add up to a value of € 
3.5M.

The department also participates in the cross-border project INTERREG-SUDOE, in the health innovation 
network EIT Health and is part of the NIIAA (Research Center for Artificial Intelligence in Agriculture). There 
are also R&D projects in co-promotion with CCEnergia and Compta and services with CreateIT.

6.3. Nível de internacionalização. 

6.3.1. Mobilidade de estudantes e docentes

6.3.1. Mobilidade de estudantes e docentes / Mobility of students and teaching staff

%

Alunos estrangeiros matriculados no ciclo de estudos / Foreign students enrolled in the study programme 3.9

Alunos em programas internacionais de mobilidade (in) / Students in international mobility programmes (in) 0

Alunos em programas internacionais de mobilidade (out) / Students in international mobility programmes (out) 0.5

Docentes estrangeiros, incluindo docentes em mobilidade (in) / Foreign teaching staff, including those in mobility (in) 7.1

Mobilidade de docentes na área científica do ciclo de estudos (out) / Teaching staff mobility in the scientific area of the study 
(out).

35.7

6.3.2. Participação em redes internacionais com relevância para o ciclo de estudos (redes de excelência, redes 
Erasmus). 

6.3.2. Participação em redes internacionais com relevância para o ciclo de estudos (redes de excelência, redes 
Erasmus). 

A participação ativa do departamento de informática nos projetos Erasmus Mundus dos últimos anos onde 
a
Universidade é parceira (EMMAASIA-2013, EMMASIA-2014, EMMA-EAST, FUSION, LEADER, gLINK), 
permitiu
receber alunos do 1º ciclo (e também dos 2º e 3º ciclos) de diversos países asiáticos, entre eles Butão,
Bangladesh ou Cambodja, mas também professores e pos-docs. Estas parcerias permitiram também, por
outro lado, o envio quer de alunos, quer de docentes a algumas universidades Asiáticas, nomeadamente na
Malásia e Tailândia.

6.3.2. Participation in international networks relevant for the study programme (excellence networks, Erasmus 
networks, etc.). 

The active participation of the Computer Science department in the Erasmus Mundus projects of the last
years where the University is a partner (EMMAASIA-2013, EMMASIA-2014, EMMA-EAST, FUSION, LEADER,
gLINK) allowed the income of 1st cycle students (and also 2nd and 3rd cycles) from several Asian countries,
including Bhutan, Bangladesh or Cambodia, but also teachers and postdocs. On the other hand, these
partnerships also allowed sending students and teachers to some Asian universities, namely in Malaysia 
and
Thailand.

6.4. Eventual informação adicional sobre resultados. 

6.4. Eventual informação adicional sobre resultados.
NA



6.4. Eventual additional information on results.
NA

7. Organização interna e mecanismos de garantia da qualidade

7.1 Existe um sistema interno de garantia da qualidade certificado pela A3ES 

7.1. Existe um sistema interno de garantia da qualidade certificado pela A3ES (S/N)?
Se a resposta for afirmativa, a Instituição tem apenas que preencher os itens 7.1.1 e 7.1.2, ficando dispensada 
de preencher as secções 7.2.
Se a resposta for negativa, a Instituição tem que preencher a secção 7.2, podendo ainda, se o desejar, proceder 
ao preenchimento facultativo dos itens 7.1.1 e/ou 7.1.2.

Sim

7.1.1. Hiperligação ao Manual da Qualidade.
http://gdoc.uevora.pt/318501

7.1.2. Anexar ficheiro PDF com o último relatório de autoavaliação do ciclo de estudos elaborado no âmbito do 
sistema interno de garantia da qualidade (PDF, máx. 500kB).

7.1.2._auto_avaliacao.pdf

7.2 Garantia da Qualidade 

7.2.1. Mecanismos de garantia da qualidade dos ciclos de estudos e das atividades desenvolvidas pelos 
Serviços ou estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem, designadamente quanto aos 
procedimentos destinados à recolha de informação (incluindo os resultados dos inquéritos aos estudantes e 
os resultados da monitorização do sucesso escolar), ao acompanhamento e avaliação periódica dos ciclos de 
estudos, à discussão e utilização dos resultados dessas avaliações na definição de medidas de melhoria e ao 
acompanhamento da implementação dessas medidas. 

<sem resposta>

7.2.1. Mechanisms for quality assurance of the study programmes and the activities promoted by the services 
or structures supporting the teaching and learning processes, namely regarding the procedures for information 
collection (including the results of student surveys and the results of academic success monitoring), the 
monitoring and periodic assessment of the study programmes, the discussion and use of the results of these 
assessments to define improvement measures, and the monitoring of their implementation. 

<no answer>

7.2.2. Indicação da(s) estrutura(s) e do cargo da(s) pessoa(s) responsável(eis) pela implementação dos 
mecanismos de garantia da qualidade dos ciclos de estudos. 

<sem resposta>

7.2.2. Structure(s) and job role of person(s) responsible for implementing the quality assurance mechanisms of 
the study programmes. 

<no answer>

7.2.3. Procedimentos de avaliação do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes à sua 
permanente atualização e desenvolvimento profissional. 

<sem resposta>

7.2.3. Procedures for the assessment of teaching staff performance and measures for their continuous updating 
and professional development. 

<no answer>

7.2.3.1. Hiperligação facultativa ao Regulamento de Avaliação de Desempenho do Pessoal Docente.
<sem resposta>

7.2.4. Procedimentos de avaliação do pessoal não-docente e medidas conducentes à sua permanente 
atualização e desenvolvimento profissional.

<sem resposta>



7.2.4. Procedures for the assessment of non-academic staff performance and measures for their continuous 
updating and professional development.

<no answer>

7.2.5. Forma de prestação de informação pública sobre o ciclo de estudos.
<sem resposta>

7.2.5. Means of providing public information on the study programme.
<no answer>

7.2.6. Outras vias de avaliação/acreditação nos últimos 5 anos.
<sem resposta>

7.2.6. Other assessment/accreditation activities over the last 5 years.
<no answer>

8. Análise SWOT do ciclo de estudos e proposta de ações de melhoria

8.1 Análise SWOT global do ciclo de estudos 

8.1.1. Pontos fortes 
Área científica crucial para uma região que tem mostrado nos últimos anos uma crescente dinâmica 
económica. A alta taxa de empregabilidade.

Instituição multidisciplinar com uma estrutura ágil. Apoio dos órgãos dirigentes da Universidade de
Évora.

Corpo docente estável e qualificado. Um bom compromisso entre as áreas de especialidade dos docentes e 
a formação oferecida neste ciclo. Estrutura eficiente para apoio, orientação e acompanhamento dos alunos 
ao longo do seu percurso escolar.

Corpo docente com fortes competências e interesse de investigação na área da inteligência Artificial e 
Machine Learning, que é uma área com crescente aplicabilidade e procura no mercado, possibilitando o 
contacto dos estudantes com projetos de inovação e investigação em curso.

A existência dos três ciclos de formação na área de informática.

O Parque do Alentejo para a Ciência e Tecnologia (PACT) instalado em Évora e a ligação ao departamento 
de Informática da Universidade de Évora, com infraestruturas que permitem a participação dos alunos em 
projetos científicos, de desenvolvimento tecnológico e de prestação de serviços à comunidade.

Ensino mais personalizado e menos massificado.

A existência do Núcleo de Estudantes de Engenharia Informática(NEEI) que ajuda os alunos na integração 
com a comunidade académica e local. O NEEI tem ainda um papel ativo na ligação entre os alunos e as 
empresas locais ligadas às tecnologias da informação.

A ligação ao grupo IT Évora que permite uma interação e colaboração próxima com empresas e 
profissionais da área das tecnologias da informação da região de Évora.

8.1.1. Strengths 
Scientific area crucial for a region that has shown a growing economic dynamics in recent years. A curren 
high rate of employability.

Multidisciplinary institution with an agile structure. Support from the governing bodies of the University of 
Évora.

Stable and qualified faculty. A good compromise between the areas of expertise of the teachers and the 
training offered in this cycle. Efficient structure to support, guide and accompany students throughout their 
school journey.

Faculty with strong competences and research interest in Artificial Intelligence and Machine Learning, an 



area with increasing applicability and demand in the market, making possible the contact of students with 
innovation and research projects in progress.

The existence of three cycles of training in the area of informatics.

The Alentejo Park for Science and Technology (PACT) installed in Évora and the connection to the 
Department of Informatics of the University of Évora, with infrastructures that allow students to participate 
in scientific projects, technological development and the provision of services to the community.

More personalized and less massified teaching.

The existence of the Núcleo de Estudantes de Engenharia Informática (NEEI) which helps students integrate 
with the academic and local community. NEEI also plays an active role in linking students and local IT 
companies.

The connection to the Évora IT group that allows close interaction and collaboration with companies and 
professionals in the area of information technologies in the Évora region.

8.1.2. Pontos fracos 
Investigação limitada em alguns tópicos.

Diversidade de empregos na região é moderada, comparativamente com os grandes centros - Lisboa e 
Porto; muitos alunos encontram emprego nas grandes cidades ou no estrangeiro.

Inexistência de um trabalho/projeto final, de tamanho substancial, onde os alunos possam aplicar e cruzar 
conhecimentos adquiridos em diversas UCs.

Articulação mais difícil com grandes empresas/empregadores nas área das TI localizadas em Lisboa e 
Porto.

8.1.2. Weaknesses 
Limited research on some topics.

Diversity of jobs in the region is moderate when compared to the large centers - Lisbon and Porto; many 
students find employment in large cities or abroad.

Lack of a final work/project, of substantial size, where the students can apply and cross knowledge acquired 
in several curricular units.

Increased difficulty articulation with large companies/employers in IT areas located in Lisbon and Porto.

8.1.3. Oportunidades 
Financiamentos destinados a regiões economicamente desfavorecidas.

Empresas de base tecnológica a instalarem-se na região. Colaboração transfronteiriça.

Pouca competição regional. Possibilidade de oferecer algumas disciplinas em e/b-learning ou em 
cooperação com PALOPS.

Estreitar colaborações com alunos e ex-alunos colocados em empresas fora da região, em Portugal ou no 
estrangeiro.

Tornar-se referência no uso e promoção de Software Livre (SL).

Ambiente atrativo duma cidade património da humanidade, cuja capacidade de atração tem funcionado não 
só em Portugal mas também junto de estudantes internacionais (embora em termos absolutos represente 
ainda um número moderado).

8.1.3. Opportunities 
Financing for economically disadvantaged regions.

Technology-based companies settling in the region. Cross-border collaboration.

Few regional competition. Possibility to offer some subjects in e / b-learning or in cooperation with PALOPS.

Strengthen collaborations with students and alumni placed in companies outside the region, Portugal or 
abroad.



Become a reference in the use and promotion of Free Software (SL).

Attractive atmosphere of a world heritage city, whose attractiveness has worked not only in Portugal but 
also with international students (although, in absolute terms, it still represents a moderate number).

8.1.4. Constrangimentos 
1º ciclos semelhantes em Universidades com maior dimensão e oferta mais diversificada.

Insuficientes parceiros económicos regionais tecnologicamente relevantes, apesar da progressiva 
instalação de várias empresas de TI na região.

Desertificação demográfica da região.

8.1.4. Threats 
Similar cycles in bigger Universities and with more diversified offer.

Insufficient technologically relevant regional economic partners, despite the progressive installation of 
several IT companies in the region.

Demographic desertification of the region.

8.2. Proposta de ações de melhoria

8.2. Proposta de ações de melhoria 

8.2.1. Ação de melhoria 
Investigação limitada em alguns tópicos . O Departamento de Informática tem estabelecido contactos com 
grupos de investigação nacionais e internacionais em tópicos de investigação pouco explorados pelos 
docentes e investigadores do Departamento, nomeadamente nas áreas da segurança e forense digital (Lab 
UbiNET - IPBeja; Ação COST "Digital forensics: evidence analysis via intelligent systems and practices") e 
internet of things (projeto INTERREG-SUDOE NanoSen-AQM), alargando assim as áreas de investigação. 
Por outro lado, tem sido desenvolvida investigação na área das imagens médicas; este trabalho tem sido 
desenvolvido em colaboração com as universidades de Peradeniya (Sri Lanka) e Aliah University (Índia), 
tendo também sido encetados contactos com o Hospital do Espírito Santo de Évora
(HESE) no mesmo sentido.

Por outro lado, pretende-se reforçar e introduzir novos tópicos na área de Inteligência Artificial e 
Aprendizagem Automática que, sendo uma das fortes áreas de competência do corpo docente, é atualmente 
uma área com crescente aplicabilidade e procura no mercado.

Diversidade de empregos na região é moderada, comparativamente com os grandes centros... . De modo a 
aumentar a interação e colaboração com o tecido empresarial, o Departamento de Informática tem reunido e 
continuará a reunir com pequenas e grandes empresas que mostram interesse em colaboração a nível de 
projetos de investigação aplicada ou que pretendam ajuda no recrutamento de finalistas. Com o objetivo de 
aproximar as empresas da comunidade académica, pretende-se igualmente implementar um evento (anual) 
que seja um forum onde as empresas possam não só discutir formas de colaboração com o Departamento 
mas também apresentar a sua missão, projectos, oportunidades de emprego, etc à comunidade estudantil.

Inexistência de um trabalho/projeto de tamanho substancial onde os alunos possam aplicar e cruzar 
conhecimentos adquiridos em diversas UCs . Para ir de encontro a esta questão, o departamento de 
informática trabalhou na proposta de um novo plano curricular para incluir uma tal unidade curricular no 
último semestre da licenciatura.

Articulação mais difícil com grandes empresas/empregadores nas área das TI localizadas em Lisboa e 
Porto . Com o objetivo de ir ao encontro das necessidades das empresas tecnológicas da região, o 
departamento de informática promoveu uma reunião para ouvir a sua opinião sobre uma proposta de 
alteração do plano curricular do curso e o perfil desejado dos finalistas; neste sentido foi também 
promovido um encontro junto de atuais e antigos alunos. Da discussão no seio do departamento, com as 
empresas e atuais e antigos alunos surgiu a proposta de re-estruturação curricular apresentada no ponto 9.

Pretende-se continuar esta prática de reuniões periódicas com o meio empresarial de modo a manter uma 
relação estreita com os principais empregadores e ter conhecimento da sua visão sobre os principais 
desafios que se colocam na profissão.

8.2.1. Improvement measure 
Limited research on some topics . The Department of Informatics has established contacts with national and 
international research groups on research topics not yet explored by the Department's faculty and 



researchers, particularly in the areas of digital security and forensics (Lab UbiNET - IPBeja; COST Action 
"Digital forensics: evidence analysis via intelligent systems and practices") and internet of things 
(INTERREG-SUDOE NanoSen-AQM project), thus broadening the scope of research. On the other hand, 
some research has been developed in the area of medical images in collaboration with the universities of 
Peradeniya (Sri Lanka) and Aliah University (India); contacts have also been made with the Espírito Santo 
Hospital of Évora (HESE) in the same direction.

On the other hand, the department intends to reinforce and introduce new topics in the area of Artificial 
Intelligence and Machine Learning which, being one of the strong areas of competence of the faculty, is 
currently an area with increasing applicability and in market demand.

Diversity of jobs in the region is moderate compared to the large centers... . In order to increase the 
interaction and collaboration with the business community, the Department of Informatics has met and will 
continue to meet with small and large companies that show interest in collaboration in applied research 
projects or that want help in the recruitment of finalists. With the objective of bringing companies closer to 
the academic community, an annual event will be implement constituting a forum where companies can not 
only discuss ways of collaborating with the Department but also present their mission, projects, 
employment opportunities, etc. to the student community.

Lack of a substantial work/project where students can apply and cross-train knowledge received in multiple 
CUs . To meet this issue, the department worked on the proposal for a new curriculum to include such a 
curricular unit in the last semester of the degree.

More difficult articulation with large companies/employers in IT areas located in Lisbon and Porto . In order 
to meet the needs of technological companies in the region, the department held a meeting to hear their 
opinion on a new curricular plan proposal and be acquainted to the desired profile of the finalists; with the 
same goal, a meeting was also held with current and former students. From the discussion within the 
department, with the companies and current and former students, the proposal of new curricular plan is 
presented in section 9.

The department intents to continue this practice of periodic meetings with the business community in order 
to maintain a close relationship with the main employers and be aware of their vision of the main challenges 
that arise in the profession.

8.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementação da medida 
Investigação limitada em alguns tópicos . Média, 6 anos

Diversidade de empregos na região é moderada, comparativamente com os grandes centros... . Média, 6 
anos.

Inexistência de um trabalho/projeto de tamanho substancial onde os alunos possam aplicar e cruzar 
conhecimentos adquiridos em diversas UCs . Alta, 3 anos.

Articulação mais difícil com grandes empresas/empregadores nas área das TI localizadas em Lisboa e 
Porto . Média, 6 anos.

8.2.2. Priority (high, medium, low) and implementation time. 
Limited research on some topics . Medium, 6 years

Diversity of jobs in the region is moderate compared to the large centers... . Medium, 6 years.

Lack of a substantial work/project where students can apply and cross-train knowledge in multiple UCs. 
High, 3 years.

More difficult articulation with large companies/employers in IT areas located in Lisbon and Porto. Medium, 
6 years.

8.1.3. Indicadores de implementação 
Investigação limitada em alguns tópicos . Número de trabalhos de investigação em áreas pouco exploradas 
pelos docentes e investigadores do Departamento de Informática.

Diversidade de empregos na região é moderada, comparativamente com os grandes centros.... Nº de 
empresas com protocolos com a universidade/departamento; nº de projetos com empresas da região; nº 
participantes e empresas participantes no evento anual.

Inexistência de um trabalho/projeto de tamanho substancial onde os alunos possam aplicar e cruzar 
conhecimentos adquiridos em diversas UCs. Inclusão de uma UC de projeto/estágio no plano curricular do 
1º ciclo em eng. Informática.



Articulação mais difícil com grandes empresas/empregadores nas área das TI localizadas em Lisboa e 
Porto . Nº de grandes empresas com protocolos de colaboração com o Departamento de Informática.

8.1.3. Implementation indicator(s) 
Limited research on some topics. Number of research works in areas not explored by teachers and 
researchers of the Department of Informatics.

Diversity of jobs in the region is moderate compared to the large centers.... Nº of companies with protocols 
with the university / department; number of projects with companies in the region; participants and 
companies participating in the annual event.

Lack of a substantial work/project where students can apply and cross-train knowledge in multiple CUs. 
Inclusion of a project/internship CU in the curricular plan of the 1st cycle in Informatics Engineering.

More difficult articulation with large companies/employers in IT areas located in Lisbon and Porto. Number 
of large companies with collaboration protocols with the Department of Informatics.

9. Proposta de reestruturação curricular (facultativo)

9.1. Alterações à estrutura curricular 

9.1. Síntese das alterações pretendidas e respectiva fundamentação 
Tendo em conta os pontos fracos mencionados, da discussão no seio do departamento, com as empresas e 
atuais e antigos alunos propõem-se as seguintes alterações na área da Informática:
1. integração de temas até agora apenas tratados no mestrado com conteúdos sinalizados como 
importantes no perfil do finalista, nomeadamente na área do empreendedorismo, tecnologias web e 
sistemas móveis e processamento analítico de informação.
2. inclusão de um estágio/projeto de fim de curso a realizar no último semestre, com 12 ECTS
3. inclusão de uma UC de introdução à investigação com o objetivo de fazer a ligação ao 2º ciclo
4. Reforço e introdução de tópicos na área da Inteligência Artificial e Aprendizagem Automática, que é uma 
área com crescente aplicabilidade e procura no mercado, sendo uma das fortes áreas de competência do 
corpo docente.

Nesse sentido, tornou-se necessário não incluir algumas UCs e modificar outras UCs. Assim, nas diferentes 
áreas científicas, são propostas as seguintes alterações:
1. Física: passa a existir apenas uma UC, Física I (6 ECTS)
2. Gestão: “Empreendedorismo e Inovação” (6 ECTS) substitui “Gestão”
3. Matemática: a UC “Lógica Computacional” deixa de existir no plano curricular. Mantêm-se as restantes 
UCs.
4. Informática:
a. deixam de existir as UCs “Administração de Bases de Dados”, “Produção de Conteúdos Multimédia”, 
“Teoria da Informação” e “Projeto Integrado I”
b. a UC “Sistemas Digitais” passa de 3 a 6 ECTS; a UC “Compiladores” passa a ser optativa
c. “Autómatos e Linguagens de Programação” substitui “Linguagens Formais e Autómatos”
e “Linguagens de Programação”; “Sistemas Distribuídos” substitui “Sistemas Operativos II”; “Programação 
III” substitui “Programação Declarativa”, “Arquitetura de Computadores I/II” substitui “Arquitetura de 
Sistemas e Computadores I/II”, “Lógica e Computação” (3 ECTS) substitui “Lógica Computacional” (área 
científica da Matemática)
d. são criadas as UCs
i. obrigatórias: “Interação Pessoa-Máquina”, “Tecnologias Web”, “Aprendizagem Automática”, “Introdução 
à Investigação” (3 ECTS) e “Estágio/Projeto” (12 ECTS)
ii. optativas: “Segurança Informática”, “Sistemas Móveis e Aplicações”, “Integração e Processamento 
Analítico de Informação”
e. As UCs “Bases de Dados”, “Compiladores”, “Computação Gráfica”, “Estrutura de Dados e Algoritmos 
I/II”, “Inteligência Artificial” e “Redes de Computadores” passam a ter um total de 156 horas de trabalho, 
com as seguintes horas de contacto: 30 teóricas e 30 prática laboratorial

As novas UCs, nomeadamente, “Interação Pessoa-Máquina”, “Tecnologias Web”, “Aprendizagem 
Automática”, “Segurança Informática”, “Sistemas Móveis e Aplicações” e “Integração e Processamento 
Analítico de Informação” são propostas tendo em conta o perfil dos docentes do departamento, a sua 
atualidade e a sugestão de competências elencadas pelas empresas que participaram no processo.

9.1. Synthesis of the proposed changes and justification. 
Taking into account the weaknesses mentioned, the discussion within the department, with companies and 
current and former students, the following changes are proposed in the scientifica area of Informatics:



1. integration of topics that have only been dealt within the master's degree, with contents marked as 
important in the profile of the finalist, namely in the area of entrepreneurship, web technologies and mobile 
systems and analytical information processing.
2. inclusion of project/internship to be held in the last semester, with 12 ECTS
3. inclusion of a CU for introduction to research with the objective of connecting to the 2nd cycle
4. Reinforcement and introduction of topics in the area of Artificial Intelligence and Machine Learning, which 
is an area with increasing applicability and market demand, being one of the strong areas of competence of 
the faculty.

In this sense, it became necessary to remove some CUs and modify others. Thus, in the different scientific 
areas, the following changes are proposed:
1. Physics: there is only one CU, “Física I” (6 ECTS)
2. Management: "Empreendedorismo e Inovação" replaces "Gestão"
3. Mathematics: The CU "Lógica Computacional" (6 ECTS) ceases to exist. The remaining CUs are 
maintained
4. Informatics:
a. the CUs “Administração de Bases de Dados”, “Produção de Conteúdos Multimédia”, "Teoria da 
Informação" and "Projeto Integrado I" cease to exist
b. the CU “Sistemas Digitais” changes from 3 to 6 ECTS; the CU "Compiladores" becomes elective
c. "Autómatos e Linguagens de Programação" replaces "Linguagens Formais e Autómatos" and 
"Linguagens de Programação"; "Sistemas Distribuídos" replaces "Sistemas Operativos II"; "Programação 
III" replaces "Programação Declarativa", “Arquitetura de Computadores I/II” replaces “Arquitetura de 
Sistemas e Computadores I/II”, “Lógica e
Computação” (3 ECTS) replaces “Lógica Computacional” (scientific area of Matematics)
d. the following CUs are created
i. compulsory: "Interação Pessoa-Máquina", "Tecnologias Web", "Aprendizagem Automática", “Introdução à 
Investigação” (3 ECTS) and “Estágio/Projeto” (12 ECTS)
ii. elective: "Segurança Informática", "Sistemas Móveis e Aplicações", "Integração e Processamento 
Analítico de Informação"
e. The UCs "Bases de Dados", "Compiladores", "Computação Gráfica", "Estruturas de Dados e Algoritmos 
I/II", "Inteligência Artificial" and "Redes de Computadores" have a total of 156 hours of work, with the 
following contact hours: 30 theoretical, 30 practical laboratory

The new CUs, namely Interação Pessoa-Máquina", "Tecnologias Web", "Aprendizagem Automática", 
"Segurança Informática", "Sistemas Móveis e Aplicações", "Integração e Processamento Analítico de 
Informação" are proposed taking into account the department faculty profile, their current importance and 
the companies suggestion.

9.2. Nova estrutura curricular pretendida (apenas os percursos em que são propostas 
alterações)

9.2. 

9.2.1. Ramo, opção, perfil, maior/menor ou outra (se aplicável):
<sem resposta>

9.2.1. Branch, option, profile, major/minor or other (if applicable).
<no answer>

9.2.2. Áreas científicas e créditos necessários à obtenção do grau / Scientific areas and number of credits to 
award the degree

Área Científica / 
Scientific Area

Sigla / 
Acronym

ECTS Obrigatórios / 
Mandatory ECTS

ECTS Optativos / 
Optional ECTS*

Observações / 
Observations

Informática / Computer 
Science

INF 132 6

Matemática / Mathematics MAT 30 0

Física / Physics FIS 6 0

Gestão / Management GES 6 0

(4 Items) 174 6



9.3. Plano de estudos

9.3. Plano de estudos - - Semestre 1

9.3.1. Ramo, variante, área de especialização do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicável):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
Semestre 1

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
Semester 1

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / 
Curricular Units

Área Científica / 
Scientific Area 
(1)

Duração / 
Duration (2)

Horas Trabalho / 
Working Hours 
(3)

Horas Contacto 
/ Contact Hours 
(4)

ECTS
Observações / 
Observations (5)

Interação Pessoa-Máquina / 
Human-Computer Interaction

INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

Programação I / Programming 
I

INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

Sistemas Digitais / Digital 
Systems

INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

Algebra Linear e Geometria 
Analítica I / Linear Algebra 
and Geometry I

MAT Semestral 156
T: 30 PL: 30 OT: 
2

6

Análise Matemática I / 
Mathematical Calculus I

MAT Semestral 156 T: 45 PL: 30 OT 2 6

(5 Items)

9.3. Plano de estudos - - Semestre 2

9.3.1. Ramo, variante, área de especialização do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicável):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
Semestre 2

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
Semester 2

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / 
Curricular Units

Área Científica / 
Scientific Area 
(1)

Duração / 
Duration (2)

Horas Trabalho 
/ Working 
Hours (3)

Horas Contacto 
/ Contact Hours 
(4)

ECTS
Observações / 
Observations (5)

Arquitetura de Computadores I / 
Computer Architecture I

INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

Estrutura de Dados e Algoritmos 
I / Data Structures and 
Algorithms I

INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

Física Geral I / General Physics I FIS Semestral 158
T: 45 TP: 15 PL: 
15 OT: 2

6



Análise Matemática II / 
Mathematical Calculus II

MAT Semestral 156
T: 45 PL: 30 OT: 
2

6

Introdução à Probabilidade e 
Estatística / Introduction to 
Probability and Statistics

MAT Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

(5 Items)

9.3. Plano de estudos - - Semestre 3

9.3.1. Ramo, variante, área de especialização do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicável):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
Semestre 3

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
Semester 3

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / 
Curricular Units

Área Científica / 
Scientific Area 
(1)

Duração / 
Duration (2)

Horas Trabalho / 
Working Hours 
(3)

Horas Contacto / 
Contact Hours 
(4)

ECTS
Observações / 
Observations (5)

Arquitetura de 
Computadores II / 
Computer Architecture II

INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

Bases de Dados / 
Databases

INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

Computação Gráfica / 
Computer Graphics

INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

Programação II / 
Programming II

INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

Matemática Discreta / 
Discrete Mathematics

MAT Semestral 156
T: 30 PL: 30 OT: 
2

6

(5 Items)

9.3. Plano de estudos - - Semestre 4

9.3.1. Ramo, variante, área de especialização do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicável):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
Semestre 4

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
Semester 4

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / 
Curricular Units

Duração / 
Duration (2)

ECTS Observações / 
Observations (5)



Área Científica / 
Scientific Area 
(1)

Horas Trabalho 
/ Working 
Hours (3)

Horas Contacto 
/ Contact Hours 
(4)

Autómatos e Linguagens de 
Programação / Automata and 
Programming Languages

INF Semestral 156 T: 30 PL. 30 6

Estrutura de Dados e Algoritmos 
II / Data Structures and 
Algorithms II

INF Semestral 156 T: 30 PL. 30 6

Introdução à investigação / 
Introduction to Research

INF Semestral 78 TP: 30 3

Lógica e Computação / Logic 
and Computation

INF Semestral 78 TP: 30 3

Redes de Computadores / 
Computer Networks

INF Semestral 156 T: 30 PL. 30 6

Sistemas Operativos / Operative 
systems

INF Semestral 156 T: 30 PL. 30 6

(6 Items)

9.3. Plano de estudos - - Semestre 5

9.3.1. Ramo, variante, área de especialização do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicável):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
Semestre 5

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
Semester 5

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / 
Curricular Units

Área Científica / 
Scientific Area 
(1)

Duração / 
Duration (2)

Horas Trabalho 
/ Working 
Hours (3)

Horas Contacto 
/ Contact Hours 
(4)

ECTS
Observações / 
Observations (5)

Aprendizagem Automática / 
Machine Learning

INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

Metodologias e Desenvolvimento 
de Software / Methods and 
Software Development

INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

Programação III / Programming III INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

Sistemas Distribuidos / Distributed 
Systems

INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

Tecnologias Web / Web 
Technologies

INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

(5 Items)

9.3. Plano de estudos - - Semestre 6

9.3.1. Ramo, variante, área de especialização do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicável):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>



9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
Semestre 6

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
Semester 6

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / 
Curricular Units

Área Científica / 
Scientific Area 
(1)

Duração / 
Duration (2)

Horas Trabalho 
/ Working Hours 
(3)

Horas Contacto 
/ Contact Hours 
(4)

ECTS
Observações / 
Observations (5)

Inteligência Artificial / Artificial 
Intelligence

INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6

Estágio/Projeto / 
Internship/Project

INF Semestral 312 OT: 20 TP: 9 12

Empreendedorismo e Inovação / 
Entrepreneurship and 
Innovation

GES Semestral 156 TP: 60 OT: 1 6

Optativa / Elective INF Semestral 0 0 6 Optativa / Elective

(4 Items)

9.3. Plano de estudos - - Semestre 6 - Optativas

9.3.1. Ramo, variante, área de especialização do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicável):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
Semestre 6 - Optativas

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
Semester 6 - Electives

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular 
Units

Área Científica 
/ Scientific 
Area (1)

Duração / 
Duration (2)

Horas 
Trabalho / 
Working Hours 
(3)

Horas 
Contacto / 
Contact Hours 
(4)

ECTS
Observações / 
Observations (5)

Compiladores / Compilers INF Semestral 156 T: 30 PL: 30 6 Optativa / Elective

Integração e Processamento 
Analítico de Informação / Integration 
and Analytical Processing of 
Information

INF Semestral 78 TP: 30 3 Optativa / Elective

Segurança Informática / Security INF Semestral 78 TP: 30 3 Optativa / Elective

Sistemas Móveis e Aplicações / 
Mobile Systems and Applications

INF Semestral 78 TP: 30 3 Optativa / Elective

(4 Items)

9.4. Fichas de Unidade Curricular

Anexo II - Análise Matemática I

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Análise Matemática I



9.4.1.1. Title of curricular unit:
Mathematical Calculus I

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
MAT

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
OT: 2 PL: 30 T: 45

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Ana Isabel Gomes Rato da Cruz Mendes Santos

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Jorge Maurício Salazar Serrano
José Manuel Gonçalves Ribeiro
Rui Pedro Lima Pinto Ribeiro de Albuquerque

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Formação básica em análise matemática onde se apresentam os conceitos e se exploram as principais 
ferramentas do cálculo diferencial e integral, dando ênfase às aplicações. Capacidade de abstração, 
intuição criativa, construção de modelos matemáticos e espírito crítico. Capacidade de exposição oral e 
escrita dos resultados.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Basic background in Mathematical analysis, at the level of fundamental concepts with emphasis in calculus 
and applications. Abstraction skills, creative intuition, construction of mathematical models and critic 
capabiliity.
Spoken and written capability to solve and explain the results.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
1. Sucessões. Séries numéricas
2. Funções reais de variável real
3. Cálculo diferencial em R
4. Sucessões e séries de funções
5. Cálculo integral em R e aplicações

9.4.5. Syllabus:
1. Sequences and numerical series
2. Real functions of one variable
3. Differential calculus in R
4. Sequences and series of functions
5. Integral calculus in R and applications



9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

A capacidade de análise científica e dedutiva é desenvolvida e aperfeiçoada através da análise de situações 
problemáticas e das aplicações apresentadas. Os conteúdos programáticos constituem conceitos básicos 
para analisar, compreender e aprofundar fenómenos correntes e abordagens técnicas que requeiram, por 
exemplo, análise qualitativa de fenómenos naturais, cálculo de áreas, comprimentos, volumes.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The capacity for scientific and deductive analysis is developed and improved through the analysis of 
problematic situations and the applications presented. The contents are basic concepts to analyze, 
understand and deepen current phenomena and technical approaches that require, for example, qualitative 
analysis of natural phenomena, computation of areas, lengths, volumes.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
As aulas teóricas consistem na exposição da matéria, que é ilustrada com exemplos de aplicação e 
complementada com a participação dos alunos. As aulas práticas consistem na resolução de exercícios de 
aplicação dos métodos e resultados apresentados nas aulas teóricas, quer pelo professor, quer pelos 
alunos.
Método de avaliação: duas frequências e um exame de época normal. Exame de recurso.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures: definition of concepts and exposition of results with some proofs and examples. Recitations: 
applications of the results exploited in the lectures, examples and resolution of exercises. Evaluation 
method: 2 mid-terms, 1 final and 1 appeal.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Como esta unidade curricular fornece conceitos e técnicas de cálculo indispensáveis outras, é importante 
ter aulas teóricas onde se apresentam e explicam os conceitos dando exemplos. Nas aulas práticas 
aplicam-se estes conceitos resolvendo exercícios de cálculo e de aplicações.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Since this course provides useful concepts and methods which will be needed for other courses it is 
important to have lectures where the concepts are introduced and some examples are given. Recitations are 
crucial to apply these concepts in terms of calculations and applications.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
1. J. Santos Guerreiro, “Curso de Matemáticas Gerais”, Livraria Escolar Editora, 1985
2. Carlos Sarrico, “Análise Matemática, leituras e exercícios”, 7ª Edição, Gradiva, 2008
3. J. Campos Ferreira, “Introdução à Análise Matemática”, Fundação Calouste Gulbenkian, 1995
4. T. Apostol, “Cálculo”, Vols 1 e 2, Reverté, 1994.
5. James Stewart, Cálculo, vol. 1 e 2, 5ª edição, Cengage Learning, 2005

Anexo II - Análise Matemática II

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Análise Matemática II

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Mathematical Calculus II

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
MAT

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156



9.4.1.5. Horas de contacto:
OT: 2 PL: 30 T: 45

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Clara Canotilho Grácio

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Feliz Manuel Barão Minhós
Luis Manuel balsa Bicho

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Desenvolvimento de técnica diferencial e integral para estruturas multidimensionais. Aplicação dos 
resultados teóricos em vários problemas geométricos, físicos e técnicos. Desenvolvimento de visão 
geométrica espacial (superfícies, sólidos tridimensionais, …).

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Development of differential and integral techniques for multidimensional structures. Application of 
theoretical results in various geometric, physical and technical problems. Development of spatial geometric 
view (surfaces, three-dimensional solids, …).

9.4.5. Conteúdos programáticos:
1. Topologia e Sucessões em R^n
2. Limites e Continuidade de funções em várias variáveis
3. Cálculo Diferencial de funções em várias variáveis
4. Extremos livres e Extremos condicionados
5. Integrais de Linha. Integrais múltiplos. Integrais de superfície.

9.4.5. Syllabus:
1. Topology and Sequences in R^n
2. Limits and continuity of functions in several variables
3. Differential Calculus of functions in several variables
4. Free extrema and Conditioned extrema
5. Line integrals. Multiple integrals. Surface integrals.

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

São introduzidos conceitos e ferramentas do Cálculo Diferencial e Integral para funções de várias variáveis 
que tomam quer valores reais quer valores vectoriais.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
It will be introduced concepts and tools of differential and integral calculus for functions of several variables 
which are real or vector valued.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas: aulas de exposição e explicação dos conceitos teóricos.
Aulas práticas: resolução de exercícios de aplicação da matéria teórica.
Método de avaliação: duas frequências e um exame de época normal. Exame de recurso.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures lessons: exposition and explanation of theoretical concepts.
Practical lessons: solving problems by applying the theoretical concepts.
The method of evaluation: two mid terms, one final exam and one appeal.



9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Tratando-se de uma disciplina matemática que vai fornecer alguns conceitos e métodos também úteis para 
outras disciplinas, terá que ter uma vertente mais teórica (onde se introduzem os conceitos) e outra mais 
prática (onde se ensina como trabalhar com eles do ponto de vista do cálculo).

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Teaching methods are standard (theoretical lectures accompanied with resolving of practical exercises) and 
proved its efficiency over various generations. However, during the theoretical lectures some modern 
techniques were used such as visualization of three-dimensional forms, which favor to geometrical vision of 
students.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
1. F. Minhós, Análise Matemática II, 2017
2. B. Demidovich, Problemas e exercícios de Análise Matemática, Escolar Editora, 2010
3. James Stewart, Cálculo, vol. 2, 5ª edição, Cengage Learning.
4. Carlos Sarrico, Cálculo diferencial e integral para funções de várias variáveis, Esfera do caos, 2009
5. Elon Lages Lima, Curso de análise, vol. 2, Projecto Euclides, 2000
6. T. Apostol, Cálculo, vol. 2, Editorial Reverté.

Anexo II - Aprendizagem Automática

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Aprendizagem Automática

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Machine Learning

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
PL: 30 T: 30

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Teresa Cristina de Freitas Gonçalves: 30 T, 30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
No final da unidade curricular o aluno deverá:
* compreender os conceitos fundamentais de aprendizagem automática



* conhecer um amplo conjunto de abordagens e algoritmos de aprendizagem automática, nomeadamente
sobre aprendizagem supervisionada
* compreender as diversas etapas na construção de um sistema inteligente e quais as diferentes técnicas
aplicáveis em cada etapa (definição do problema, extração de características, criação dos conjuntos de 
treino,
teste e validação, aplicação do algoritmo, avaliação do desempenho)
* saber desenhar/programar um sistema inteligente

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of the course unit the student will:
* understand the fundamental concepts of machine learning
* know a wide range of machine learning approaches and algorithms, namely supervised learning
* understand the various stages in the construction of an intelligent system and what are the techniques 
that
can be applied in each step (definition of the problem, feature extraction, creation of training, test and 
validation
sets, algorithm application, performance evaluation)
* know how to design/program a machine learning system

9.4.5. Conteúdos programáticos:
Conceitos básicos
Paradigmas de aprendizagem automática: aprendizagem supervisionada, não supervisionada, por reforço
Aprendizagem Supervisionada: classificação e regressão
Classificação binária, multi-classe, multi-label
Algoritmos: regressão logística, perceptrão, árvores de decisão, regras, naive Bayes, máquinas de vetores 
de
suporte
Pratica de aprendizagem automática: overfitting, compromisso bias/variância, seleção de modelos 
(train/test,
holdout, validação cruzada), matriz de confusão e métricas de avaliação (exatidão, erro, precisão, cobertura,
outras)
Aprendizagem não Supervisionada: agrupamento
Algoritmos: K-means, EM
Métricas de avaliação de agrupamentos
Introdução aos métodos ensemble

9.4.5. Syllabus:
Basic concepts
Machine Learning paradigms: supervised, unsupervised, re-inforcement learning
Supervised learning: classification and regression
Binary, multi-class and multi-label classification
Algorithms: logistic regression, perceptron, decision trees, rules, naive Bayes, support vector machines
ML practice: overfitting, bias/variance tradeoff, model selection (train/test, holdout, cross-validation), 
confusion
matrix and evaluation metrics (accuracy, error, precision, recall, others)
Unsupervised learning: clustering
Algorithms: K-means, EM
Clustering evaluation measures
Introduction to ensemble methods

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Os conteúdos programáticos cobrem os principais conceitos e paradigmas de aprendizagem automática,
permitindo, assim, atingir os objectivos propostos para a unidade curricular.
A complementaridade teórico-prática garante o aprofundamento das capacidades dos alunos conforme é
objetivo da unidade curricular.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus covers the key concepts and paradigms of machine learning, allowing to achieve the proposed
objectives for the course.
The theoretical-practical complementarity guarantees the deepening of the abilities of the students as it is 
the
objective of the curricular unit.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Metodologias de ensino:
Aulas teóricas; aulas práticas laboratoriais com problemas que acompanham a matéria teórica.



Disponibilização de exercícios cobrindo os tópicos ensinados, para os alunos praticarem o domínio da 
matéria.

Avaliação:
(i) duas frequências escritas e/ou (ii) exame final escrito
(iii) exercícos individuais e de grupo e (iv) desenvolvimento de um pequeno projeto

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Teaching methodologies:
Theoretical classes; lab classes with problems that accompany the theoretical material.
Availability of exercises, of gradual difficulty, covering the topics taught, for students to practice mastery of 
the subject.

Evaluation:
(i) two written frequencies and / or (ii) final written exam
(iii) individual and group exercises and (iv) development of a small project

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Os alunos são levados a utilizar, através de exercicios praticos/programação, os conceitos expostos; vão 
assim adquirindo gradualmente fluência nos conceitos introduzidos, interiorizando-os.
Os alunos são levados, pela prática, a seguir os passos básicos para a construçao de um sistema de 
Aprendizagem Automatica, finalizando com desenvolvimento de um projeto.
A avaliação mais clássica de testes escritos permite aferir adequadamente o grau de domínio dos conceitos 
expostos; a resolução de exercícios individuais e em grupo instiga a compreensão mais profunda desses 
conceitos. O desenvolvimento de um projeto permite que se demonstre uma capacidade e maturidade mais 
avançadas.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Students are led to use, through practical/programming exercises, the concepts exposed, gradually 
acquiring fluency in the concepts introduced.
Students are led, by practice, to follow the basic steps for the construction of a Machine Learning system, 
ending with the development of a project.
The more classical evaluation of written tests allows to adequately measure the degree of mastery of the 
concepts exposed; the resolution of individual and group exercises instigates a deeper understanding of 
these concepts. The development of a project allows demonstrate more advanced capacity and maturity.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
Machine Learning: The Art and Science of Algorithms that Make Sense of Data. Peter Flach. Cambridge.
Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques. Ian H. Witten, Eibe Frank, Mark A. Hall and
Christopher J. Pal. Morgan Kaufmann. (4th ed.)
An Introduction to Statistical Learning with Applications in R. Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie 
and
Robert Tibshirani. Springer

Anexo II - Arquitetura de Computadores I

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Arquitetura de Computadores I

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Computer Architecture I

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156



9.4.1.5. Horas de contacto:
PL: 30 T: 30

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Miguel José Simões Barão: 30 T, 2*30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
A unidade curricular tem como objectivo introduzir os estudantes aos conceitos fundamentais dos 
dispositivos computacionais, nomeadamente a organização e estrutura de um computador digital e a sua 
programação em baixo nível. Os alunos deverão compreender como é executado um programa e estar 
aptos a escrever programas em Assembly. Os alunos deverão obter os seguintes conhecimentos:
- Organização da memória de um computador (bits, bytes, endereços);
- Conhecer uma arquitectura de conjunto de instruções (e.g. MIPS), incluindo o código máquina;
- Conhecer alguns detalhes de uma Application Binary Interface (pilha, heap, chamada de funções e 
passagem de argumentos, utilização de registos);
- Representação de números inteiros e vírgula flutuante (IEEE754) em binário.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The course aims to introduce students to the fundamental concepts of computing machines, namely the 
organization and structure of a digital computer and its low level programming. The students should 
understand how a program is executed and be able to write programs in an Assembly language. The 
students should obtain the following knowledge:
- Computer memory organization (bits, bytes, addresses);
- Know an Instruction Set Architecture (e.g. MIPS), including the machine code;
- Know some details of an Application Binary Interface (stack, heap, function calls and argument passing, 
register utilization);
- Represent integer and floating point numbers (IEEE754) in binary.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
- Introdução à arquitectura de Von Neumann (stored program computer).
- Organização da memória. Conceito de byte e endereço.
- Versão simplificada do ciclo de execução de instruções pelo processador (busca, descodificação, 
execução). O papel do registo Program Counter.
- Introdução ao microprocessador MIPS: registos, instruções em assembly, endereçamento. Bytes, words e 
endianness. Código máquina.
- Organização de um programa. Versão simplificada de uma Application Binary Interface (convenções de 
utilização dos registos, chamada de funções, passagem de argumentos e retorno, pilha, alocação de 
memória).
- Mecanismo de excepções. Interrupts e syscalls. Modos de execução usermode e kernelmode do 
processador.
- Representação de números em vírgula flututante no formato IEEE754. Questões numéricas.
- Breve introdução a questões de segurança em software (buffer overflows e exploits).

9.4.5. Syllabus:
- Introduction to the Von Neumann architecture (stored program computer).
- Memory organization. Notions of byte and address.
- Simplified version of an instruction execution cycle (fetch, decode, execute). The role of the Program 
Counter register.
- Introduction to the MIPS microprocessor: registers, assembly instructions, adressing modes. Bytes, words 
and endianness. Machine code.
- Program organization. Simplified version of an ABI (register usage conventions, function calls, argument 
passing and return, stack, memory allocation).



- Exceptions. Interrupts and syscalls. Processor execution modes user and kernel.
- Floating point number representations IEEE754. Numerical issues.
- Brief introduction to software security issues (buffer overflows and exploits).

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Os conteúdos programáticos seguem uma sequência lógica em que tópicos mais complexos são 
progressivamente construídos a partir dos conceitos básicos leccionados anteriormente na mesma UC.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The course syllabus follows a logical sequence where the more complex topics are progressively build on 
top of basic concepts lectured previously in the same course.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
O método de ensino consiste em aulas teóricas de 2h e aulas práticas de 2h ambas leccionadas uma vez 
por semana.
Nas aulas teóricas é exposta a matéria acompanhada de exemplos. Nas aulas práticas são resolvidos 
problemas em papel ou computador relativos à matéria leccionada recentemente. Está simultaneamente 
disponível uma plataforma online com exercícios com correcção automática para auxiliar o estudo em casa.
A avaliação é composta por duas componentes: uma teórica e uma prática.
A componente teórica consiste em:
- vários testes realizados ao longo do semestre sobre os vários tópicos leccionados.
- um exame final sobre toda a matéria.
A componente prática consiste num trabalho realizado em grupo e com duração de várias semanas. É 
obrigatória uma apresentação do trabalho e discussão oral no final.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching method consist in theoretical and practical classes with a duration of 2h both lectured once a 
week.
The course material is lectured in the theoretical classes accompanied by examples. In the practice classes, 
students solve problems on paper and computer related to recently lectured topics. Simultaneously, an 
online platform is available including exercises with automatic correction to aid self-study.
Assessment is made of two components: a theoretical and a practical one.
The theoretical component is made by:
- a sequence of tests along the semester concerning individual topics.
- a final exam concerning all the material lectured in the course.
The practical component is essentially a project to be developed in groups of students and takes several 
weeks.
A final oral presentation and discussion is required.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Os métodos de ensino usados, baseados na exposição da matéria seguida de exercícios práticos de 
programação em computador, vão dando segurança aos alunos à medida que progridem em grau de 
dificuldade e complexidade. Este aspecto e a existência de um projecto de maior dimensão garantem uma 
exposição a toda a matéria e validação prática de que esta é bem compreendida, atingindo-se deste modo 
os objectivos da UC.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methods used, based on lecturing followed by practical programming exercises on a 
computer, provide students a sense of security as they progress in difficulty and complexity level. This 
feature and the existence of a larger project ensure the coverage of all topics and the practical validation 
that everything is well understood, thus reaching the goals of the course.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
- David Patterson & John Hennessy, "Computer Organization and Design - The Hardware/Software 
Interface", Morgan Kaufmann.
- Textos de apoio e slides disponibilizados na plataforma de eLearning.
- Conjunto de exercícios das aulas práticas.
- Plataforma online com problemas teóricos e de programação com correcção automática.



Anexo II - Arquitetura de Computadores II

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Arquitetura de Computadores II

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Computer Architecture II

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
PL: 30 T: 30

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Vasco Fernando de Figueiredo Tavares Pedro: 30 T

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Nuno Filipe Roque Miranda: 2*30 PL

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Os estudantes deverão: ficar a conhecer os conceitos relacionados com a organização e implementação de 
sistemas computacionais e dos processadores, como pipelining e hierarquias de memória; compreender o 
seu efeito no desempenho de um sistema; ficar a saber como realizar a análise de desempenho de sistemas 
e como tirar partido das características dos sistemas.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Students should: learn the concepts relating to computational systems organisation and implementation, 
including performance enhancing features such as pipelining and memory hierarchies; understand their 
effect on system performance; learn how to perform system performance analysis and how to make the best 
use of computational systems.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
Estrutura de um computador. Análise de desempenho. Estrutura de um processador. Controlo e caminho de 
dados: monociclo e pipelined; paralelismo na execução de instruções; execução fora de ordem. 
Processadores multicore e sistemas multiprocessador. Hierarquia de memória. Funcionamento de 
memórias cache: localidade, organizações de cache; consistência e coerência; análise de desempenho. 
Memória virtual: princípios; organização; implementação; desempenho.

9.4.5. Syllabus:
Organisation of computer systems. Performance analysis. Microprocessor implementation. Control and 
datapath: single-cycle datapath, pipelining; instruction-level parallelism; out-of-order execution. Multicore 
processors and multiprocessors. Memory hierarchies. Cache memory theory and operation: cache 
principles; organisation; consistency and coherence; performance analysis. Virtual memory: principles; 
implementation; performance analysis.



9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Os conteúdos programáticos abordam os aspectos teóricos e de implementação de uma arquitectura real 
(MIPS), nunca esquecendo o seu impacto no desempenho. A complementaridade teórico-prática garante o 
aprofundamento das capacidades dos alunos, nestas matérias, conforme é objectivo desta unidade 
curricular.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus addresses the theoretical and experimental aspects of implementations of an actual 
architecture (MIPS), always keeping the performance impacts in mind. The complementarity between theory 
and practice ensures a better understanding as is the objective of this course.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
As matérias, incluindo dados reais, são introduzidas e discutidas em aulas expositivas, sendo depois 
trabalhadas através de exercícios nas aulas práticas. A avaliação é escrita, fazendo-se através de testes ao 
longo do semestre ou de um exame final.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Subjects, accompanied by real-life data, are introduced and discussed in lectures, and are further developed 
in exercise classes. Student assessment is carried out by means of midterm written tests or one final exam.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Os métodos de ensino usados, baseados na exposição da matéria seguida de exercícios práticos, vão 
dando segurança aos alunos à medida que progridem em grau de dificuldade. O desempenho de sistemas é 
analisado tanto analiticamente, como através de simulação.

A avaliação escrita permite avaliar a compreensão dos conceitos por parte dos estudantes e o uso de 
raciocínios analíticos.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodology applied, based on theoretical lectures followed by exercises, reassures students 
as they progress in difficulty. System performance analysis is carried out both analytically and through 
simulation.

The assessment by traditional written tests adequately measures the mastery of the concepts addressed 
and allows evaluating the students' use of analytical reasoning in the context of the analysis of performance 
of computing systems.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
David A. Patterson, John L. Hennessy. Computer Organization and Design: The Hardware/Software 
Interface, Fifth Edition, Morgan Kaufmann, 2014.
Dominic Sweetman, See MIPS Run, 2nd Edition, Morgan Kaufmann, 2007.

Slides, notas e exercícios fornecidas pelos docentes.

Anexo II - Autómatos e Linguagens de Programação

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Autómatos e Linguagens de Programação

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Automata and Programming Languages

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral



9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
PL: 30 T: 30

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Vasco Fernando de Figueiredo Tavares Pedro: 30 T, 30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
- Discutir máquinas de estados finitos.
- Construir ou Definir uma expressão regular e uma GLC para representar ou um AFD para aceitar/gerar uma 
linguagem especificada; Converter entre representações equivalentes.
- Determinar o lugar de uma linguagem na hierarquia de Chomsky, os principais problemas nas definições 
de sintaxe
- Usar gramáticas formais para especificar a sintaxe de linguagens, ferramentas declarativas para gerar 
analisadores e scanners.
- Definir uma semântica formal e uma árvore de sintaxe abstrata para uma linguagem pequena.
- Explicar como os programas que processam outros programas tratam os outros programas e as 
vantagens de ter representações de programas que não sejam strings de código-fonte.
- Escrever um programa para processar alguma representação de código.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
- Discuss finite state machines.
- Design or Generate a deterministic finite state machine, a regular expression and a context-free grammar 
to accept or represent a specified language; Convert among equivalently powerful notations.
- Determine a language’s place in the Chomsky hierarchy, key issues in syntax definitions.
- Use formal grammars to specify the syntax of languages, declarative tools to generate parsers and 
scanners.
- Give a formal semantics and an abstract syntax tree for a small language.
- Explain how programs that process other programs treat the other programs as their input data and the 
benefits of having program representations other than strings of source code.
- Write a program to process some representation of code.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
1. Palavras, Linguagens e Expressões
Alfabetos, Palavras e Linguagens; Expressões Regulares
2. Autómatos Finitos
Autómatos Finitos Deterministas; Computação Não Determinista; Eliminação do Não Determinismo;
Minimização e Composição de AFD; O Pumping Lemma
3. Gramáticas e Autómatos de Pilha
4. Análise Sintática
Análise Sintática e Limpeza de uma Gramática; Gramáticas LL(k) e LR(k)
5. Representação e Execução de Programas
Árvore de Sintaxe Abstrata; Análise Semântica; Tabela de símbolos; Análise de nomes; Sistemas de tipos;
Verificação e inferência de tipos; Suporte para um Interpretador

9.4.5. Syllabus:
1. Words, Languages and Expressions
Alphabets, Words and Languages, Regular Expressions
2. Finite automata



Deterministic Finite Automata, Non-deterministic computing, Elimination of Non-Determinism, Minimization 
and
Composition of DFA, The Pumping Lemma
3. Grammars and Push-down Automata
4. Syntax analisys
Syntactic Analysis and Clean Grammars, LL(k) and LR(k) Grammars
5. Representation and Execution of Programs, Abstract Syntax Tree, Semantic Analysis, Table of symbols, 
Name
Analysis, Type systems, Checking and Inference Types, Support for a Interpreter

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

O programa e os objetivos são deduzidos dos "Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree Programs 
in Computer Science" da "Association for Computing Machinery (ACM)".

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The program and objectives are derived from the "Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree 
Programs in Computer Science" of the "Association for Computing Machinery (ACM)".

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas Teóricas com apresentação de conteúdos, explicação de aplicações e ilustração de exemplos. Aulas 
práticas com resolução de exercícios e desenvolvimento de exemplos.
A avaliação consiste num conjunto de testes quinzenais ou duas frequências ou um exame final.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes with presentation of contents, explanation of applications and illustration of examples. 
Practical classes with resolution of exercises and development of examples.
The assessment consists of a set of biweekly or two-frequency tests or a final exam.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

A frequente exploração dos conceitos abstratos em termos de exemplos e aplicações procura levar cada 
aluno
a construir o seu referencial pessoal desses conceitos.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The frequent exploration of abstract concepts in terms of examples and applications seeks to lead each 
student
to construct their personal referential of these concepts.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
- Languages and Machines: An Introduction to the Theory of Computer Science, 2 ed. Thomas A. Sudkamp. 
Addison Wesley, 1997. (320 páginas)

- Compilers: Principles, Techniques and Tools, Alfred V. Aho, Ravi Sethi e Jeffrey D. Ullman. Addison 
Wesley, 1986. (1038 páginas)

Anexo II - Bases de Dados

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Bases de Dados

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Databases

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral



9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
PL: 30 T: 30

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Irene Pimenta Rodrigues: 30 T, 30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Como resultado da aprendizagem nesta disciplina o aluno deverá adquirir as seguintes competências:
- Desenhar o modelo entidade relação de um problema.
- A partir de modelo entidade relação obter o modelo relacional de uma base de dados.
- Normalizar uma base de dados no modelo relacional.
- Criar e questionar uma base de dados relacional usando o SQL num sistema de gestão de bases de dados.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
As a result of learning in this course the student will acquire the following competencies:
- To draw the entity relationship model of a problem.
- From the entity relationship model obtain the relational database.
- Normalize a database in the relational model.
- Create and query a relational database using SQL in a database management system.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
Introdução: Sistema de Gestão de Bases de Dados, Modelo dos Dados, Linguagens das Bases de Dados.

Modelo Entidade Relação (E-R): Conceitos básicos (entidade e relação); Desenho do Modelo E-R; 
Restrições de mapeamento; Chaves; Diagrama E-R; Entidades fracas; Extensões ao modelo E-R; Redução 
do Modelo E-R a um esquema de Tabelas.

Modelo Relacional: Estrutura das Bases de Dados Relacionais; Álgebra Relacional (operadores); Extensões 
à Álgebra Relacional. Modificação da Base de Dados.

Linguagens de manipulação de bases de dados (SQL): Estrutura básica e conjunto de operações do SQL; 
Funções de Agregação; Modificação da base de Dados e Vistas; Linguagem de Definição de dados.

Integridade de Bases de Dados: Restrições de domínio; integridade referencial; asserções e triggers; 
Dependências funcionais.

Normalização de Bases de Dados: Dependências funcionais; Forma normal de Boyce-Codd e 3ª forma 
normal.

9.4.5. Syllabus:
Introduction: Management System Database, Data Model, Databases Languages.

Entity Relationship Model (ER): Basic concepts (entity and relationship); Design of ER Model; mapping 
constraints; Keys, ER Diagram, Weak Entities; Extensions to the ER model; Reduction of an Model ER to 
table schema.

Relational Model: Structure of Relational Databases, Relational Algebra (operators), Relational Algebra 
Extensions. Modification of the Database.



Languages for database manipulation (SQL): Basic structure and set of SQL operations, Aggregate 
Functions, Modification of the database and views, Data Definition Language (DDL).

Database Integrity: Domain Restrictions, referential integrity, assertions and triggers, functional 
dependencies.

Database Normalization: Functional dependencies, Boyce-Codd normal form and 3rd normal form.

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

O Modelo Entidade Relação permite aos alunos adquirirem competências no Desenho de BDs. A Redução 
do Modelo E-R a um esquema de Tabelas é o mecanismo que permite a implementação da base de dados 
num sistema de gestão de bases de dados.

As Linguagens de manipulação de bases de dados (SQL), bem como a Estrutura básica e o conjunto de 
operações do SQL que inclui as funções de agregação, operadores de modificação da base de dados e a 
criação de Vistas permitem que o aluno tenha capacidade de criar e questionar bases de dados em SQL.

O estudo da integridade das BDs, as restrições de domínio e a integridade referencial, capacita os alunos 
para impor restrições aos dados que estão a ser modelados. O estudo das dependências funcionais para 
exprimir as restrições dos problemas é um mecanismo necessário para a compreensão e aplicação da 
Normalização de Bases de Dados.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The study of the Entity Relationship Model with the understanding of the basic concepts (entity and 
relationship) allows students to acquire skills in the design of the ER Model. The reduction of an ER Model 
to a Table scheme is the mechanism that allows the transition of the ER model to the relational model for the 
implementation of a database.

The Languages for database manipulation (SQL) as well as the basic structure and the set of SQL 
operations that include aggregate functions, modification operations of the database and the creation of 
Views will give the student the ability to create and query databases in SQL.

The study of databases integrity, including domain restrictions, referential integrity, the construction and 
use of assertions and triggers provides students with the knowledge and ability to impose restrictions on 
the data being modeled. The study of functional dependencies enables the formal study of the constraints of 
the problem modeled .

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
A matéria é introduzida nas aulas teóricas onde também são analisadas algumas soluções para alguns 
tipos de problemas. Nas aulas práticas os alunos resolvem os exercícios propostos no papel ou usando um 
sistema de gestão de bases de dados.
Avaliação:
- 70% resultante de prova escrita teórica
- 30% resultante dos trabalhos práticos

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The subjects are introduced in theoretical classes where some solutions are also analyzed for some types 
problems. In practical classes students solve the proposed exercises on paper or using a database 
management system.
Evaluation:
- 70% from a theoretical written exam
- 30% from practical work

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

A exposição da matéria na aulas teóricas com pequenos exemplos e estudo de casos permite que os alunos 
adquiram as noções teórica para conseguirem:
desenhar o modelo entidade relação de um problema, a partir de modelo entidade relação obter o modelo 
relacional de uma base de dados, normalizar uma base de dados no modelo relacional, criar e questionar 
uma base de dados relacional usando o SQL num sistema de gestão de bases de dados.

Os exercícios nas práticas ajudam a consolidar a matéria apreendida nas teóricas e ganhar experiência 
prática para atingirem a capacidade de desenhar o modelo ER e a desenvolver bases de dados criando 
tabelas e questionando-a em SQL.



9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The exposure of the material in lectures with small examples and case studies allows students to acquire 
the theoretical concepts to achieve the capacity to :
draw the entity relationship model of a problem, from entity relationship model to obtain the model of a 
relational database, normalize a database in the relational model, question and create a relational database 
using SQL in a management system databases.

The practice exercises help consolidate the material seized in the theoretical and to gain practical 
experience to achieve the ability to draw the ER model and develop databases, to create tables and to 
questioning it in SQL.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
Livro recomendado:
Database System Concepts
Abraham Silberschatz, Henry F. Korth and S. Sudarshan
McGraw Hill

Apoio para as aulas práticas:
PostgreSQL: https://www.postgresql.org/docs/10/static/index.html
Forms HTML: https://www.w3.org/TR/html5/forms.html
PHP: https://secure.php.net/manual/en/index.php
Acesso remoto PostgreSQL através de PHP: https://secure.php.net/pgsql

Anexo II - Compiladores

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Compiladores

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Compilers

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
PL: 30 T: 30

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Pedro José Grilo Lopes Patinho: 30 T, 30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---



9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
* Discutir o conceito de compilador. [Familiaridade]
* Compreender como se dispõem os dados, na memória, em tempo de execução. [Familiaridade]
* Traduzir Árvores de Sintaxe Abstracta para Árvores de Representação Intermédia. [Aplicação]
* Usar máquinas abstractas na geração de código. [Aplicação]
* Compreender as diferentes formas de optimização possíveis de aplicar a um programa durante a sua 
compilação [Familiaridade]
* Identificar a necessidade e as vantagens ou desvantagens de incorporar “garbage collection” numa 
linguagem de programação. [Avaliação]
* Determinar as diferenças entre os processos de compilação de linguagens imperativas, funcionais e 
orientadas a objectos. [Aplicação]
* Escrever um compilador de Árvores de Sintaxe Abstractas que faça uso de várias técnicas de optimização 
e que produza código para uma máquina abstracta, começando pela tradução para Representação 
Intermédia. [Avaliação]

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
* Discuss the concept of compilers. [Familiarity]
* Understand the disposal of data in memory in execution time. [Familiarity]
* Translate between Abstract Syntax Trees and Intermediate Representation Trees. [Usage]
* Use abstract machines in code generation. [Usage]
* Understand the various forms of optimization that can be applied to a program, during it's compilation.
[Familiarity]
* Identify the need and advantages or disadvantages of including garbage collection in a programming 
language.
[Assessment]
* Determine the differences between the compilation process of imperative, functional and object-oriented 
languages. [Usage]
* Write a compiler for Abstract Syntax Trees which uses various optimization techniques and generates 
code for an abstract machine, starting by the translation to Intermediate Representation. [Assessment]

9.4.5. Conteúdos programáticos:
1. Modelos de execução
1.1. Registos de activação
1.2. Organização da memória
2. Representação intermédia
3. Geração de código
3.1 Máquinas abstractas
3.2 Compilação "just-in-time"
4. Optimizações
4.1. Blocos básicos e traços
4.2. Selecção de instruções
4.3. Análise de vivacidade
4.4 Alocação de registos
5. Tópicos avançados
5.1. "Garbage collection"
5.2. Compilação de linguagens orientadas a objectos
5.3. Compilação de linguagens funcionais
5.4. Tipos polimórficos
5.5. Ligação dinâmica

9.4.5. Syllabus:
1. Execution models
1.1. Activation records
1.2. Memory organization
2. Intermediate representation
3. Code generation
3.1 Abstract machines
3.2 Just-in-time compilation
4. Optimizations
4.1. Basic blocks and traces
4.2. Instruction selection
4.3. Liveness analysis
4.4. Register alocation
5. Advanced topics
5.1. Garbage collection
5.2. Compilation of object-oriented languages
5.3. Compilation of functional languages



5.4. Polymorphic types
5.5. Dynamic linking

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

O programa e os objetivos são deduzidos dos "Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree Programs 
in Computer Science" da "Association for Computing Machinery (ACM)".

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The program and objectives are derived from the "Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree 
Programs in
Computer Science" of the "Association for Computing Machinery (ACM)".

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas Teóricas com apresentação de conteúdos, explicação de aplicações e ilustração de exemplos. Aulas 
práticas com resolução de exercícios e desenvolvimento de exemplos.
A avaliação consiste num conjunto de testes quinzenais ou duas frequências ou um exame final.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes with presentation of contents, explanation of applications and illustration of examples. 
Practical classes with resolution of exercises and development of examples.
The assessment consists of a set of biweekly or two-frequency tests or a final exam.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

A frequente exploração dos conceitos abstratos em termos de exemplos e aplicações procura levar cada 
aluno a construir o seu referencial pessoal desses conceitos.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The frequent exploration of abstract concepts in terms of examples and applications seeks to lead each 
student to construct their personal referential of these concepts.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
- Modern Compiler Implementation in C, Andrew W. Appel. Cambridge University Press, 1998. (557 páginas)
- Compilers: Principles, Techniques and Tools, Alfred V. Aho, Ravi Sethi e Jeffrey D. Ullman. Addison 
Wesley, 1986. (1038 páginas)

Anexo II - Computação Gráfica

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Computação Gráfica

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Computer Graphics

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6



9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Francisco Manuel Gonçalves Coelho: 30 T, 30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

Identificar usos apresentações digitais;
Explicar amostragens discretas, os limites da percepção humana, o problema do transporte de luz,
mapeamento de texturas, amostragem e anti-aliasing;
Descrever as diferenças entre técnicas de compactação de imagem, modelos de cores, o pipeline gráfico
básico, o processo básico de produção de movimento contínuo e representações de rotações;
Comparar construção progressiva e regressiva;
Representar curvas e superfícies, representação de malha e modelos ou terrenos fractais;
Construir modelos GSC;
Calcular pontos bidimensionais e tridimensionais aplicando transformações afins e sistemas de 
coordenadas
tridimensionais e a localização e orientação usando cinemática progressiva e regressiva;
Implementar operações de transformação, de recorte, de interpolação spline e para exibir modelos 3D.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Identify uses of digital presentation;
Explain discrete samples, the limits of human perception, the light transport problem, mapping, sampling, 
and
anti-aliasing;
Describe color models, the basic graphics pipeline, the basic process of producing continuous motion and
representations of rotations;
Contrast forward and backward rendering;
Represent curves and surfaces, mesh representation, fractal model or terrain;
Construct CSG models;
Compute 2-dimensional and 3-dimensional points by applying affine transformations and 3-dimensional
coordinate system and the location and orientation of model parts using a forward or inverse kinematic
approach;
Implement transformation and clipping operations on simple 2-dimensional images, the spline interpolation 
and
display 3D models;

9.4.5. Conteúdos programáticos:
1. Conceitos Fundamentais
Aplicações; Digitalização e Formatos de Media; Animação por Sequência de Imagens; Bibliotecas Gráficas
Comuns.
2. Construção
Construção na Natureza; Representação de Polígonos; Grafos de Cena e o Pipeline Gráfico; Sistemas de
Transformações.
3. Modelação Geométrica
Operações Geométricas Básicas; Aproximação de Curvas; Representação de Superfícies; Modelos
Procedimentais; Geometria Sólida Construtiva.
4. Animação e Interação
Cinemática Direta e Inversa; Deteção e Resposta a Colisões; Animação por Chaves; Movimentos Baseados 
na
Física.

9.4.5. Syllabus:
1. Fundamental Concepts
Applications; Digitization and Media Formats; Animation as a sequence of still images; Standard Graphics
Libraries.
2. Rendering
Rendering in Nature; Polygonal Representation; Scene Graphs and the Graphics Pipeline; Transformation



Systems.
3. Geometric Modeling
Basic geometric operations; Curve Approximation Techniques; Surface Representation; Procedural Models;
Constructive Solid Geometry.
4. Animation and Interaction
Forward and Inverse Kinematics; Collision Detection and Response; Key-Frame Animation; Physics Based
Motions.

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

O programa e os objetivos são deduzidos dos "Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree Programs 
in
Computer Science" da "Association for Computing Machinery (ACM)".

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The program and objectives are derived from the "Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree 
Programs in
Computer Science" of the "Association for Computing Machinery (ACM)".

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas Teóricas com apresentação de conteúdos, explicação de aplicações e ilustração de exemplos. Aulas
práticas com resolução de exercícios e desenvolvimento de exemplos.
A avaliação consiste num projeto simples e num conjunto de testes quinzenais ou duas frequências ou um
exame final.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes with presentation of contents, explanation of applications and illustration of examples.
Practical classes with resolution of exercises and development of examples.
The assessment consists of a simple project and set of biweekly or two-frequency tests or a final exam.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

A frequente exploração dos conceitos abstratos em termos de exemplos e aplicações procura levar cada 
aluno
a construir o seu referencial pessoal desses conceitos.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The frequent exploration of abstract concepts in terms of examples and applications seeks to lead each 
student
to construct their personal referential of these concepts.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
- Marschner, S., Shirley, P. - Fundamentals of Computer Graphics (2016).
- Hughes J.F., et al. - Computer graphics. Principles and practice (2014).
- Ammeraal, L., Zhang, K. - Computer Graphics for Java Programmers (2007).

Anexo II - Empreendedorismo e Inovação

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Empreendedorismo e Inovação

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Entrepreneurship and Innovation

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
GES

9.4.1.3. Duração:
Semestral



9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
60 TP; 1 OT

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Rui Filipe Cerqueira Quaresma: 60 TP; 1 OT

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Objectivos:
promover um espírito empreendedor; criativo; inovador; saber estruturar ideias inovadoras; analisar 
sustentabilidade.
1. Competências intelectuais:
*capacidade de trabalho em equipa nas organizações;
*apetência para a aprendizagem ao longo da vida;
*auto-organização de desempenho;
*iniciativa e espírito empreendedor;
*capacidade de tomada de decisão e resolução de problemas;
*capacidade de gestão em tempo oportuno.
2. Competências práticas:
*capacidade de abstracção, intuição criativa, construção de modelos e espírito crítico.
3. Competências interpessoais:
*capacidade de expressão oral e escrita e aptidão na transmissão e recepção de ideias e informações;
*assumir o papel de agente de mudança;
*capacidade de crítica e de auto-crítica;
*capacidade de raciocínio transdisciplinar e integrado;
*facilidade de integrar e liderar equipas.
4. Competências instrumentais:
*capacidade de implementação e utilização das TICs e de comunicação de suporte à gestão.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The objectives are to endow the students with: entrepreneurial spirit, creativity, innovative spirit, structuring 
business ideas, analyzing
sustainability
1. Intellectual skills:
*capacity for teamwork in organizations that may be integrated;
*readiness for lifelong learning;
*self-organization performance;
*initiative and entrepreneurship
*capacity for decision making and problem solving in management processes;
*management capacity in a timely manner.
2. Practical skills:
*capacity for abstraction, creative intuition, model building and critical thinking.
3. Interpersonal skills:
*ability to communicate orally and writing skills in the transmission and reception of ideas;
*assume the role of change agent;
*ability to self-criticism and criticism;
*reasoning ability
*ease of integratation and lead teams.
4. Instrumental skills:
*implementation capacity and use of ITC management support.



9.4.5. Conteúdos programáticos:
Módulo 1 -Introdução ao Empreendedorismo e Inovação
a. Determinantes do Empreendedorismo
b. Análise e Comparação internacional do Empreendedorismo
c. O que é a Inovação: Os tipos de inovação
d. As Dinâmicas da Inovação
e. Comparação internacional da Inovação e a situação de Portugal
f. Empreendedorismo e Inovação
g. Intraempreendedorismo
Módulo 2 - Das Ideias ao Negócio: Qual o Processo
a. Análise de Mercados
b. Análise de ideias de negócio
c. Estruturar uma ideia de negócio
d. Jogos de simulação duma ideia de negócio

9.4.5. Syllabus:
Module 1 - Introduction to Entrepreneurship and Innovation
a. Determinants of Entrepreneurship
b. International comparison and analyses of entrepreneurship
c. What is innovation? Types of innovation
d. Dynamics of innovation
e. International comparison of innovation and situation of Portugal
f. Entrepreneurship and innovation
g. Intraentrepreneurship
Module 2 - From Ideas to Firm creation: The Process
a. Analysis of Markets
b. Analysis of business ideas
c. Creating a viable business idea- the structuring process
d. Simulation games- from ideas to business formation

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Em primeiro lugar os alunos aprendem o empreendedorismo de ponto de visto teórico, passando pelos 
vários conceitos. Em seguida é
apresentado as medidas de empreendedorismo em que são feitas uma análise comparativa de 
empreendedorismo. Em seguida ser-lhesão
fornecidas as definições e as ideias chaves de inovação e mais uma vez seria apresentada uma análise 
comparativa. É explicado as
personalidades que marcam os empreendedores de sucesso e também a importância de criatividade. Na 
aula serão feitas várias "jogos"
de forma de promover o espírito criatividade e uma abordagem "pró-activa". A seguida é feita uma análise 
mais aprofundada de inovação,
incluindo não só inovação tecnológica mais também não tecnológica. As Dinâmicas de inovação são 
apresentadas, incluindo os modelos
de inovação mais conceituados. A secção seguinte apresenta noções fundamentais do processo de criação 
de empresas. Será utilizado
software para permitir fazer simulações de projecto empreendedor na aula.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
First we learn entrepreneurship from a theoretical viewpoint, where concepts are explained. Then are 
presented ways to measure
entrepreneurship as well as a comparative analysis of entrepreneurship of different countries. Later key 
definitions of innovation are
explained as well as international comparisons of innovation measures. Next the course deals with 
entrepreneurial personality as well as
the importance of creativity. In the class, the students would use a game format to promote creativity and 
have a proactive attitude.
After this the course analyses the different dynamics of innovation, both technology and non-technology, 
including some models. This
analysis permits the student to always think about entrepreneurship through the lens of innovation and 
creativity. The next section deals
with the basics of business creation including analyzing new business ideas, from different dimensions. 
Specially designed games for
simulation purposes would be used for a more "real life" feel.



9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
As sessões de ensino são teórico-práticas, combinando os conceitos com a sua aplicação a casos 
concretos. As sessões incluem
discussão de casos, análise de ideias de negócios, elaboração de estratégia de inovação para uma 
empresa, pequenos trabalhos
individuais e apresentação de casos e partilha e discussão de experiências.
Divulgação dos conteúdos da aula e da bibliografia (com a indicação dos textos fundamentais), com a 
antecedência de uma semana,
através da página dos alunos na intranet da Universidade de Évora, para o efeito a plataforma de e-learning 
da Universidade.:
www.moodle.uevora.pt, criada para flexibilizar os ensinos da Universidade de Évora.
Em avaliação contínua o aluno tem que realizar um trabalho de grupo (45%) e uma prova escrita (55%). Em 
regime de exame o aluno
realiza apenas uma prova escrita.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching sessions are theoretical-practices, combining the concepts with its application to concrete 
cases. The sessions include cases
discussion, elaboration of a business idea, elaboration of innovation strategy for a company, small 
individual works and presentation of
cases and discussion of experiences.
There would be made available all of the contents of class lecture notes and the bibliography (with the 
indication of the fundamental
texts), one week before, through the students' page in the intranet of the University of Évora, using for the 
effect the platform e-learning
of the University: www.moodle.uevora.pt
The students who are in the continuous evaluation regime will have to do a group project (45%) and a 
written exam (55%). In the
regime of exam the students have to do a written exam.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Não existe um modelo mais reconhecido no nível internacional sobre a melhor forma de leccionar 
empreendedorismo e inovação. A
utilização contínua de procura de exemplos concretos e a análise de casos reais, imediatamente 
enquadrada no seguimento da matéria
leccionada, permite os alunos sempre terem não só uma fundamentação teórica e análise académica, mas 
também pela noção da
correspondência dessas matérias com o que passa num mundo do empreendedor.
Por outro lado, uma unidade curricular dada aos alunos que não são da área de gestão (ou economia) 
requer a análise de mercado, e
para tal na aula seria procurada sempre jogos de simulação do ambiente ?real? do mercado.
Durante o decorrer da disciplina, usamos também material de acesso aberto (open source), isto é, em forma 
de apresentações de vídeo,
disponíveis no site de ensino aberto.
Maior ênfase é dada na elaboração duma ideia de negocio de diversas vertentes da análise, e sujeitar uma
“pré-avaliação” da ideia pelos seus pares, na sala da aula.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
In the area of entrepreneurship and innovation, there is no "model" of best practice with regards teaching of 
entrepreneurship. In tis
course we consistently try to always use real life examples, case studies immediately following the 
theoretical material given in the class,
with the aim of enabling the students to not only have a sound theoretical basis as well as academic 
analyses but also to be able to
always make a connection with the real life of an entrepreneur.
During the course of this program, we use also Open source material, mostly in the form of vídeo for the 
students to learn from other
experiences.
Great emphasis is placed on the students to create their own business idea analyzed on different vertents 
as well as subjecting the idea to
a "pre-evaluation" by the student peers, in the classroom.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
Barringer, Bruce R., and Ireland, R. Duane (2006). Entrepreneurship, Pearson Prentice-Hall
Drucker, Peter F. (1985). Innovative and Entrepreneurship, Practice and Principles. Harper & Row Publishers 
Inc



Sarkar, S., (2009) "Empreendedorismo e Inovação", Lisboa: Escolar Editora, 2ª edição (ISBN: 978-972-592-
269-9)

Anexo II - Estágio/Projeto

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Estágio/Projeto

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Internship/Projec

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
312

9.4.1.5. Horas de contacto:
TP 9; OT 20

9.4.1.6. ECTS:
12

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Teresa Cristina de Freitas Gonçalves: 9 TP, 20 OT

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Carlos Alberto Zany Pampulim Martins Caldeira
Francisco Manuel Gonçalves Coelho
Irene Pimenta Rodrigues
José Miguel Gomes Saias
Lígia Maria Rodrigues da Silva Ferreira
Luís Miguel de Mendonça Rato
Miguel José Simões Barão
Paulo Miguel Torres Duarte Quaresma
Pedro Dinis Loureiro Salgueiro
Pedro José Grilo Lopes Patinho
Salvador Luís de Bethencourt Pinto de Abreu
Vasco Fernando de Figueiredo Tavares Pedro
Vitor Manuel Beires Nogueira
(a carga letiva do depende do nº de alunos que estão a ser supervisionados)

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Aplicar conhecimentos e competências adquiridas durante as restantes unidades curriculares do curso de 
uma
forma inter-disciplinar.
Revelar autonomia e espírito crítico.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Apply knowledge and skills acquired during the other curricular units of the program in an interdisciplinary 
way.
Reveal autonomy and critical spirit.



9.4.5. Conteúdos programáticos:
Esta unidade curricular não tem conteúdos programáticos específicos, dependendo do estágio/projeto
selecionados. No entanto, irá recorrer aos conhecimentos adquiridos nas restantes unidades curriculares 
do
curso.

9.4.5. Syllabus:
This course unit has no specific program content, depending on the selected internship/project. However, it 
will
use the knowledge acquired in the other curricular units of the program.

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

O trabalho a desenvolver, quer no âmbito de estágio ou projeto, de tamanho substancial permite aos alunos
aplicar e cruzar conhecimentos adquiridos em diversas UCs, bem como incrementar a sua autonomia e 
espírito
crítico, objetivos desta UC.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The work (of a substantial size) to be carried out, either in the scope of a internship or a project, allows
students to apply and cross the knowledge acquired in several CUs, as well as increase their autonomy and
critical spirit, objectives of this UC.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
A metodologia é variável consoante o tema do estágio/projeto escolhido e conforme a supervisão científica 
do
docente.
As sessões presenciais permitem fazer uma apresentação do trabalho a desenvolver (início do semestre), 
fazer
um ponto da situação do trabalho desenvolvido (meio do semestre) e apresentar os resultados obtidos (no
final do semestre) quer ao corpo docente, quer aos colegas.
As apresentações realizadas nas sessões presenciais e a escrita de um relatório final do trabalho 
desenvolvido
durante o estágio/projeto, bem como da sua apresentação oral serão os itens considerados para avaliação 
da
unidade curricular.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The methodology is variable according to the theme of the chosen internship/project and to the scientific
supervision of the teacher. The in-class sessions allow a presentation of the work to be carried out 
(beginning of
the semester), the work developed so far (mid-semester) and the results obtained (at the end of the
semester), both to faculty and colleagues.
The presentations made in the face-to-face sessions and the writing of a final report of the work developed
during the internship / project, as well as their oral presentation will be the items considered for evaluation 
of
the course unit.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

A experiência científica e profissional do docente, assim como a sua dedicação em carga horária, vai 
permitir ao
aluno atingir os objetivos específicos do seu estágio/projeto. A orientação tutorial irá contribuir para a 
resolução
de problemas encontrados pelo o aluno ao longo do estágio/projeto, ajudando-o a produzir o trabalho e
relatório finais.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The scientific and professional experience of the teacher, as well as his dedication in time load, will allow 
the
student to achieve the specific objectives of his intrenship/project. The tutorial guidance will contribute to 
solve
problems encountered by the student throughout the internship/project, helping him to produce the final 



work
and report.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
Dependente do tems do estágio/projeto escolhido pelos alunos.

Anexo II - Estruturas de Dados e Algoritmos I

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Estruturas de Dados e Algoritmos I

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Data Structures and Algorithms I

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Lígia Maria Rodrigues da Silva Ferreira: 30 T, 2*30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Introduzir os conceitos de estruturas de dados e de análise de algoritmos. Definir e analisar a complexidade 
de
tipos abstractos de dados elementares como listas, pilhas, filas, árvores, tabelas de dispersão, e 
amontoados.
Compreender a analisar os principais algoritmos de ordenação.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To introduce the main concepts of data structures and algorithm analysis. Define and analyze the 
complexity of
elementary abstract data types such as lists, stacks, queues, trees, hash tables, and heaps. Understanding 
and
analyze the main sorting algorithms.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
I- Introdução à análise de algoritmos: Complexidade Espacial e Temporal; Melhor caso, pior caso e caso
esperado; As notações O maiúsculo, Omega e Teta; Análise de algoritmos iterativos e recursivos
II. Tipos Abstractos de Dados:



1. Listas, Pilhas, Filas: comportamento e uso das estruturas de dados
2. Árvores, Árvores Binárias, ABP's e AVL's: comportamento e uso das estruturas de dados
III- Filas com prioridade: Heaps binários; construção de um heap a partir dum vector
IV- Tabelas de Dispersão: Funções de dispersão; Encadeamento separado; Colisões e estratégias de 
resolução:
dispersão linear, quadrática e dispersão dupla; "Rehashing"
V- O problema da ordenação: Apresentação, análise do comportamento de Bubblesort, Insertion sort,
Mergesort, Heapsort, Quicksort e Bucketsort

9.4.5. Syllabus:
I- Introduction to algorithm’s analysis: Spatial and Temporal Complexity; Best case, worst case and 
expected
case; Notations Big-O, Omega and Theta; Analysis of iterative and recursive algorithms
II- Abstract data types:
1. Lists, Stacks and Queues Trees
2. Binary trees: binary trees traversals; Binary search trees; Balanced trees; AVL Trees.
III- Priority queues: binary heaps, construction of a heap from a vector
IV- Hashing: Hash function; Separate chaining; Collision resolution strategies: Linear probing, Quadratic 
probing
and Double Hashing; Rehashing
V- The sorting problem: Presentation, analysis and comparison of the behaviour of some sorting 
algorithms:
BubbleSort, Insertion sort, Mergesort, Heapsort, Quicksort, Bucketsort

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

O conteúdo programático segue a para e passo com os objectivos definidos na disciplina, e baseia-se no 
que é
usualmente abordado pelas referências da especialidade( "Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree
Programs in Computer Science" da "Association for Computing Machinery (ACM)").

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus goes hand in hand with the objectives outlined in the course, and is based on what is usually
addressed by the specialty references("Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree Programs in 
Computer
Science" of the "Association for Computing Machinery (ACM)".

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas e aulas práticas com problemas que acompanham a matéria teórica. Disponibilização de uma
série de exercícios, de dificuldade gradual, cobrindo os tópicos ensinados, para os alunos praticarem o seu
domínio da matéria.
Avaliação: desenvolvimento de um pequeno projecto e duas frequências escritas ou um exame final escrito.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures and practical classes that follow the subjects taught in the lectures.
We provide a large set of exercises, covering the topics of the course and with increasing degree of 
difficulty, so
that the students can practice their skills.
Evaluation: the development of a small project and two midterm written examinations or a final written
examination.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Os alunos são levados a utilizar de imediato, através de exercícios de dificuldade crescente, os conceitos
expostos; vão assim adquirindo gradualmente fluência na definição e utilização de tipos abstractos de 
dados
interiorizando e familiarizando-se com estes conceitos.
Os alunos são levados, pela prática a conhecer, implementar e decidir sob a melhor escolha na óptica das
estruturas de dados a utilizar para resolução de problemas concretos.
A avaliação mais clássica de testes escritos permite aferir adequadamente o grau de domínio das estruturas 
de
dados e o desenvolvimento de um projeto, permite que os alunos adquiram experiência na área e utilizem 
os
conceitos expostos a nível teórico.



9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Students are led to use right away, through exercises of increasing difficulty, the
concepts exposed, so will gradually acquiring fluency in the definition and use of abstract data types 
internalising
and becoming familiar with these concepts.
Students are led through practice to known, how to implement and decide on the best choice from the
perspective of data structures to be used for solving concrete problems.
The evaluation can follow a classical approach of written tests, adequate to gauge the skills of the students 
in
data structures dominance and the development of a project, allows students to acquire experience in the 
area
and use the concepts exposed to the theoretical level.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
Data Structures and Problem Solving using Java, Mark Allen Weiss. Addison-Wesley

Anexo II - Estruturas de Dados e Algoritmos II

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Estruturas de Dados e Algoritmos II

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Data Structures and Algorithms II

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Vasco Fernando de Figueiredo Tavares Pedro: 30 T, 3*30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
O aluno deverá:
- aprofundar os conhecimentos sobre a análise das complexidades espacial e temporal de algoritmos;
- ficar a conhecer alguns algoritmos e técnicas de programação avançados;
- ser capaz de desenhar algoritmos aplicando essas técnicas, de analisar a sua complexidade e de os
implementar;
- ficar a conhecer aplicações de grafos e algoritmos sobre eles;
- conseguir escolher as estruturas de dados e os algoritmos apropriados para a resolução de um problema;
- compreender a diferença entre problemas tratáveis e não tratáveis;



- conseguir mostrar que um problema é não tratável;
- conseguir desenhar algoritmos e descrever os seus princípios e o seu funcionamento.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The students should:
- broaden their knowledge on temporal and space complexity analysis of algorithms;
- become familiar with some advanced algorithm construction techniques;
- be able to design, analyse and implement algorithms base on those techniques;
- understand graphs, their algorithms and applications;
- acquire a working knowledge on how to choose the appropriate data structures and algorithms for a given
problem;
- understand the difference between tractable and intractable problems;
- know how to show that a problem is intractable;
- be able to design and describe how an algorithm works.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
Análise das complexidades temporal e espacial: Complexidade amortizada
Construção de algoritmos: divisão e conquista, algoritmos greedy, programação dinâmica
Grafos: Orientados e não orientados, pesados e não pesados, representação por listas de adjacências e por
matriz de adjacências; Percursos em largura e em profundidade, ordenação topológica, componentes 
conexas
e fortemente conexas; Árvore de cobertura mínima: algoritmos de Prim e de Kruskal; O tipo abstracto de
dados Partição (union-find); Caminhos mais curtos: algoritmos de Bellman-Ford e de Dijkstra, algoritmo 
para
DAGs; Caminhos mais curtos entre cada dois vértices: algoritmo de Floyd-Warshall; Fluxos.
Teoria da complexidade: Classes P e NP, redução de problemas.

9.4.5. Syllabus:
Time and space complexity analysis: Amortized complexity analysis.
Algorithm design: Divide and conquer algorithms; Greedy algorithms; Dynamic programming.
Graphs: Directed and undirected graphs, weighted graphs; Adjacency-list and adjacency-matrix 
representations;
Breadth-first and depth-first search; Topological sort; Connected and strongly connected components;
Minimum spanning tree: Prim and Kruskal algorithms; The union-find abstract data type; Shortest paths:
Bellman-Ford, Dijkstra and DAG's algorithms; All-pairs shortest paths: the Floyd-Warshall algorithm; 
Network
flows.
Complexity theory: The P and NP classes; Problem reduction.

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

O programa introduz técnicas de construção de algoritmos, a sua aplicação a problemas e o necessário 
para
poder analisar os seus comportamentos espacial e temporal. Os algoritmos de grafos são introduzidos,
aplicados a problemas, e analisados. São apresentados exemplos de problemas NP e é aplicada a redução 
de
problemas para ser possível mostrar que outros problemas pertencem à mesma classe. Dado o foco na
resolução de problemas e no estudo da aplicabilidade de técnicas algorítmicas, é fomentada a capacidade 
de
resolução de problemas e de escolha das estruturas de dados e algoritmos apropriados.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus introduces algorithm construction techniques, their applications to problems and what is 
required to
be able to analyse their time and space behaviours. Graph algorithm are introduced, applied to problems 
and
analysed. Examples of NP problems are presented and other problems are shown to belong to the same 
class
by means of problem reduction. Some emphasis is given to problem solving and the study of the application 
to
algorithmic techniques, to foster the students' ability to devise algorithmic solutions to problems and to 
choose
adequate data structures.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
As aulas dividem-se em aulas de exposição e aulas de aplicação prática das técnicas expostas. Nas aulas 
de



exposição são introduzidas as bases teóricas para o estudo complexidade de algoritmos, que são aplicadas 
a
casos concretos. São também apresentados, descritos e analisados os vários algoritmos, e estudado o seu
funcionamento.
Nas aulas práticas, as técnicas expostas são aplicadas a diferentes casos. São, também, propostos 
problemas
para análise, estudo de soluções e implementação.
A avaliação divide-se em avaliação da componente teórica, que consiste realização de testes durante o
semestre ou de um exame final. A parte prática da disciplina é avaliada através da realização de um ou mais
trabalhos práticos, envolvendo desenho ou escolha de algoritmos, desenvolvimento de programas e 
elaboração
de relatórios.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Subject matter is introduced in lectures, where solutions for different classes of problems are also studied 
and
analysed.
In the laboratory classes, students solve programming and theoretical exercises, related to the topics of the
lectures.
Student work assessment is performed by means of one or more programming assignments, and of either
midterm written tests or a final exam.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

As aulas teóricas introduzem as noções e técnicas que os estudantes deverão passar a conhecer, através 
de
exemplos e da sua análise. Com isto, os estudantes têm as bases para a sua aplicação nas aulas práticas. A
aplicação a diferentes situações ajuda o estudante a reconhecer as diversas classes de problemas e a 
poder
escolher o modo adequado de as atacar. A resolução de problemas, nas aulas práticas, fomenta, nos
estudantes, a familiaridade com a análise, a capacidade de aplicar raciocínios formais e a competência na
construção de soluções concretas.
A parte escrita da avaliação permite determinar o grau de compreensão do estudante relativa a um conjunto 
de
conceitos e técnicas introduzidas. A elaboração de um trabalho prático consolidar os conhecimentos 
adquiridos
e ganhar confiança na sua posta em prática.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Lectures allow for the introduction to new concepts and to the problem domain. In the laboratory classes,
students put the new concepts to use and evaluate the consequences of the choices made.
The assessment by traditional written tests adequately measures the mastery of the concepts addressed, 
and
program development allows their consolidation.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein. Introduction to Algorithms, 3rd 
ed.
2009, MIT Press.
Thomas H. Cormen. Algorithms Unlocked. 2013, MIT Press.
Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie. The C Programming Language, Second Edition. Prentice Hall, 1988.
Slides e elementos de apoio fornecidos pelos docentes.

Anexo II - Física Geral I

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Física Geral I

9.4.1.1. Title of curricular unit:
General Physics I

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
FIS



9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
T 45; TP 15; PL 15; OT 2

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Manuel Armando Oliveira Pereira dos Santos (T – 45 h; TP – 15 h; PL – 15 h; OT – 2 h)

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
-

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
As disciplinas de Física Geral I e II devem ser consideradas em conjunto, quanto aos objetivos gerais no
contexto
do curso. Abordam vários fenómenos e conceitos físicos, indispensáveis para a compreensão do progresso
científico e tecnológico atual, procurando relacionar a Física - quer nos domínios mais clássicos, quer nos
avanços
mais recentes - com as outras Ciências e Engenharias, e dar uma perspetiva atualizada de alguns dos seus
domínios de investigação de hoje em dia. Duma forma qualitativa, pretende-se interessar o estudante por
todos os
domínios de Física, incluindo alguns dos contemporâneos que não são abordados no ensino secundário. 
Além
disso, pretende-se desenvolver nos alunos mecanismos de raciocínio, aplicando competências 
matemáticas
elementares, bem como iniciá-los na experimentação em laboratório, dado que, em geral, muitos nunca 
antes
tiveram essa experiência.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The disciplines of Física Geral I e II (General Physics I and II) should be considered together for the general
objectives in this course. A variety of physical phenomena and concepts, fundamental for the 
understanding of
the present scientific and technological progress, are presented, relating Physics - both in the classical and 
more
recent fields - to the other Sciences and Engineering, and giving an up-to-date perspective of some of the
contemporary research subjects. In a qualitative way, we intend to interest the students in most of the main
subjects in Physics, including some more recent topics they were never taught in secondary school. 
Besides, we
want to promote their abstract thinking skills, applying elementary mathematical techniques, as well as 
initiate
them to laboratory work, because most of the students never participated in experimental classes.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
I.Mecânica
• Método científico. Medições, unidades, dimensões.
• Cinemática e dinâmica do ponto material. Leis de Newton e suas aplicações.
• Trabalho e energia. Colisões e momento linear. Leis de conservação.
• Sistemas de partículas. Corpo rígido. Momento angular.
• Gravitação universal.
II.Oscilações e ondas



• Movimento periódico. Movimento harmónico simples. Oscilações forçadas e ressonância.
• Osciladores acoplados. Modos normais.
• Ondas progressivas. Efeito Doppler.
• Sobreposição e interferência. Ondas estacionárias.
III.Opção
A.Termodinâmica
• Equilíbrio térmico e temperatura.
• Gás ideal. Equação de estado. Energia interna, calor, trabalho.
• Calorimetria. Trabalho e calor em processos termodinâmicos.
• Teoria cinética dos gases.
• 2ª lei da termodinâmica. Máquinas térmicas. Processos reversíveis e irreversíveis. Entropia.
B.Tópicos de propriedades mecânicas de sólidos.
• Tensão, deformação, elasticidade, lei de Hooke.
• Modelo microscópico de constantes mecânicas de sólidos.

9.4.5. Syllabus:
I. Mechanics
• Scientific method. Measurements, units and dimensions.
• Kinematics and dynamics of mass points. Newton’s laws and applications.
• Work and energy. Collisions and momentum. Conservation laws.
• Systems of many particles. The rigid body. Angular momentum.
• Universal gravitation.
II. Oscillations and waves
• Periodic and simple harmonic motion. Forced oscillations and resonance.
• Coupled oscillators. Normal modes.
• Progressive waves. The Doppler effect.
• Superposition and interference. Standing waves.
III. Option
A.Thermodynamics
• Thermal equilibrium and temperature.
• The ideal gas. The equation of state. Internal energy, heat and work.
• Calorimetry. Work and heat in thermal processes.
• The kinetic theory of gases.
• The 2nd law of thermodynamics. Heat engines. Reversible and irreversible processes. Entropy.
B.Topics on mechanical properties of solids
• Stress, deformation, elasticity and Hooke’s law.
• Microscopic model for mechanical constant of solids.

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

•No programa coordenado destas duas disciplinas abordam-se alguns temas de Física clássica (Mecânica,
Ondas e Termodinâmica ou propriedades mecânicas de sólidos, na primeira, e Eletromagnetismo e Óptica, 
na
segunda), que constituem um conhecimento básico destes temas que, nalguns casos, poderão vir a
desenvolver mais adiante, conforme cada curso de Engenharia.
•O programa de Física Geral I é lecionado em cursos com diferentes enquadramentos e sequências para 
alguns
dos tópicos de Física que são lecionados. Assim, para alguns cursos em que poderá haver sobreposição
temporal de conteúdos (mormente relativamente ao tópico Termodinâmica), este tópico funcionará como
optativo, sendo substituído por um tópico dedicado às propriedades mecânicas dos sólidos.
•É reservado algum tempo para a componente laboratorial (que inclui algumas noções de erros, registo de
resultados, elaboração de gráficos e relatórios).

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
•In the coordinated program of both disciplines, some chapters of classical Physics (Mechanics, Waves and
Thermodynamics or mechanical properties of solids, in the first, and then Electromagnetism and Optics in 
the
second) are presented: they constitute their basic knowledge of these subjects which, depending on the
Engineering course, the students may study later in a deeper way.
•General Physics I is taught in courses with different prespectives and sequences of some of the Physics 
topics
that are taught. Thus, for some courses where there may be temporal overlapping of contents (namelly, 
what
the topic of thermodynamics is concerned), this topic will work as an elective, being replaced by a topic
dedicated to the mechanical properties of solids.
•Some time is reserved for the laboratory work (including topics on errors, acquisition of results, and 
creating
graphics and reports).



9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
•Exposição dos conteúdos programáticos nas aulas de contacto com os alunos (por vezes, usando 
projeções).
Resolução de exercícios. Trabalhos experimentais no laboratório.
•Avaliação: resolução na aula de 4 mini-testes de problemas e relatórios dos trabalhos no laboratório;
possibilidade de exames de frequência durante o semestre; exame final. A componente prática vale 30% da
nota final, e os restantes 70% resultarão das classificações nos testes ou exame.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
•Presentations of the subjects in lectures to the students (sometimes using video projections). Problem 
solving.
Experimental laboratory work.
•Evaluation: student will have 4 mini-tests of problem solving and laboratory reports; possibility of 
intermediate
tests; final examination. The practical component accounts for 30% of the final grade, the other 70% 
resulting
from the tests or exam classification.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

• A experiência dos professores nalguns dos temas de Física contemporânea permite partilhá-la mais 
vivamente
com os alunos, através de uma exposição sobretudo qualitativa e que dê relevo às aplicações e aos
desenvolvimentos recentes. A qualidade dos slides (quase sem texto), com figuras e fotografias excelentes,
ajuda a concretizar a apresentação oral.
• Procurou incentivar-se o estudo continuado dos alunos ao longo do semestre, propondo-lhes 4 mini-
testes de
problemas para resolverem em parte da aula, que contribuirão para a sua avaliação. O trabalho de 
laboratório é
igualmente avaliado por relatórios, e a avaliação prática (mini-testes + relatórios) tem uma classificação 
mínima
exigida de 8.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
• The experience of the lecturers in some of the subjects of contemporary Physics allows a more vivid 
teaching
style of these topics for the students, through a mainly qualitative presentation, that highlights applications 
and
recent developments. The quality of the slides (almost with no text), with excellent figures and pictures, 
strongly
helps the oral presentation.
• As an incentive for the students’ continuing study all along the semester, they will have 4 mini-tests of
problems to be solved in class, which will contribute to their final evaluation. The laboratory work is also
evaluated, and a minimum grade of 8 is needed in the practical evaluation (mini-tests + reports) to pass.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
• Feynman, Lectures on Physics.
• Tipler and Mosca, Physics for Scientists and Engineers.
• J. Dias de Deus e outros, Introdução à Física.
• Serway, Física.
• Alonso and Finn, Física.

Anexo II - Integração e Processamento Analítico de Informação

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Integração e Processamento Analítico de Informação

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Integration and Analytical Processing of Information

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF



9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
78

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 TP

9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Carlos Alberto Zany Pampulim Martins Caldeira: 30 TP

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Ao completar a unidade curricular os alunos terão que demonstrar ter adquirido conhecimentos, 
capacidades e
aptidões nos aspectos seguintes:
- Em sistemas transaccionais e de apoio à decisão;
- A definição dos aspectos fundamentais para a estruturação de um armazém de dados, incluindo a sua
arquitecura e métodos de desenho;
- As formas de carregamento, limpeza e integração de dados no data warehouse;
- Sobre os modelos de dados NoSQL;
- Aplicações relevantes em NoSQL;
- Acerca dos métodos e análise de dados em data warehousing e NoSQL;
- Em metodologias associadas ao Business Intelligence;
- No trabalho em grupo e em capacidades de escrita e comunicação oral.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Upon completing the course unit students will have to demonstrate that they have acquired knowledge, 
skills
and aptitudes in the following aspects:
- In operational and decision support systems;
- In the fundamental aspects for the structuring of a data warehouse, including its architecture and design
methods;
- Forms of loading, cleaning, and data integration in the data warehouse;
- About NoSQL data models;
- Relevant applications in NoSQL;
- About methods and data analysis in data warehousing and NoSQL;
- On methodologies associated to Business Intelligence;
- In work group work and in written and oral communication.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
1. Sistemas transaccionais (OLTP) e analíticos (OLAP)
2. Arquitectura, desenho e construção de sistemas OLAP
3. Data Warehousing
3.1. Arquitectura
3.2. Desenho. Matriz em bus.
3.3. Modelo Dimensional
3.4. Extracção, Transformação, Limpeza e Carregamento do data warehouse
3.5. Análise de aplicações diversas
3.6. Agregação de dados
4. Bases de dados NoSQL



4.1. Diferenças para as bases de dados relacionais
4.2. Principais modelos NoSQL: key-value, column family, document e graph.
4.3. Aplicações relevantes em cada um dos tipos de modelos NoSQL
4.4. Tecnologias NoSQL
5. Modelos de análise em Inteligência de Negócios
5.1. Ciclo de vida e implementação
5.2. Modelos de utilização
5.2.1. Modelos Multidimensionais
5.2.2. Cubos
5.2.3. Metodologias mistas

9.4.5. Syllabus:
1. Transactional (OLTP) and analytical (OLAP) systems
2. OLAP systems architecture, design and construction
3. Data Warehousing
3.1. Architecture
3.2. Design. Bus matrix.
3.3. Dimensional Model
3.4. Data Warehouse Extraction, Transformation, Cleansing, and Loading
3.5. Analysis of various applications
3.6. Data aggregation
4. NoSQL Databases
4.1. Differences between NoSQL and Relational Databases
4.2. Main NoSQL models: key-value, column family, document and graph.
4.3. Relevant applications in each of the NoSQL model types
4.4. NoSQL technologies
5. Analysis Models in Business Intelligence
5.1. BI Lifecycle and Implementation
5.2. BI User Models
5.2.1. Multidimensional Models
5.2.2. Cubes
5.2.3. Mixed methodologies

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

O conteúdo da unidade curricular e as provas de avaliação estão organizados em unidades claramente
identificadas com módulos compatíveis entre si e com os objectivos da unidade curricular. Esta unidade
curricular oferece um ponto de vista geral e detalhes avançados sobre o estado da arte em matérias
relacionadas com a arquitectura, desenho e construção de sistemas OLAP, nomeadamente de Data
Warehouses, assim como com as metodologias e técnicas associadas a bases de dados NoSQL, e aos
métodos associados à Inteligência de Negócios (Business Intelligence) através de metodologias
pedagógicas modernas, incluindo casos de aplicação especialmente adaptados às matérias abordadas. Os
tópicos do programa estão direccionados para conferir aos alunos competências elevadas na resolução de
problemas nas áreas que interessam a esta unidade curricular.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The content of the curricular unit and the evaluation tests are organized in units clearly identified with 
modules
compatible with each other and with course’s objectives. This curricular unit offers an advanced viewpoint 
and
state-of-the-art details on subjects related to OLAP systems architecture, design and construction, namely 
Data
Warehouses, as well as the methodologies and techniques associated with NoSQL databases, and to 
Business
Intelligence methods. This course has support on modern pedagogical methodologies, including application 
cases
specially adapted to the topics covered. Program subjects are oriented to give students high skills in 
solving
problems in the areas that interest this
curricular unit.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
As sessões teórico-práticas compreenderão (1) a leitura / discussão de certos conceitos, (2) demonstrações
pelo docente desses mesmos conceitos, e outros recursos, e (3) sessões de laboratório em que os alunos
trabalharão com esses mesmos conceitos e utilizando diversos recursos. O objetivo desta abordagem
pedagógica é apresentar e reforçar ideias e conjuntos de competências para que os alunos possam 
dominar
por si só, nomeadamente depois das horas da aula. Para trazer esse conhecimento para um nível 



profissional,
os alunos terão que gastar tempo e esforço fora do horário das aulas.
Método A: Projecto com três componentes - 50%; Dois testes durante o semestre - 40% (20% + 20%);
Participação nas aulas (10%)
Método B: Projecto com três componentes - 50%; Exame - 40%; Participação nas aulas (10%)
Os alunos com estatuto que os dispensem das aulas podem substituir a participação nas aulas por 
respostas a
questões quinzenais.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The theoretical-practical sessions will comprise (1) lecture/discussion of certain concepts, (2) instructor
demonstrations of these same concepts, and other features, and (3) student lab sessions working with 
these
same concepts and features. The purpose of this pedagogical approach is to introduce and reinforce ideas 
and
skill sets so that students can master these on their own after class hours. To bring this knowledge to a 
highly
proficient, professional level, students will have to spend time and effort outside of class hours.
Method A: Project with three components - 50%; Two tests during the semester - 40% (20% + 20%); Class
participation (10%)
Method B: Project with three components - 50%; Exam - 40%; Class participation (10%)
Students with special statutes may substitute class participation for biweekly questionnaires.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

No ensino será dado mais peso à discussão da matéria e demonstração de casos práticos e menor 
relevância
ao tipo de aula convencional. Isso permitirá que os alunos desenvolvam processos de aprendizagem activa 
de
acordo com os tópicos do programa. Dessa forma e aproveitando essa maior interacção entre alunos e
professor, e entre os próprios alunos, serão discutidas diversas aplicações, incluindo a análise de casos da 
vida
real relacionados com temas da matéria.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
In the teaching will be given more weight to topics discussion and demonstration of practical cases and less
relevance to conventional classroom practices. This will allow students to develop active learning 
processes
according to the program topics. In this way, and taking advantage of this greater interaction between 
students
and teachers, and among the students themselves, several applications will be discussed, including the 
analysis
of real-life cases related to course topics.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
Caldeira, C. (2012). Data Warehousing: Conceitos e Modelos. 2ª Edição. Edições Sílabo. ISBN
978-972-618-696-0
Hiils, T. (2016). NoSQL and SQL Data Modeling: Bringing Together Data, Semantics, and Software. Technics
Publications. ISBN 978-1634621090
Williams, S. (2016). Business Intelligence Strategy and Big Data Analytics. Elsevier. ISBN 978-0-12-809198-2

Anexo II - Inteligência Artificial

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Inteligência Artificial

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Artificial Intelligence

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral



9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Irene Pimenta Rodrigues: 30 T, 30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Nesta UC os alunos familiarizam-se com:
* Técnicas de pesquisa para resolução de problemas, desenvolvendo a sua capacidade para formular 
problemas
como ``problemas de pesquisa''.
* Técnicas de Representação de Conhecimento e Raciocínio em lógica. Este tópico introduz fundamentos 
para
os alunos que prossigam estudos na área da Inteligência Artificial, ou que na sua vida profissional 
necessitem de
representar conhecimento.
* Representação e resolução de problemas de Planeamento. Formalismos para representação de estados,
acções e suas consequências. Sistemas de Planeamento. Este tópico permite a aplicação das técnicas
adquiridas nos tópicos anteriores e introduz novas técnicas e formalismos.
* Utilização da Programação em lógica como linguagem de programação para que os alunos exercitem
competências no desenvolvimento de programas adquiridas na UC de Programação em Lógica. Utilização 
da
Programação em Lógica como formalismo para representação de conhecimento de senso comum.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Students should acquire skills in:
* Search techniques to problem solving, developing the ability to formulate problems as state space search
problems.
* Techniques of Knowledge Representation and Reasoning in logic. This topic introduces important 
foundation for
students pursuing studies in Artificial Intelligence, or later in their professional lives if they have to deal with
applications that need to represent knowledge.
* Representation and problem solving in Planning. Formalisms for the representation of states, actions and 
their
consequences. Planning Systems . This topic allows the application of some of the techniques acquired in 
the
previous topics and introduces new techniques and formalisms.
* Use logic programming as a programming language to exercise the skills in program development in 
Prolog
acquired in other course. The use of Logic Programming (Prolog) as a logical formalism (non-monotonic) for
representing common sense knowledge in artificial intelligence problems.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
1 - Introdução à Inteligência Artificial.
2 - Pesquisa:
Resolução de problemas. Espaço de Estados. Acções como operadores de transição de estados. 
Formulação de
problemas como problemas de pesquisa no espaço de Estados. Algoritmos de pesquisa . Análise de
complexidade, algoritmos completos óptimos.



Problemas de satisfação de restrições: formulação e métodos de resolução alternativos.
Subida da colina (Hillclimbing), Arrefecimento simulado (simulated anealing).
3 - Decisão de Jogadas em Jogos.
4 - Representação do Conhecimento e raciocínio:
Formalismos para representação de Acção e Mudança: Cálculo de Situações e Cálculo de Eventos. 
Planeamento
de acções com estes formalismos. Problemas de enquadramento, qualificação e ramificação.
5 - Planeamento: Notação Strips e representação de problemas. Estudo do algoritmo Strips. Melhorias 
sobre o
algoritmo Strips. Planeador de ordem parcial. Planeamento com o cálculo de situações e o cálculo de 
eventos.

9.4.5. Syllabus:
1 - Introduction to Artificial Intelligence
2 - State space search: Problem solving. Actions as transition states operators. Formulation of problems as
state space searchs. Complexity analysis, complete and optimal algorithms
Constraint satisfaction problems: design and alternative resolution methods. Local search: Hill climbing,
simulated anealing and genetic algorithms.
3 - Decision in Games Played
4 - knowledge Representation and reasoning
Description of problems in first order logic. Choice of vocabulary, construction of rules, axioms and 
theorems.
Knowledge representation of common sense.
Representation of problems that evolve: action and change. Representation of time and change with time
constraints
Formalisms for representing action and change: Situation Calculus and Event Calculus. Planning actions 
with
these formalisms. Frame problems, qualification and ramification
5 - Planning: Strips Notation. Partial order planner
Planning with situations calculus and event calculus

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

O ponto 1 do programa permite aos alunos adquirirem um visão dos capítulos a estudar e um perspectiva 
do
estado da arte da IA.
O ponto 2 do programa, aprofunda as técnicas de forma a que os alunos adquiram a capacidade de formular
problemas como ``problemas de pesquisa''.
O ponto 3 do programa, Representação do Conhecimento e raciocínio, aprofunda as técnicas de 
representação
de conhecimento e raciocínio em lógica habilitando os alunos a construir ou usar bases de conhecimento 
para
modelar problemas de senso comum.
O ponto 4 do programa, Planeamento, fornece a formação para representar e resolver de problemas de
planeamento. Neste ponto os alunos estudam formalismos para representação de estados, acções e suas
consequências. Este tópico permite a aplicação de algumas das técnicas adquiridas nos dois tópicos 
anteriores e
introduz novas técnicas e formalismos.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Section 1, Introduction to artificial intelligence to gain an overview of the chapters to study and a 
perspective of
the state of the art in AI with the knowledge of the challenges that were due and that are still open.
Section 2, State space search, introduces techniques to acquire the ability to formulate problems as state 
space
search problems.
Section 3, Knowledge Representation and reasoning, introduces and elaborates the techniques of 
knowledge
representation and reasoning in logic with the aim of providing students with the ability to build or use
knowledge bases to model problems of common sense.
Section 4, planning, provides training so they can represent and solve planning problems. At this point 
students
study formalisms for representation of states, actions and their consequences. This topic allows the 
application
of some of the techniques acquired in the two previous topics and introduces new techniques and 
formalisms



9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
A matéria é introduzida nas aulas teóricas onde também são analisadas algumas soluções para alguns
problemas tipos. Nas aulas práticas os alunos resolvem alguns exercícios propostos no papel, no 
computador
têm que implementar alguns dos algoritmos estudados e usá-los para resolver alguns exercícios. Parte das
aulas práticas também é usada para os alunos resolverem alguns dos trabalhos da disciplina (cinco).
70% do resultado da prova escrita teórica
30% do resultado nos trabalhos práticos

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The subject is introduced in the lectures where some pratical problems are also discussed. In practical 
classes
students solve some exercises proposed in the paper, in the computer they must implement some of the
algorithms studied and to use them to solve some exercises. Pratical classes sessions are also used for
students to solve some of the work of the course (five).
70% of the theoretical result of written test
30% of the result in practical work

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

A exposição da matéria na aulas teóricas com pequenos exemplos e estudo de casos permite que os alunos
adquiram as noções teórica para conseguirem:
Dominar as técnicas de pesquisa no espaço de estados como os algoritmos de pesquisa não informada,
pesquisa informada, problemas de satisfação de restrições, pesquisa local, e jogos de dois jogadores;
representação do conhecimento e inferência recorrendo à lógica de primeira ordem e à sua implementação 
em
Prolog; representar e resolver problemas de planeamento recorrendo a técnicas de planeamento clássico 
ou à
programação em lógica usando o cálculo de situações ou o cálculo de eventos
Os exercícios nas práticas ajudam a consolidar a matéria apreendida nas teóricas e e ganhar experiência 
prática
para atingirem as capacidades requeridas, i.e modelar um problema de acordo com um formalismo e usar 
as
técnicas estudadas para o resolver recorrendo a implementações dos algoritmos estudados.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The exposure of the material in lectures with small examples and case studies allows students to acquire 
the
theoretical concepts to achieve the capacity to :
The exposure of the material in lectures with small examples and case studies to acquire the theoretical
concepts to achieve the mastering of the techniques in state space search such as non informed search,
informed search, constraint satisfaction problems, local search, and two-player games; in knowledge
representation and inference they should use first-order logic and Prolog to model and represent common 
sense
problems; in planning students must be able to represent and solve planning problems using techniques of
classical planning or of logic programming using the calculation of situations or events to calculate
The exercises in practical classes help to consolidate the material seized in the theoretical classes and gain
practical experience to attain the skills required.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
1 - Stuart Russel and Peter Nordvig. Artificial Intelligence: A Modern Approach. Prentice Hall
Este livro é a referência principal da disciplina. Em particular os capítulos: I.II,III, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI e
XXIII.
2. Sterling and E. Shapiro. "The Art of Prolog", MIT Press, 1994. Este livro é a referência recomendada para 
o
Prolog, em particular para as técnicas de Inteligência Artificial em Prolog.

Anexo II - Interação Pessoa-Máquina

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Interação Pessoa-Máquina

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Human-Computer Interaction



9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Lígia Maria Rodrigues da Silva Ferreira: 30 T, 2*30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Dar aos alunos conhecimentos nas áreas da Human-Computer-Interaction (HCI). No final do semestre, o 
aluno
deverá ser capaz de:
- Compreender os factores humanos que condicionam a utilização de um qualquer sistema informático
- Compreender e utilizar os conhecimentos subjacentes à criação e desenvolvimento de interfaces
- Identificar o tipo de utilizadores que a interface vai "servir" e as tarefas que a interface deve suportar
- Compreender a necessidade e saber como proceder, à avaliação das interfaces que desenvolve, em todas 
as
fases do desenvolvimento
- Identificar os problemas sentidos pelos utilizadores na interação com uma aplicação através de modelos 
de
interação
- Tecer opiniões críticas sobre interfaces existentes, sugerindo alterações sempre que necessário

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Give students knowledge in Human-Computer-Interaction (HCI) area. At the end of the semester, the student
should be able to:
- Understand the human factors that constrain the use of any computer system
- Understand and use the knowledge underlying the creation and development of interfaces
- Identify the type of users that the interface will "serve" and the tasks that the interface must support
- Understand the need and know how to proceed, evaluate the interfaces that develops, at all stages of it´s
development
- Identify user-perceived problems in interaction with an application through interaction models
- Provide critical opinions on existing interfaces, suggesting changes whenever necessary

9.4.5. Conteúdos programáticos:
I- Fundamentos:
1. O humano; O computador; A interação
2. Paradigmas da Interação
3. Estilos de Interacção
4. Análise de utlizadores e Tarefas
II- Noções básicas de design de interfaces
1. Engenharia de usabilidade
2. Princípios que suportam a usabilidade



3. Regras de Ouro e Heurísticas
4. Design iterativo
5. Prototipagem
6. Avaliação Preditiva e Heurística

9.4.5. Syllabus:
I- Fundamentals:
1. The Human; The computer; The interaction
2. Interaction Paradigms
3. Interaction Styles
4. User and Task Analysis
II. Interaction Design basics
1. Usability engineering
2. Principles that support usability
3. Golden rules and heuristics
4. Iterative design and the spiral model
5. Prototyping
6. Evaluation techniques (Heuristic and Predictive)

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

O programa e os objetivos são deduzidos dos "Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree Programs 
in
Computer Science" da "Association for Computing Machinery (ACM)".

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The program and objectives are derived from the "Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree 
Programs in
Computer Science" of the "Association for Computing Machinery (ACM)".

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas Teóricas com apresentação de conteúdos, explicação de aplicações e ilustração de exemplos. Aulas
práticas com resolução de exercícios e desenvolvimento de exemplos.
A avaliação consiste de duas frequências ou um exame final e um trabalho prático.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes with presentation of contents, explanation of applications and illustration of examples.
Practical classes with resolution of exercises and development of examples.
The assessment consists in two writen tests or a final exam and a small project.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

A frequente exploração dos conceitos abstratos em termos de exemplos e aplicações procura levar cada 
aluno
a construir o seu referencial pessoal desses conceitos.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The frequent exploration of abstract concepts in terms of examples and applications seeks to lead each 
student
to construct their personal referential of these concepts.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
Human-Computer Interaction. 3rd Edition de Alan Dix, Janet Finlay, Gregory D. Abowd, Russel Beale. 
Prentice
Hall 2004 ISBN: 978-0130461094

Anexo II - Introdução à Investigação

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Introdução à Investigação

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Introduction to Research



9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
78

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 TP

9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Paulo Miguel Torres Duarte Quaresma: 30 TP

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Ao completar a unidade curricular os alunos terão que demonstrar ter adquirido conhecimentos, 
capacidades e
aptidões nos aspectos seguintes:
- Como estruturar e escrever trabalhos científicos e académicos;
- Como pesquisar e analisar o valor das fontes;
- A definição dos aspectos fundamentais na utilização de referências;
- Como utilizar os principais standards em referenciação de fontes;
- Identificar as formas fundamentais de plágio;
- Como escrever sem recorrer ao plágio;
- Como conceber, organizar e apresentar projectos de investigação;
- No trabalho em grupo e em capacidades de escrita e comunicação oral.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Upon completing the course unit students will have to demonstrate that they have acquired knowledge, 
skills
and aptitudes in the following aspects:
- How to structure and write scientific and academic papers;
- How to research and analyze the value of sources;
- Definition of the fundamental aspects in the use of references;
- How to use the main standards in source's management;
- Identify the fundamental forms of plagiarism;
- How to write without recourse to plagiarism;
- How to design, organize and present research projects;
- In work group work and in written and oral communication.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
1. Investigação e escrita de trabalhos científicos e académicos
2. A análise de referências
2.1. Razão de utilização
2.2. Pesquisa
2.3. Avaliação
2.4 Integração de múltiplas fontes
2.5 Principais standards em gestão de referências
3. Secções de trabalhos científicos e académicos



3.1. Agradecimentos
3.2. Resumo
3.3. Introdução
3.4. Métodos
3.5. Resultados
3.6. Discussão / Conclusões
3.7 Referências
3.8 Anexos
4. Evitar e controlar o plágio
4.1. Formas de plágio
4.2. Casos de estudo
4.3. Normas de utilização das referências
5. Modelos e exemplos de projectos de investigação
5.1 Casos de estudo
5.2 Elaboração de propostas de projectos

9.4.5. Syllabus:
1. Research and writing of scientific and academic works
2. References analysis
2.1. Why use sources
2.2. Search
2.3. Evaluating
2.4 Integration of multiple sources
2.5 Main standards in references management
3. Sections of scientific and academic works
3.1. Acknowledgments
3.2. Abstract
3.3. Introduction
3.4. Methods
3.5. Results
3.6. Discussion / Conclusions
3.7 References
3.8 Attachments
4. Avoid and control plagiarism
4.1. Forms of plagiarism
4.2. Case studies
4.3. References standards application
5. Models and examples of research projects
5.1 Case studies
5.2 Elaboration of project proposals

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

O conteúdo da unidade curricular e as provas de avaliação estão organizados em unidades claramente
identificadas com módulos compatíveis entre si e com os objectivos da unidade curricular. Esta unidade
curricular oferece um ponto de vista geral e detalhes avançados sobre técnicas e metodologias 
relacionadas
com a forma como se devem escrever e organizar trabalhos de natureza científica e académica, assim como
com o modo como se podem conceber projectos de investigação, através de metodologias pedagógicas
modernas, incluindo casos de aplicação especialmente adaptados às matérias abordadas. Os tópicos do
programa estão direccionados para conferir aos alunos competências elevadas na resolução de problemas 
nas
áreas que interessam a esta unidade curricular.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The content of the curricular unit and the evaluation tests are organized in units clearly identified with 
modules
compatible with each other and with course’s objectives. This curricular unit offers an advanced viewpoint 
and
state-of-the-art details on subjects related techniques and methodologies related to the manner in which
scientific and academic works should be written and organized, as well as the way in which research 
projects
can be conceived. This course has support on modern pedagogical methodologies, including application 
cases
specially adapted to the topics covered. Program subjects are oriented to give students high skills in 
solving
problems in the areas that interest this curricular unit.



9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
As sessões teórico-práticas compreenderão (1) a leitura / discussão de certos conceitos, (2) demonstrações
pelo docente desses mesmos conceitos, e outros recursos, e (3) sessões de laboratório em que os alunos
trabalharão com esses mesmos conceitos e utilizando diversos recursos. O objetivo desta abordagem
pedagógica é apresentar e reforçar ideias e conjuntos de competências para que os alunos possam 
dominar
por si só, nomeadamente depois das horas da aula. Para trazer esse conhecimento para um nível 
profissional,
os alunos terão que gastar tempo e esforço fora do horário das aulas.
A avaliação é composta por três componentes:
1. Análise de um artigo científico (30%)
2. Escrita de um trabalho sobre um tema a acordar com o docente (60%)
3. Participação nas aulas (10%)

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The theoretical-practical sessions will comprise (1) lecture/discussion of certain concepts, (2) instructor
demonstrations of these same concepts, and other features, and (3) student lab sessions working with 
these
same concepts and features. The purpose of this pedagogical approach is to introduce and reinforce ideas 
and
skill sets so that students can master these on their own after class hours. To bring this knowledge to a 
highly
proficient, professional level, students will have to spend time and effort outside of class hours.
The evaluation is composed of three components:
1. Analysis of a scientific article (30%)
2. Writing a paper on a theme to be agreed with the teacher (60%)
3. Class participation (10%)

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

No ensino será dado mais peso à discussão da matéria e demonstração de casos práticos e menor 
relevância
ao tipo de aula convencional. Isso permitirá que os alunos desenvolvam processos de aprendizagem activa 
de
acordo com os tópicos do programa. Dessa forma e aproveitando essa maior interacção entre alunos e
professor, e entre os próprios alunos, serão discutidas diversas aplicações, incluindo a análise de casos da 
vida
real relacionados com temas da matéria.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
In the teaching will be given more weight to topics discussion and demonstration of practical cases and less
relevance to conventional classroom practices. This will allow students to develop active learning 
processes
according to the program topics. In this way, and taking advantage of this greater interaction between 
students
and teachers, and among the students themselves, several applications will be discussed, including the 
analysis
of real-life cases related to course topics.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
Turabian, K. (2018). A Manual for Writers of Research Papers, Theses, and Dissertations. 9th Edition. 
University
Chicago Press. ISBN Paper: 9780226430577

Anexo II - Introdução à Probabilidade e Estatística

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Introdução à Probabilidade e Estatística

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Introduction to Probability and Statistics

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
MAT



9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Manuela Oliveira, 30 T + 30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Nenhum outro docente.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Pretende-se que esta unidade curricular, mais do que fornecer uma série de aspectos teóricos, de difícil
percepção para estes alunos, forneça os conhecimentos básicos (mas sólidos) da teoria das Probabilidades 
e da
Estatística de modo a que estes possam proceder à aplicação correcta de técnicas estatísticas e à correcta
interpretação dos resultados obtidos. Pretende-se, igualmente, que com esta formação estes alunos fiquem
capacitados a avançar para um estudo mais avançado destas temáticas.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
It is intended that this course more than provide a series of theoretical topics, difficult to understand for 
these
students, provide the basic (but solid) knowledge’s of the theory of Probability and Statistics so that they 
can
make the correct application of statistical techniques and a proper interpretation of the results. We intend 
also
that these students be able to progress to further study of these issues.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
1. Estatística Descritiva – Breve revisão
2. Noções Básicas de Probabilidades - Breve revisão
3. Noções de Probabilidade Condicional e de Independência
4. Variáveis Aleatórias Discretas e Contínuas
5. Vectores Aleatórios Discretos e Contínuos
6. Famílias de distribuições Discretas e Contínuas mais Importantes
7. Introdução à Amostragem
8. Inferência Estatística (paramétrica e não paramétrica)
9. Regressão Linear Simples
10. Alguns testes Não-Paramétricos (Kolmogorov-Smirnov, Chi-Square, etc.)

9.4.5. Syllabus:
1. Descriptive Statistics – Brief Review
2. Basic Probability Notions - Brief Review
3. Conditional Probability and Independence
4. Discrete and Continuous Random Variables
5. Discrete Random Vectors
6. The Most Important Families of Discrete and Continuous Probabilities Distributions
7. An Introduction to Sampling Theory
8. Statistical Inference (parametric and non-parametric)



9. Introduction to Simple Linear Regression
10. Some Non-Parametric Tests (Kolmogorov-Smirnov, Chi-Square, etc.)

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Os conteúdos programáticos enunciados visam dar resposta aos objectivos da unidade
curricular. Ou seja, o de capacitar o aluno para a análise estatística de um dado problema.
Perante um dado conjunto de dados, o aluno encontra-se capacitado para o analisar na sua
vertente descritiva, bem como proceder às devidas inferências estatísticas. Encontra-se ainda
munido dos conceitos fundamentais sobre a aplicabilidade das várias técnicas de inferência,
podendo assim optar, sempre que necessário, entre técnicas paramétricas e nãoparamétricas.
Por último, encontra-se munido dos conceitos básicos necessários para levar a
cabo uma análise de regressão linear simples.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The stated programmatic contents aim to tackle the objectives of the course. That is, to enable
the student to the statistical analysis of a given problem. Faced with a given set of data, the
student is able to analyze it in its descriptive aspects, as well as carry out the necessary
statistical inferences. It is also in the possession of the basic concepts regarding the
applicability of various techniques for inference and can therefore choose, when necessary,
between technical parametric and nonparametric. Finally, is provided with the basic concepts
necessary to carry out a simple linear regression analysis.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teórico-práticas leccionadas no quadro. Sempre que adequado, recurso à projecção de
slides. Introdução dos conceitos teóricos recorrendo a exemplos de aplicação abrangendo
várias áreas. Motivação dos alunos para a ida às aulas bem como para o acompanhamento
continuado da matéria leccionada. A avaliação prevê-se contínua através da realização de
duas frequências. Avaliação em regime de exame, um exame em época normal e um exame
em época especial (exame de recurso). Ponderação da nota final do aluno através do seu
desempenho durante o decorrer das aulas.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical and practical lessons. When appropriate, use of projection slides. Introduction of
theoretical concepts using examples covering various areas of application. Students'
motivation for going to lessons as well as continued monitoring of the subject taught. The
evaluation is expected through ongoing implementation of two frequencies or evaluation by exams. 
Reinforce
the need to attend classes and to continuously study the items taught. In that way, the participation in 
classes
will also contribute to the final mark.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

As metodologias adoptadas parecem ser as mais adequadas, dado que não se pretende apenas dar noções
básicas de como saber fazer, mas também fornecer os conhecimentos básicos teóricos que se encontram 
por
detrás de cada técnica estatística. Só assim um utilizador de estatística se encontra apto a usar esta da
maneira mais correcta de modo a que as conclusões a que se chega sejam estatisticamente válidas. Por 
outro
lado, caso a unidade curricular não tivesse como pontos fortes a solidez teórica, acompanhada da prática, 
um
aluno que concluísse esta formação não se encontraria apto a prosseguir o estudo de outras técnicas
estatísticas mais avançadas.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodologies adopted appear to be most appropriate, since they do not want to just give some basic
know how to do, but also provide the basic theoretical knowledge that lie behind each statistical technique. 
Only
in this way a user of statistics is able to use this the correct way so that the conclusions you reach are
statistically valid. On the other hand, if the course did not like the sound theoretical strengths, together with 
the
practice, a student from completing this process will not be able to find further study of other more 
advanced
statistical techniques.



9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
1. Afonso, A. e Nunes, C. (2010). Estatística e Probabilidades - Aplicações e Soluções em SPSS. 1ªed. 
Escolar
Editora.
2. Pestana, D. e Velosa, S. (2010). Introdução à Probabilidade e à Estatística. Vol.1, 3ªed. Fundação Calouste
Gulbenkian
3. Chung, K. L. (2001). A Course in Probability Theory. Academic Press
4. Feller, W. (1968). An Introduction to Probability Theory and its Applications. Vol. 1. John Wiley&Sons, Inc.

Anexo II - Lógica e Computação

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Lógica e Computação

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Logic and Computation

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
78

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 TP

9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Francisco Manuel Gonçalves Coelho: 30 TP

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Representar declarações lógicas de linguagem informal em expressões lógicas proposicionais e de 
predicados.
Aplicar métodos formais de lógica proposicional e de predicados, as regras de inferência e provas lógicas
formais e/ou raciocínio lógico informal, mas rigoroso, a problemas reais,
Descrever como a lógica simbólica pode ser usada para modelar situações ou aplicações da vida real, os 
pontos
fortes e as limitações da lógica proposicional e de predicados e os paralelos entre ideias de indução
matemática/estrutural e a recursividade.
Identificar, Descrever e Aplicar corretamente cada uma das técnicas de demonstração na construção de um
argumento sólido o melhor tipo de demonstração para um determinado problema.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Convert logical statements from informal language to propositional and predicate logic expressions.
Apply formal methods of symbolic propositional and predicate logic, the rules of inference and formal logic
proofs and/or informal, but rigorous, logical reasoning to real problems.



Describe how symbolic logic can be used to model real-life situations or applications, he strengths and 
limitations
of propositional and predicate logic and the parallels between ideas of mathematical and/or structural 
induction
to recursion.
Identify, Describe and Apply each of the proof techniques correctly in the construction of a sound argument 
and
which type of proof is best for a given problem.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
1. Cálculo Proposicional
1.1 Sintaxe: Conectivos, Fórmulas bem formadas
1.2 Semântica: Tabelas de Verdade, Fórmulas Válidas e Verdadeiras, Formas Normais, Regras de Inferência
2. Cálculo de Predicados
2.1 Limitações do Cálculo Proposicional
2.2 Quantificação e Demonstrações: Argumentação Informal, Quantificadores Universal e Existencial, 
Refutação
por Contra-exemplo, Demonstração Direta, Demonstração por Contradição
3. Recursão
3.1 Definições Recursivas: Termos Recursivos, Relações e Funções Recursivas
3.2 Demonstração por Indução: Indução nos Números Naturais, Indução Estrutural

9.4.5. Syllabus:
1. Propositional Calculus
1.1 Syntax: Connectives, Well-formed formulas
1.2 Semantic: Truth tables, True and Valid Formulas, Normal Forms, Inference Rules
2. Predicate Calculus
2.1 Limits of Propositional Calculus
2.2 Quantification and Proofs: Informal Reasoning, Universal e Existential Quantifiers, Refutation by 
Counter-
Example, Direct Proof, Proof by Contradiction
3. Recursion
3.1 Recursive Definitions: Recursive Terms, Recursive Relations and Functions
3.2 Inductive Proofs: Induction in the Natural Numbers, Structural Induction

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

O programa e os objetivos são deduzidos dos "Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree Programs 
in
Computer Science" da "Association for Computing Machinery (ACM)".

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The program and objectives are derived from the "Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree 
Programs in
Computer Science" of the "Association for Computing Machinery (ACM)".

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas Teóricas com apresentação de conteúdos, explicação de aplicações e ilustração de exemplos. Aulas
práticas com resolução de exercícios e desenvolvimento de exemplos.
A avaliação consiste num conjunto de testes quinzenais ou duas frequências ou um exame final.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes with presentation of contents, explanation of applications and illustration of examples.
Practical classes with resolution of exercises and development of examples.
The assessment consists of a set of biweekly or two-frequency tests or a final exam.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

A frequente exploração dos conceitos abstratos em termos de exemplos e aplicações procura levar cada 
aluno
a construir o seu referencial pessoal desses conceitos.



9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The frequent exploration of abstract concepts in terms of examples and applications seeks to lead each 
student
to construct their personal referential of these concepts.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
- Stuart J. Russell and Peter Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 2009 (3rd Ed.)
- Augusto J. Franco de Oliveira, Lógica e Aritmética, 2004

Anexo II - Metodologias e Desenvolvimento de Software

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Metodologias e Desenvolvimento de Software

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Methods and Software Development

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Pedro Dinis Loureiro Salgueiro: 30 T, 30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Pretende-se transmitir ao aluno noções sólidas de Engenharia de Software que permitam a criação de 
software
de qualidade, seguro, de confiança e de fácil manutenção. Após concluírem a unidade curricular, os alunos
deverão ser capazes de:
- Conhecer e aplicar os diferentes processos de desenvolvimento de software;
- Conhecer e criar os diferentes tipos de requisitos de software;
- Modelar software;
- Conhecer e aplicar os processos associados ao desenho e implementação de software;
- Conhecer e aplicar diferentes padrões de software durante o desenvolvimento de software;
- Conhecer e aplicar os conceitos de gestão de configurações;
- Conhecer e aplicar os conceitos de teste e validação de software;



9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Transmit to the student solid notions about discipline of Software Engineering, which allows the creation of
quality software, safe, reliable and of easy maintenance. Upon completion of the course, the students 
should be
able to:
- Know and use the different processes of software development;
- Know and create the different types of software requirements;
- Model software;
- Know and use the processes associated with software design and implementation;
- Know and use different software patterns during software development;
- Know and use the concepts of configuration management;
- Know and sue the concepts of software testing and validation;

9.4.5. Conteúdos programáticos:
- Introdução à Engenharia de Software
- Processos de Desenvolvimento de Software
- Métodos de desenvolvimento baseadas em planos
- Métodos ágeis de desenvolvimento
- Engenharia de requisitos
-- Requisitos funcionais, não funcionais, sistema e utilizador
-- Validação de requisitos
-- Gestão de requisitos
- Modelação de software
-- Modelos de contexto, interação, estruturais e de comportamento
-- Desenvolvimento baseado em modelos
- Desenho e implementação de software
-- Desenho de software usando UML
-- Padrões de software
-- Implementação de software
- Gestão de configurações
-- Gestão de alterações, versões e releases
-- Construção do sistema
- Verificação e validação de software
-- Testes de desenvolvimento, release e utilizador

9.4.5. Syllabus:
- Introduction to Software Engineering
- Software Development Processes
- Plan based methods
- Agile methods
- Requirements engineering
-- Functional, non-functional, system and user requirements
-- Requirements validation
-- Requirements management
- Software modeling
-- Context, interaction, structural and behavior models
-- Software development based in models
- Design and implementation of software
-- Software design using UML
-- Software patterns
-- Software implementation
- Configuration management
-- Change, version and release management
-- System build
- Software verification and validation
-- Development, release and user testing

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Os conteúdos programáticos da unidade curricular e as provas de avaliação abordam os aspectos teóricos 
e
práticos de Engenharia de Software, estando organizados de forma clara em módulos compatíveis entre si e
com os objectivos da unidade curricular. Os conteúdos abordam os conceitos essenciais da Engenharia de
Software, necessários ao processo de desenvolvimento de qualquer tipo de software. A unidade curricular
apoia-se em ferramentas, processos e metodologias atuais para colocar em prática os conceitos teóricos,
incluindo casos de aplicação adaptados às matérias abordadas. Esta complementaridade teórico-prática 
garante



o aprofundamento das capacidades dos alunos ao nível das suas competências da Engenharia de Software,
objectivo desta unidade curricular.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus and the evaluation tests cover the theoretical and practical aspects of Software Engineering,
organized in a clear way, in modules compatible with each other and with the objectives of the curricular 
unit.
The syllabus address the essential concepts of Software Engineering, necessary for the development 
process of
any type of software. The curricular unit relies on up-to-date tools, processes and methodologies to put into
practice the theoretical concepts, including application cases adapted to the subjects addressed in the 
course.
This theoretical-practical complementarity guarantees the deepening of students abilities in terms of their
Software Engineering competences, the objective of this curricular unit.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
As metodologia de ensino serão baseadas em aulas teóricas e práticas. Procura-se uma aprendizagem ativa
que estimule o aluno a desenvolver os diversos temas que são abordados nesta unidade curricular. Serão
resolvidos problemas em grupo durante as aulas práticas, que farão parte de um projeto que será 
desenvolvido
ao longo de toda a unidade curricular, e que terá como objetivo desenvolver um software de raíz recorrendo
aos conceitos de Engenharia de Software apresentados nas aulas teóricas e às ferramentas exploradas nas
aulas práticas, permitindo aos alunos consolidar os conhecimentos adquiridos nesta unidade curricular.
Os elementos de avaliação serão compostos por 2 componentes: 1) componente teórica (60%) e 2)
componente prática (40%). A componente teórica é composta por 2 Frequências ou Exame. A componente
prática é composta pelo desenvolvimento de um projeto em grupo, desenvolvido ao longo da unidade
curricular.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methodology will be based on lectures and practical classes. Active learning is sought to 
stimulate
the student to develop the various topics that are addressed in this curricular unit. Group problems will be 
solved
during the practical classes, which will be part of a project that will be developed throughout the curricular 
unit,
with the purpose of developing a software from scratch, resorting to the concepts of Software Engineering
presented in the lectures and to the tools explored in the practical classes, allowing students to consolidate 
the
knowledge acquired in this curricular unit.
The evaluation elements will be composed of 2 components: 1) theoretical component (60%) and 2) practical
component (40%). The theoretical component consists of 2 tests or one exam. The practical component is
composed by the development of a group project, developed throughout the curricular unit.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Os métodos de ensino aliam a exposição teórica com exercícios práticos e o desenvolvimento de um 
projeto
ao longo da unidade curricular que representa o processo completo desenvolvimento de um projeto de
software. Esta coordenação entre aulas teóricas e aulas práticas permite que o aluno coloque em prática os
conceitos apresentados nas aulas teóricas e que seja avaliado nas suas capacidades teóricas e práticas
associados à Engenharia de Software.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methods combine the lectures with practical exercises and the development of a project along 
the
curricular unit that represents the complete process of developing a software project. This coordination 
between
lectures and practical classes allows the student to put into practice the concepts presented in the lectures. 
This
allows the students to be evaluated in its theoretical and practical capabilities associated to Software
Engineering.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
- Sommerville, Ian. Software engineering, Global Edition (10th Edition). New York: Pearson Education 
Limited,
2015.
- Fowler, Martin. UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language (Third Edition). 



Addison-
Wesley Professional, 2004.
- Seidl, Martina, et al. UML @ classroom : an introduction to object-oriented modeling. Cham: Springer, 
2015).
Martin, Robert C. Agile Software Development, Principles, Patterns, and Practices: Pearson New 
International
Edition. Pearson Education Limited, 2013.
- Myers, Glenford J., Corey Sandler, and Tom Badgett, 3rd Edition. The art of software testing. John Wiley &
Sons, 2011.
- Gamma, Erich. Design patterns : elements of reusable object-oriented software. Addison-Wesley, 1995.

Anexo II - Programação I

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Programação I

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Programming I

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Teresa Cristina de Freitas Gonçalves: 30 T, 3*30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
No final desta unidade curricular os alunos deverão ser capazes de:
* aplicar o processo de desenvolvimento de um programa: compreender problema, conceber o algoritmo,
implementar o algoritmo e testar o código
* escolher as estruturas de controlo mais adequadas, definindo quais as condições de seleção e repetição
* desenhar e implementar funções e passagem de parâmetros com o objetivo de simplificar a solução de
grandes problemas e promover o conceito de reutilização de código
* compreender o conceito de abstração de dados e a utilização de arrays e estruturas
* implementar programas que utilizem ficheiros sequenciais (entrada e saída)

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of this course students should be able to:
* follow the process of program development: understand problem, design the algorithm, implement the
algorithm and test the code
* choose the most appropriate control structures, defining the conditions for selection and repetition



* design and implement functions and parameters passing aiming to simplify the development of major
problems and promote the concept of code reuse
* understand the concept of data abstraction and the use of arrays
* implement programs that use sequential files (input and output)

9.4.5. Conteúdos programáticos:
Noção de algoritmo e instrução
Processo de edição, compilação e debug
IDEs e pseudo-código
Noção de constante e variável
Aritmética e expressões
Tipos básicos: inteiro, real, booleano, char
Instrução e atribuição
Estruturas de decisão: comparação, alternativas múltiplas, alternativas aninhadas
Estruturas de repetição: while, for, valores sentinela, ciclos aninhados
Funções: parâmetros e valores de retorno
Âmbito de variáveis e reutilização de funções
Arrays de uma e duas dimensões
Estruturas
Ficheiros de acesso sequencial
Recursividade

9.4.5. Syllabus:
Notion of algorithm and instruction
Edit, compile, and debug process
IDEs and pseudo-code
Notion of constant and variable
Arithmetic and Expressions
Basic types: integer, real, boolean, string
Instruction and assignment
Decision structures: comparison, multiple alternatives, nested branches
Repetition structures: while, for, sentinel values, nested loops
Functions: parameters and return value
Scope of variables and function reuse
One and two-dimensional arrays
Structures
Sequential Access Files
Recursion

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Os conteúdos programáticos cobrem os conceitos básicos e essenciais envolvidos na compreensão e
implementação de programas permitindo, assim, atingir os objectivos propostos para a unidade curricular.
A complementaridade teórico-prática garante o aprofundamento das capacidades dos alunos conforme é
objetivo da unidade curricular.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus covers the basic and essential concepts involved in understanding and implementing 
programs, thus
achieving the proposed objectives for the course unit.
The theoretical-practical complementarity guarantees the deepening of the abilities of the students as it is 
the
objective of the curricular unit.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Metodologias de ensino:
Aulas teóricas; aulas práticas laboratoriais com problemas que acompanham a matéria teórica.
Disponibilização de exercícios, de dificuldade gradual, cobrindo os tópicos ensinados, para os alunos 
praticarem
o domínio da matéria.
Avaliação:
(i) três frequências escritas e/ou (ii) exame final escrito
(iii) exercícos individuais e de grupo e (iv) desenvolvimento de um pequeno projeto

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Teaching methodologies:
Theoretical classes; lab classes with problems that accompany the theoretical material.



Availability of exercises, of gradual difficulty, covering the topics taught, for students to practice mastery of 
the
subject.
Evaluation:
(i) three written frequencies and / or (ii) final written exam
(iii) individual and group exercises and (iv) development of a small project

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Os alunos são levados a utilizar de imediato, através de exercícios de dificuldade crescente, os conceitos
expostos; vão assim adquirindo gradualmente fluência na utilização de uma linguagem imperativa,
interiorizando os conceitos introduzidos.
Os alunos são levados, pela prática, a seguir os passos básicos de desenvolvimento de programas: da
compreensão do problema à conceção de um algoritmo para a sua resolução, finalizando com 
implementação
de tal algoritmo numa linguagem de programação.
A avaliação mais clássica de testes escritos permite aferir adequadamente o grau de domínio da linguagem; 
a
resolução de exercícios individuais e em grupo instiga a compreensão mais profunda dos conceitos 
introduzidos.
O desenvolvimento de um projeto permite que se demonstre uma capacidade e maturidade mais avançadas.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Students are led to use immediately, through exercises of increasing difficulty, the concepts exposed; they
gradually acquire fluency in the use of an imperative language, incorporating the concepts introduced.
The students are led, by practice, to follow the basic steps of program development: from understanding the
problem to the design of an algorithm for its resolution, ending with the implementation of such algorithm in 
a
programming language.
The more classical evaluation of written tests allows to adequately measure the degree of language 
mastery;
the resolution of individual and group exercises instigates a deeper understanding of the concepts 
introduced.
The development of a project allows more advanced capacity and maturity to be demonstrated.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
Programming: Logic and Design, Comprehensive, 9th Edition. Joyce Farrell. Cengage
Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship. Robert C. Martin. Prentice Hall
The C programming language, Kernighan & Ritchie
Introdução à programação usando C, António Rocha
Slides disponibilizados na plataforma de eLearning.
Conjunto de exercícios das aulas práticas.

Anexo II - Programação II

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Programação II

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Programming II

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 T; 30 PL



9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Salvador Luís de Bethencourt Pinto de Abreu: 30 T

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Francisco Manuel Gonçalves Coelho: 30 PL

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir uma compreensão operacional da metodologia de programação por objetos, de tipos e sistemas de
tipos, de desenvolvimento incremental, da reutilização de código. São igualmente cobertos conceitos 
básicos de
depuração e trabalho com bibliotecas de código existentes.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Students will acquire a working knowledge of object-orientend programming methodology, of data types 
and
type systems. Likewise, they will learn concepts of incremental program development and code re-use. They
are also expected to become skilled in basic debugging concepts and use of existing code libraries for 
program
development.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
Análise e conceção por objetos.
Uma linguagem de programação por objetos de uso geral (Java).
Desenvolvimento incremental.
Bibliotecas de classes (packages).
Interfaces gráficas simples.

9.4.5. Syllabus:
Object-oriented analysis and program design.
A general-purpose object-oriented language (Java).
Incremental program development.
Class libraries (packages).
Simple graphical user interfaces.

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Os conteúdos programáticos cobrem os conceitos básicos e essenciais envolvidos na compreensão e
implementação de programas permitindo, assim, atingir os objectivos propostos para a unidade curricular.
A complementaridade teórico-prática garante o aprofundamento das capacidades dos alunos conforme é
objetivo da unidade curricular.
É dado especial relevo à introdução à programação em linguagens fortemente tipadas para alunos
conhecedores de linguagens de "scripting".

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus covers the basic and essential concepts involved in understanding and implementing 
programs, thus
achieving the proposed objectives for the course unit.
The theoretical-practical complementarity guarantees the deepening of the abilities of the students as it is 
the
objective of the curricular unit.
Special care is given to the introduction of programming language concepts in a stricter, strongly typed
language, especially so for students already familiar with looser, scripting-like languages.



9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Metodologias de ensino:
Aulas teóricas; aulas práticas laboratoriais com problemas que acompanham a matéria teórica.
Disponibilização de exercícios, de dificuldade gradual, cobrindo os tópicos ensinados, para os alunos 
praticarem
o domínio da matéria.
Avaliação:
(i) quatro frequências escritas e/ou (ii) exame final escrito
(iii) exercícos individuais e de grupo e (iv) pequeno trabalho de grupo

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Teaching methodologies:
Theoretical classes; lab classes with problems that accompany the theoretical material.
Availability of exercises, of gradual difficulty, covering the topics taught, for students to practice mastery of 
the
subject.
Assessment:
(i) four tests and / or (ii) a final exam
(iii) individual and group exercises and (iv) small group project assignment

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Os alunos são levados a utilizar de imediato, através de exercícios de dificuldade crescente, os conceitos
expostos; vão assim adquirindo gradualmente fluência na utilização de uma linguagem de programação por
objetos, interiorizando os conceitos introduzidos.
Os alunos são levados, pela prática, a seguir os passos básicos de desenvolvimento de programas num
contexto de objetos: da compreensão do problema à conceção de um algoritmo para a sua resolução,
finalizando com implementação de tal algoritmo numa linguagem de programação.
A avaliação mais clássica de testes escritos permite aferir contínua e adequadamente o grau de domínio 
dos
conceitos; a resolução de exercícios individuais e em grupo instiga a compreensão mais profunda dos 
conceitos
introduzidos. O desenvolvimento de um projeto permite que se demonstre uma capacidade e maturidade 
mais
avançadas.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Students are led to use immediately, through exercises of increasing difficulty, the concepts exposed; they
gradually acquire fluency in the use of an object-oriented language, incorporating the concepts introduced.
The students are led, by practice, to follow the basic steps of program development in an object-oriented
setting: from understanding the problem to the design of an algorithm for its resolution, ending with the
implementation of such algorithm in a programming language.
The more classical evaluation of written tests allows to adequately measure the degree of language 
mastery;
the resolution of individual and group exercises instigates a deeper understanding of the concepts 
introduced.
The development of a project allows more advanced capacity and maturity to be demonstrated.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
An Introduction to Object-Oriented Programming with Java, 5/ed, C. Thomas Wu, McGraw Hill, 2010
(Referência Principal)
Java 8 Pocket Guide, R. Liguori & P. Liguori, O'Reilly, 2014 (auxiliar de Java)

Anexo II - Programação III

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Programação III

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Programming III

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF



9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Salvador Luís de Bethencourt Pinto de Abreu: 30 T, 30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Aprender a usar metodologias e linguagens de programação que traduzam modelos especializados e de 
grande
nível de abstração, como as linguagens declarativas e linguagens adaptadas a novos paradigmas
computacionais.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Learn to use methodologies and programming languages which represent specialised models, namely the 
more
abstract ones, for instance declarative languages and languages suited to emerging computational models.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
Logic programming languages.
Functional programming languages.
Constraint programming and related modeling languages.
Streaming languages.

9.4.5. Syllabus:
Logic programming languages.
Functional programming languages.
Constraint programming and related modeling languages.
Streaming languages.

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Os conteúdos programáticos cobrem os conceitos básicos e essenciais envolvidos na compreensão e
implementação de programas permitindo, assim, atingir os objectivos propostos para a unidade curricular.
A complementaridade teórico-prática garante o aprofundamento das capacidades dos alunos conforme é
objetivo da unidade curricular.
É dado especial relevo à introdução à programação em linguagens fortemente tipadas para alunos
conhecedores de linguagens de "scripting".

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus covers the basic and essential concepts involved in understanding and implementing 
programs, thus
achieving the proposed objectives for the course unit.
The theoretical-practical complementarity guarantees the deepening of the abilities of the students as it is 



the
objective of the curricular unit.
Special care is given to the introduction of programming language concepts in a stricter, strongly typed
language, especially so for students already familiar with looser, scripting-like languages.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Metodologias de ensino:
Aulas teóricas; aulas práticas laboratoriais com problemas que acompanham a matéria teórica.
Disponibilização de exercícios, de dificuldade gradual, cobrindo os tópicos ensinados, para os alunos 
praticarem
o domínio da matéria.
Avaliação:
(i) quatro frequências escritas e/ou (ii) exame final escrito
(iii) exercícos individuais e de grupo e (iv) pequeno trabalho de grupo

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Teaching methodologies:
Theoretical classes; lab classes with problems that accompany the theoretical material.
Availability of exercises, of gradual difficulty, covering the topics taught, for students to practice mastery of 
the
subject.
Assessment:
(i) four tests and / or (ii) a final exam
(iii) individual and group exercises and (iv) small group project assignment

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Os alunos são levados a utilizar de imediato, através de exercícios de dificuldade crescente, os conceitos
expostos; vão assim adquirindo gradualmente fluência na utilização de linguagens de programação 
declarativas,
interiorizando os conceitos introduzidos.
Os alunos são levados, pela prática, a seguir os passos básicos de desenvolvimento de programas num
contexto declarativo: da compreensão do problema à conceção de um algoritmo para a sua resolução,
finalizando com implementação de tal algoritmo numa linguagem de programação.
A avaliação mais clássica de testes escritos permite aferir contínua e adequadamente o grau de domínio 
dos
conceitos; a resolução de exercícios individuais e em grupo instiga a compreensão mais profunda dos 
conceitos
introduzidos. O desenvolvimento de um projeto permite que se demonstre uma capacidade e maturidade 
mais
avançadas.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Students are led to use immediately, through exercises of increasing difficulty, the concepts exposed; they
gradually acquire fluency in the use of a declarative language, incorporating the concepts introduced.
The students are led, by practice, to follow the basic steps of program development in declarative setting: 
from
understanding the problem to the design of an algorithm for its resolution, ending with the implementation 
of
such algorithm in a programming language.
The more classical evaluation of written tests allows to adequately measure the degree of language 
mastery;
the resolution of individual and group exercises instigates a deeper understanding of the concepts 
introduced.
The development of a project allows more advanced capacity and maturity to be demonstrated.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
The Functional Approach to Programming; Guy Cousineau, Michel Mauny. Cambridge University Press,
Cambridge, 1998, ISBN 0-521-57183-9 (hardcover) or 0-521-57681-4 (paperback)
online bibliography on declarative programming languages to cover the remaining programming paradigms

Anexo II - Redes de Computadores

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Redes de Computadores



9.4.1.1. Title of curricular unit:
Computer Networks

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Pedro José Grilo Lopes Patinho: 30 T, 2*30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
No final da unidade curricular o aluno deverá demonstrar capacidade para:
- Compreender a arquitetura em camadas e os principais serviços disponibilizados em cada camada das 
redes
de computadores;
- Desenvolver software de nível aplicacional usando os recursos e serviços disponibilizados pelas redes de
computadores;
- Configurar um ambiente de rede simples.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The student should be able to:
- Understand the layer architecture and the main services that are provided by operating systems;
- Develop application level software using the resources provided by computer networks;
- Configure a simple network environment.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
Tópicos principais:
1 Arquitetura em camadas das redes de computadores (OSI e TCP/IP).
2 Nível Físico - meio de transmissão, modulação, largura de banda,
3 Nível Data Link - correção de erros, deteção de erros, e controlo de fluxo,
4 Sub-camada MAC (controlo de acesso ao meio de transmissão) - Ethernet, hubs e switches,
5 Nível de rede
encaminhamento - algoritmos, RIP, OSPF, BGP,
endereçamento IP - IPv4, IPv6, DHCP, NAT,
6 Nível de Transporte - UDP, TCP, controlo de fluxo e de congestão,
7 Serviços de rede: atribuição de endereços (DHCP), resolução de endereços (ARP), serviço de DNS,
8 Segurança: Criptografia, SSL, IPsec, WEP, firewalls
Tópicos práticos:
1 Configuração de uma LAN
2 Configuração de rede em ambiente Linux



3 Configuração básica de encaminhamento e DHCP
4 Programação com Sockets

9.4.5. Syllabus:
Main Topics:
1 Layered communication architectures (OSI and TCP/IP).
2 Physical Layer - Transmission media, modulation, and bandwidth,
3 Data Link Layer - Error correction, error detection, and flow control,
4 Medium Access Control sublayer - Ethernet, hubs and switches
5 Network layer
routing - algorithms, routing in the Internet, RIP, OSPF, BGP,
IP addressing - IPv4, IPv6, DHCP, NAT
6 Transport layer - UDP, TCP, flow and congestion control
7 Network services: Address assignment (DHCP), Address resolution (ARP), Domain name DNS
8 Security: Cryptography, SSL, IPsec, WEP, firewalls
Practical topics:
1 LAN setup
2 Basic Network setup on Linux
3 Router/DHCP Basic Configuration
4 Socket programming

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Os conteúdos programáticos cobrem uma descrição da arquitetura fundamental das redes de 
computadores e
das principais função de cada nível. Estes são a base fundamental para capacitar o aluno para programar, 
ao
nível da aplicação, usando, de modo correto e eficiente, os serviços e funcionalidades disponibilizadas 
pelas
redes de computadores.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus covers the computer networks layer architecture and key concepts. These are fundamental
aspects in order to enable the student to develop software, at application level, using, in a correct and 
efficient
way, the computer networks provided services.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Metodologias de ensino:
A metodologia de ensino compreende:
disponibilização de todos os recursos através duma plataforma informática de ensino (e.g. Moodle)
disponibilização prévia a cada sessão presencial de todos os materiais relevantes
apresentação de exemplos, demonstrações e resolução de problemas para cada conceito apresentado
apresentação e submissão de exercícios via plataforma informática de ensino
orientação da apresentação dos conceitos em torno dos projetos a realizar
apresentação de uma sessão com orador convidado do mundo empresarial sobre um dos tópicos 
lecionados
demonstrando a aplicação real de alguns conceitos e técnicas.
Avaliação:
A - duas a quatro frequências escritas e/ou exame final escrito
B - exercícios e desenvolvimento de um pequeno projeto individual ou de grupo incluindo a discussão e 
defesa
das soluções propostas.
A nota final será a média ponderada das duas componentes, sendo que cada componente terá um mínimo 
de
40% de peso.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
the teaching methodologies include:
All resources are provided in an e-learning digital platform (e.g. Moodle);
The relevant resources are provided previously to each presencial session;
Practical example presentations, demos, and problem solving for each presented concept;
Presentation and submission of exercises in the e-learning digital platform;
Concept presentation is oriented around proposed projects;
Session with Invited speaker from a private company concerning one of the topics and showing the 
practical
application of computer networks.



Evaluation:
A - two to four written tests and/or final written exam;
B - resolution of problems and development of a small individual or group project, including a presentation 
and
discussion of the proposed solutions;
The final grade is the weighted average of the two components, where each component as a minimum of 
40%
of weight.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Com as metodologias aplicadas:
- mantém-se permanentemente uma visão prática e aplicada a par da apresentação dos conceitos de modo 
a
motivar os alunos ao longo do programa, e desenvolver as competências para o uso efetivo das Redes de
Computadores em ambiente real;
- usa-se tanto quanto possível uma estratégia de aula invertida (flipped classroom) e o estímulo de uma 
atitude
de pesquisa pró-ativa de conteúdos de modo a promover a capacidade de adaptação a novas tecnologias,
nomeadamente através da pesquisa de documentação e recursos de acesso livre;
- usa-se uma plataforma informática de ensino com acesso permanente aos recursos relevantes e 
indicações
de outros conteúdos relacionados de acesso livre, de modo a permitir um acesso contínuo e estimular a
pesquisa de outros recursos e a discussão dos mesmos.
- a par duma avaliação mais clássica de testes e/ou exame escritos, a resolução de problemas, e o
desenvolvimento de projetos permite a demonstração de capacidade e maturidade mais avançadas
contribuindo para a consolidação de conceitos e competências

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The applied methodologies:
- keep a permanent practical and applied perspective in parallel with the presentation of concepts in order to
motivate the students along the proposed syllabus, and develop the competencies to use computer 
networks in
practical real situations;
- use, as much as possible, an flipped classroom strategy, and promote a proactive attitude to search freely
available resources and documentation in order to promote the ability to adapt to new technologies;
- use of an e-learning platform with permanent access to selected resources, and suggestions of other
materials in order to provide permanent access and promote the research and discussion of other 
resources;
- in parallel with a more classic approach with written tests/exams, the problem-solving and the 
development of
small projects allows to demonstrate more advanced capacity and maturity, contributing to consolidate
concepts and competencies

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
Principal:
A.S. Tanenbaum, “Computer Networks”, 5th Edition, Pearson, October, 2010.
Larry L. Peterson, Bruce S. Davie, “Computer Networks: A Systems Approach”, Morgan Kaufmann; 5th 
edition,
March, 2011.
Kurose Ross, “Computer Networking: A top down approach”, Pearson; 7th edition, May, 2016.
Douglas E. Comer, Computer Networks and Internets, 6th Ed, Prentice Hall, 2015.
Exemplos de outros recursos de acesso livre:
- Internet RFCs - by ITEF (The Internet Engineering Task Force) http://www.ietf.org/rfc.html
- Beej Jorgensen’s Guide to Network Programming Using Internet Sockets http://beej.us/guide/bgnet/
html/single/bgnet.html

Anexo II - Segurança Informática

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Segurança Informática

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Security



9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
78

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 TP

9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Pedro Dinis Loureiro Salgueiro: 30 TP

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
No final da unidade curricular o aluno deverá demonstrar capacidade para:
* Identificar as principais causas de falhas de segurança em sistemas informáticos;
* Identificar e aplicar as soluções de prevenção e remediação para as principais ameaças;
* Identificar as principais fontes de informação para atualização;
* Pesquisar, compreender, e adaptar-se a novos sistemas;
* Contribuir para planos e políticas de segurança em sistemas de complexidade reduzida.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
After concluding this curricular unit, the student should be able be able to demonstrate the capacity to:
* Identify the main causes of security flaws in computer systems;
* Identify and apply preventive and correction solution for the main threats;
* Identify the main documentation sources for knowledge update;
* Search, understand, and adapt to new systems;
* Contribute to security and policy plans in low complexity systems;

9.4.5. Conteúdos programáticos:
- Introdução à segurança
-- Conceitos fundamentais
-- Ameaças, ataques e recursos
-- Requisitos funcionais
-- Princípios de desenho
-- Estratégias de segurança
- Criptografia
-- Encriptação simétrica e assimétrica
-- Autenticação de mensagens
-- Funções de Hash
-- Encriptação de chave pública
-- Assinaturas digitais e gestão de chaves
- Autenticação
-- Princípios de autenticação
-- Tipos de autenticação
- Controlo de acessos
-- Princípios fundamentais
-- Papéis e atributos



-- Identidade, Credenciais e Gestão de acessos
-- Trust frameworks
- Segurança de Software
-- Problemas de segurança
-- Manipulação de dados de input e output
-- Software seguro
-- Interação com o SO e outros programas
- Ataques e ameaças
-- Ataques e ameaças comuns
- Intrusões
-- Detecção de Intrusões
-- Firewalls e Sistemas de Prevenção
- Gestão de segurança
-- Contexto organizacional e políticas de segurança
-- Análise de risco
-- Planos de segurança
-- Infraestruturas e recursos humanos

9.4.5. Syllabus:
- Introduction to security
-- Fundamental concepts
-- Threats, attacks and assets
-- Functional requirements
-- Design Principles
-- Security strategies

- Cryptography
-- Symmetric and asymmetric cryptography
-- Message authentication
-- Hash functions
-- Public key encryption
-- Digital signatures and key management

- Authentication
-- Electronic authentication principles
-- Authentication types

- Access control
-- Fundamental principles
-- Roles and attributes
-- Identity, credentials and access management
-- Trust frameworks

- Software Security
-- Security Problems
-- Manipulation of input and output data
-- Secure software
-- Interaction with the OS and other programs
- Attacks and threats
-- Common attacks and threats

- Intrusions
-- Intrusion detection
-- Firewalls and prevention systems

- Security management
-- Organization context and security policies
-- Security risk analysis
-- Security plans
-- Infrastructure security and human resources

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Os conteúdos programáticos da unidade curricular e as provas de avaliação abordam os aspectos teóricos 
e
práticos da Segurança Informática, estando organizados de forma clara em módulos compatíveis entre si e
com os objectivos da unidade curricular. Os conteúdos abordam conceitos base da disciplina de Segurança
Informática, preparando os alunos para os problemas de segurança associados às Tecnologias da 
Informação
em ambientes reais.



A unidade curricular apoia-se em ferramentas, processos e metodologias atuais para colocar em prática os
conceitos teóricos, incluindo casos de aplicação adaptados às matérias abordadas. Esta 
complementaridade
teórico-prática garante o aprofundamento das capacidades dos alunos ao nível das suas competências 
base de
Segurança Informática, objectivo desta unidade curricular.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus and the evaluation tests covers the theoretical and practical aspects of the Software 
Engineering,
organized in a clear way, in modules compatible with each other and with the objectives of the curricular 
unit.
The syllabus address the essential concepts of Computer Security, preparing the students for security 
problems
associated with Information Technologies in real environments.
The curricular unit relies on up-to-date tools, processes and methodologies to put into practice the 
theoretical
concepts, including application cases adapted to the subjects addressed in the course. This theoretical-
practical
complementarity guarantees the deepening of students abilities in terms of their Computer Security
competences, the objective of this curricular unit.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
A metodologia de ensino compreende:
- disponibilização de todos os recursos através duma plataforma informática de ensino (e.g.: Moodle)
- disponibilização prévia a cada sessão presencial de todos os materiais relevantes
- apresentação de exemplos, demonstrações e resolução de problemas para cada caso apresentado
- apresentação e submissão de exercícios via plataforma informática de ensino
- orientação da apresentação dos conceitos em torno dos projetos a realizar
- apresentação de uma sessão com orador convidado do mundo empresarial sobre um dos tópicos 
lecionados
demonstrando a aplicação de conceitos e técnicas em casos práticos.
Avaliação:
- testes escritos e/ou exame final escrito;
- exercícios e desenvolvimento de um pequeno projeto individual ou de grupo incluindo a discussão e 
defesa das
soluções propostas;
- A nota final será a média ponderada das duas componentes, sendo que cada componente terá um mínimo 
de
40% de peso.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methodology involves:
- Make all resources available through a teaching platform (e.g.: Moodle)
- Provide all relevant resources before each presencial session;
- Present examples, demonstrations and resolutions for problems for each presented case scenario;
- Presentation and submission of exercises via the digital teaching platform;
- Concepts are presented considering the projects to be implemented;
- Session with a guest speaker from the business world about one of the lectured topics, demonstrating the
applications and concepts in practical cases;
Evaluation:
- Written tests and/or final written exam
- Exercises and development of a small individual or group project, including the discussion and defense of 
the
proposed solutions;
- The final grade will be weighted average of both components, where each component should have a 
weight
higher or equal of 40%.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Com as metodologias aplicadas:
- mantém-se permanentemente uma visão prática e aplicada a par da apresentação dos conceitos de modo 
a
motivar os alunos ao longo do programa, e desenvolver as competências associadas à segurança 
informática
em ambiente real;
- usa-se uma plataforma informática de ensino com acesso permanente aos recursos relevantes e 



indicações
de outros conteúdos relacionados de acesso livre, de modo a permitir um acesso contínuo e estimular a
pesquisa de outros recursos e a discussão dos mesmos.
- a par duma avaliação mais clássica de testes e/ou exame escritos, a resolução de problemas, e o
desenvolvimento de projetos permite a demonstração de capacidade e maturidade mais avançadas,
contribuindo para uma consolidação dos conceitos e das competências.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
With the applied methodologies:
- We keep permanently a practical and applied vision on pair of the presented concepts, allowing to motivate 
the
students along the program, and develop the competences associated with computer security in a real
environment.
- We use digital teaching platform that allows permanent access to relevant resource and pointers to other 
open
access related resources, in order to allow a continuous access and stimulate the search and discussion of 
other
resources;
- On pair with a more classical evaluation with tests and/or written exams, the resolution of problems, and 
the
project development, allows a demonstration of more advanced capacity and maturity, contributing for the
consolidation of concepts and competences.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
- Introduction to Computer Security - 1st Edition, Michael Goodrich, Roberto Tamassia, 2014, Pearson
- Introduction to Computer Security, by Matt Bishop, by Addison-Wesley Professional, 2004
- Security in Computing (5th Edition), Charles P. Pfleeger, Shari Lawrence Pfleeger, Jonathan Margulies, 
2015,
Prentice-Hall
- Computer Security: Principles and Practice, by William Stallings (Author), Lawrie Brown (Author), 4th 
edition
(August 14, 2017)
- Hacking: The Art of Exploitation (2nd Edition), Jon Erickson

Anexo II - Sistemas Digitais

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Sistemas Digitais

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Digital Systems

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>



9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Pedro Dinis Loureiro Salgueiro: 30 T, 2*30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
- Estudo de diversos sistemas de numeração e códigos numéricos
- Conhecimentos sobre Álgebra de Boole
- Conhecimento de alguns circuitos electrónicos comuns, tais como somadores, multiplexers, flip-flops,
contadores e registos deslizantes
- Capacidade de analisar, projetar e implementar circuitos digitais combinatórios
- Conhecimentos básicos sobre circuitos sequenciais

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
- Study of different numbering systems and numerical codes
- Introduction to Boolean algebra concepts
- Knowledge of some common electronic circuits such as adders, multiplexers, flip-flops, counters and 
sliding
registers
- Ability to analyze, design and implement digital combinatorial circuits
- Basic knowledge of sequential circuits

9.4.5. Conteúdos programáticos:
- Sistemas de numeração, códigos numéricos e operações aritméticas
- Algebra de Boole
-- Funções lógicas: AND, OR, NOT. Leis de Morgan
-- Formas canónicas (soma de produtos e produtos de somas)
-- Simplificação algébrica de funções lógicas
-- Mapas de Karnaugh
-- Funções lógicas: XOR, NAND e NOR
-- Síntese de funções pelo método de bridging
- Circuitos combinatórios
-- Circuitos semi-somador, somador, subtractor, comparador, multiplexer, demultiplexer, codificador de
prioridades, descodificador

9.4.5. Syllabus:
- Numbering systems, numerical codes and arithmetic operations
- Boolean algebra
-- Logic functions: AND, OR, NOT. Morgan Laws
-- Canonical form (sum of products of sums and products)
-- Algebraic simplification of logic functions
-- Karnaugh Maps
-- Logic functions: XOR, NAND and NOR
-- Synthesis of functions by the method of bridging
- Combinatorial circuits
-- Half-adder circuits, adder, subtractor, comparator, multiplexer, demultiplexer, priority encoder, decoder
- Synthesis of combinatorial circuits
-- Introduction to sequential circuits
-- Flip-flops: SR, D, JK, T
- Synthesis of simple sequential circuits
-- Moore and Mealy machines

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Cada ponto do conteúdo programático cobre o objectivo correspondente.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Each point of the syllabus covers the related objective.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas e aulas práticas com problemas que acompanham a matéria teórica. Disponibilização de uma
série de exercícios, de dificuldade gradual, cobrindo os tópicos ensinados, para os alunos praticarem o seu
domínio da matéria.



Avaliação através de: (i) 2 frequências escritas, (ii) exame final escrito, (iii) exercícios semanais, (iv)
desenvolvimento de um pequeno projeto prático.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures and practical classes with problems that accompany the theoretical material. Provision of a
series of exercises of gradual difficulty, covering the taught topics to students to practice their
mastery of the subject.
Evaluation by: (i) 2 written frequencies, (ii) final exam, (iii) weekly assignments, (iv) development of a small
project.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Os alunos são levados a utilizar de imediato, através de exercícios de dificuldade crescente, os conceitos
expostos; vão assim adquirindo gradualmente os conhecimentos enumerados nos objectivos. Através dos
problemas apresentados e sua resolução, os alunos aprendem a seguir os diversos passos para análise e
síntese de circuitos combinatórios e sequenciais simples.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Students are led to use right away, through exercises of increasing difficulty, the concepts exposed, so will
gradually acquire the knowledge to the objectives listed. Through the problems presented and its solution,
students are taught to follow the steps to analyse and synthesise combinatorial and simple sequential 
circuits.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
- Sistemas Digitais, princípios e prática, 3ª Edição Revista. Morgado Dias. FCA Editora. 2013.
- Projecto de Sistemas Digitais. Vitor P. Rodrigues e Mário de Araujo. Editorial Presença.

Anexo II - Sistemas Distribuídos

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Sistemas Distribuídos

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Distributed Systems

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Miguel Gomes Saias: 30 T, 30 PL



9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
O objetivo desta Unidade Curricular é dotar os alunos de conhecimentos sobre Sistemas Distribuídos, a 
nível
teórico e prático, conferindo-lhes competências para análise de requisitos, e para desenhar e implementar
soluções de software com arquitetura distribuída.
No final desta Unidade Curricular, os alunos estarão aptos a avaliar as diferentes necessidades de 
comunicação
e coordenação entre componentes de um Sistema Distribuído, e a optar, de forma fundamentada, por uma
abordagem de resposta a essas necessidades.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The objective of this Course is to provide students with knowledge about Distributed Systems, at a 
theoretical
and a practical level, giving them competencies to requirements analysis, and to design and implement 
software
solutions with distributed architecture.
At the end of this Course, students will be able to evaluate the different communication and coordination 
needs
among components of a Distributed System, and to choose, in a reasoned way, an approach for solving 
those
needs.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
Introdução aos Sistemas Distribuídos (SD)
• conceitos, exemplos, características
Modelos de Interação e Comunicação em SDs
• Arquiteturas centralizadas, descentralizadas, híbridas
• Protocolos multi-camadas, RPC, Multicast
• Marshalling
• Middleware
Objetos Distribuídos e Invocação Remota
• Java RMI, CORBA
• Marshalling: RPC, Java RMI, SOAP, REST
Web Services e REST
Sistemas de Ficheiros Distribuídos
Serviços de Nomes
Sincronização e coordenação distribuída
• Sincronização de Relógios
• Exclusão mútua em contexto distribuído
• Algoritmos para eleição
Replicação
Tolerância a Falhas
Cloud Computing
Data-Intensive Computing, Paradigma Map-Reduce

9.4.5. Syllabus:
Introduction to Distributed Systems (DS)
• concepts, examples, characteristics
Models of Interaction and Communication in DS
• Centralized, decentralized, hybrid architectures
• Multi-layer protocols, RPC, Multicast
• Marshalling
• Middleware
Distributed Objects and Remote Invocation
• Java RMI, CORBA
• Marshalling Case studies: RPC, Java RMI, SOAP, REST
Web Services and REST
Distributed File Systems
Name Services
Synchronization and distributed coordination
• Clock Synchronization
• Mutual Exclusion in Distributed Context
• Algorithms for election
Replication



Fault Tolerance
Cloud Computing
Data-Intensive Computing, Map-Reduce Paradigm

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

O programa da disciplina começa com os princípios teóricos de base para Sistemas Distribuídos, 
continuando
com os modelos de interação e arquitetura. A fase seguinte é a comunicação, primeiro a baixo nível e 
depois
alguns paradigmas de maior nível de abstração, como RMI, Web Services e REST. As restantes secções do
conteúdo são relativas a matéria fundamental em Sistemas Distribuídos, como os serviços, a segurança, a
noção de tempo ou a replicação.
A componente de prática laboratorial é dedicada à aprendizagem de tecnologias actuais, empregues na
implementação de sistemas distribuídos. Estas tecnologias têm a ver com diferentes modelos para
comunicação, coordenação, segurança e armazenamento.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus begins with Distributed Systems's theoretical principles as a basis, continuing to interaction 
and
architecture models. The next step is communication, seen first at low level and latter some paradigms of 
higher
level of abstraction, such as RMI or Web Services standards. The remaining sections of the discipline's 
content
are related to fundamental matter of Distributed Systems, such as services, security, the sense of time or
replication.
The laboratory component is devoted to learning current technologies used for implementing distributed
systems. These technologies relate to different models for communication, coordination, security and 
storage.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
A metodologia de ensino compreende dois tipos de aula:
• aulas teóricas
• aulas práticas laboratoriais
Nas aulas teóricas são apresentados os conceitos de Sistemas Distribuídos e toda a matéria, de forma
sequencial e elevando gradualmente o nível de abstração.
As aulas práticas laboratoriais são dedicadas à aprendizagem e aplicação de tecnologias empregues na
implementação de sistemas distribuídos. Algumas destas aulas são dedicadas à implementação de dois
trabalhos em grupo, o primeiro a meio do semestre e o segundo no final do semestre.
Avaliação:
• Prova Escrita: 2 frequências ou 1 exame (60%)
• 2 Trabalhos práticos em grupo (20% + 20%)

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methodology includes two types of classes:
• lectures
• laboratory classes
The lectures present the concepts of Distributed Systems and all remaining content, sequentially and 
gradually
raising the level of abstraction.
The laboratory classes are dedicated to learning and use technologies used in implementing distributed 
systems.
Some of these lessons are devoted to the implementation of two group projects, the first at half of the
semester and the second at the end of the semester.
The Evaluation:
• Written examination: 2 midterm or 1 final examination (60%)
• 2 group Projects (20% + 20%)

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

A metodologia da disciplina baseia-se na exposição de matéria, de acordo com o alinhamento previsto, que 
visa
transmitir de modo incremental os conhecimentos necessários sobre Sistemas Distribuídos.
Em paralelo, as aulas práticas permitem ao aluno a aprendizagem de tecnologias atuais, usadas na 
concepção
de serviços e aplicações com uma arquitetura distribuída.



9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodology of the discipline is based on the exposure of the subject matter, according to a planned
alignment, which aims to incrementally transmit the necessary knowledge on Distributed Systems.
In parallel, laboratory practical classes allow the student to learn current technologies used in designing 
services
and applications with distributed architecture.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
"Distributed Systems - Concepts & Design". George Coulouris, Jean Dollimore, Tim Kindberg and Gordon 
Blair.
5th Edition, Addison Wesley, May 2012
“Distributed Systems: Principles and Paradigms”. Andrew S. Tanenbaum, Maarten van Steen. 2nd Edition, 
2016

Anexo II - Sistemas Móveis e Aplicações

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Sistemas Móveis e Aplicações

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Mobile Systems and Applications

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
78

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 TP

9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Vitor Manuel Beires Nogueira: 30 TP

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
Pretende-se que os estudantes conheçam as características e as restrições subjacentes aos sistemas 
móveis.
Um outro objectivo é que sejam capazes de desenvolver aplicações (nativas e web) para sistemas móveis 
que
não só respeitem as metodologias como também demonstram as diferentes arquitecturas de 
desenvolvimento
para tais sistemas.



9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Students are expected to know the characteristics and constraints underlying mobile systems. Another goal 
is
to be able to develop applications (native and web) for mobile systems that not only respect the 
methodologies
but also demonstrate the different development architectures for such systems.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
Introdução aos sistemas móveis: características, restrições e desafios.
Metodologias e padrões de arquitectura de desenvolvimento para sistemas móveis
Elaboração de aplicações móveis
* Android
* (Progressive) Web Apps

9.4.5. Syllabus:
Introduction to mobile systems: characteristics, constraints and and challenges.
Development architecture methodologies and patterns for mobile systems
Implementation of mobile applications
* Android
* (Progressive) Web Apps

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Os conteúdos programáticos da unidade curricular abordam os aspectos teóricos e práticos da disciplina 
de
Sistemas Móveis, estando organizados de forma clara em módulos compatíveis entre si e com os objectivos 
da
unidade curricular. A unidade curricular apoia-se em ferramentas e metodologias atuais para colocar em 
prática
os conceitos teóricos, incluindo casos de aplicação adaptados às matérias abordadas. Esta 
complementaridade
teórico-prática garante o solidificação das capacidades dos alunos ao nível das suas competências dos 
Sistemas
Móveis.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus contents of the curricular unit deal with the theoretical and practical aspects of the Mobile 
Systems
course, being organized in a clear way in modules compatible with each other and with the objectives of the
curricular unit. The curricular unit relies on current tools and methodologies to put into practice the 
theoretical
concepts, including application cases adapted to the subjects addressed. This theoretical-practical
complementarity guarantees the solidification of the students' abilities at the level of their Mobile Systems
competences.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
As metodologia de ensino serão baseadas em aulas teóricas e práticas. Procura-se uma aprendizagem ativa
que estimule o aluno a desenvolver os diversos temas que são abordados nesta unidade curricular. Serão
resolvidos problemas em grupo durante as aulas práticas, que farão parte de um projeto que será 
desenvolvido
ao longo de toda a unidade curricular, e que terá como objetivo desenvolver um aplicação móvel que
demonstre a aplicação dos conceitos apresentados nas aulas teóricas e as diversas ferramentas exploradas 
nas
aulas práticas, permitindo desse modo a consolidação dos conhecimentos adquiridos.
Os elementos de avaliação serão compostos por 2 componentes: teórica (50%) e prática (50%). A
componente teórica é composta por um Exame. A componente prática é composta pelo desenvolvimento de
um projeto em grupo, desenvolvido ao longo da unidade curricular.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methodology will be based on theoretical and practical classes. Active learning is sought to
stimulate the student to develop the various topics that are addressed in this curricular unit. Group 
problems will
be solved during practical classes, which will be part of a project that will be developed throughout the 
curricular
unit, and that will aim to develop a mobile application that demonstrates the application of the concepts
presented in the theoretical classes and the various tools explored in the practical classes, thus allowing 



the
consolidation of the acquired knowledge.
The evaluation elements will be composed of 2 components: theoretical (50%) and practical (50%). The
theoretical component consists of an Exam. The practical component is composed by the development of a
group project, developed throughout the curricular unit.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Os métodos de ensino aliam a exposição teórica com exercícios práticos e o desenvolvimento de um 
projeto
ao longo da unidade curricular que representa o processo completo desenvolvimento de um aplicação 
móvel.
Esta coordenação entre aulas teóricas e aulas práticas permite que o aluno coloque em prática os conceitos
apresentados nas aulas teóricas e que seja avaliado nas suas capacidades teóricas e práticas associados à
disciplina de Sistemas Móveis.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methods combine the theoretical exposition with practical exercises and the development of a
project along the curricular unit that represents the complete process of developing a mobile application. 
This
coordination between theoretical classes and practical classes allows the student to put into practice the
concepts presented in the theoretical classes and that is evaluated in its theoretical and practical capacities
associated to the Mobile Systems.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
Fling, Brian (2009). Mobile design and development (1st ed). O'Reilly, Sebastopol, Calif
Burnette, E. (2015). Hello, Android, 4th Edition. Pragmatic Bookshelf.

Anexo II - Sistemas Operativos

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Sistemas Operativos

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Operative systems

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luís Miguel de Mendonça Rato: 30 T, 2*30 PL



9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
No final da unidade curricular o aluno deverá demonstrar capacidade para:
- Compreender o funcionamento dos recursos e serviços disponibilizados pelos sistemas operativos;
- Desenvolver e implementar versões simplificadas das funções e algoritmos mais usuais dos sistemas
operativos;
- Desenvolver software de nível aplicacional usando os recursos e serviços disponibilizados pelos sistemas
operativos;
- Capacitar-se para a integração de sistemas;
- Pesquisar, compreender, e adaptar-se a novos ambientes de sistemas operativos e de programação.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The student should be able to:
- Understand the main services and resources that are provided by operating systems;
- Develop and implement simplified versions of the most usual operating systems algorithms and functions;
- Develop application level software using the resources provided by operating systems;
- Develop system integration;
- Search, understand, and adapt to new operating systems, and programming environments.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
Tópicos principais:
Principais funções dum sistema operativo
Organização e arquiteturas de sistemas operativos
Funcionamento “Dual Mode”
Multi-processamento, concorrência e paralelismo
Processos e Threads
Escalonamento
Gestão de memória
Virtualização
Sistemas de Ficheiros
Redundância e sistemas RAID
Tópicos de projetos:
Criação de processos e threads
Algoritmos de escalonamento
Algoritmos de alocação de memória
Sistema de ficheiros indexado

9.4.5. Syllabus:
Main Topics:
Main tasks of an operating system
Operating system architecture and organization
Dual Mode operation
Multi-processing, concurrency and parallelism
Processes and threads
Scheduling
Memory management
Virtualization
File systems
Redundancy and RAID systems
Project topics:
Processes and thread creation
Scheduling algorithms
Memory allocation algorithms
Indexed file system
Interprocess communication

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Os conteúdos programáticos cobrem uma descrição dos principais arquiteturas bem como dos principais
componentes dos sistemas operativos. Estes são a base fundamental para capacitar o aluno para 
programar,
ao nível da aplicação, usando, de modo correto e eficiente, os serviços disponibilizados pelos sistemas
operativos.



9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus covers the operating systems key concepts and architectures. These are fundamental aspects 
in
order to enable the student to develop software, at application level, using, in a correct and efficient way, the
Operating system provided services.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Metodologias de ensino:
A metodologia de ensino compreende:
disponibilização de todos os recursos através duma plataforma informática de ensino (e.g. Moodle)
disponibilização prévia a cada sessão presencial de todos os materiais relevantes
apresentação de exemplos, demonstrações e resolução de problemas para cada conceito apresentado
apresentação e submissão de exercícios via plataforma informática de ensino
orientação da apresentação dos conceitos em torno dos projetos a realizar
apresentação de uma sessão com orador convidado do mundo empresarial sobre um dos tópicos 
lecionados
demonstrando a aplicação de conceitos e técnicas em casos práticos.
Avaliação:
A - duas a quatro frequências escritas e/ou exame final escrito
B - exercícios e desenvolvimento de um pequeno projeto individual ou de grupo incluindo a discussão e 
defesa
das soluções propostas.
A nota final será a média ponderada das duas componentes, sendo que cada componente terá um mínimo 
de
40% de peso.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methodologies include:
All resources are provided in an e-learning digital platform (e.g. Moodle);
The relevant resources are provided previously to each presencial session;
Practical example presentations, demos, and problem solving for each presented concept;
Presentation and submission of exercises in the e-learning digital platform;
Concept presentation is oriented around proposed projects;
Session with Invited speaker from a private company concerning one of the topics and showing the 
practical
application of key concepts and techniques.
Assessement:
A - two to four written tests and/or final written exam;
B - resolution of problems and development of a small individual or group project, including a presentation 
and
discussion of the proposed solutions;
The final grade is the weighted average of the two components, where each component as a minimum of 
40%
of weight.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Com as metodologias aplicadas:
- mantém-se permanentemente uma visão prática e aplicada a par da apresentação dos conceitos de modo 
a
motivar os alunos ao longo do programa, e desenvolver as competências para o uso efetivo das
funcionalidades dos Sistemas operativos em ambiente real;
- usa-se tanto quanto possível uma estratégia de aula invertida (flipped classroom) e o estímulo de uma 
atitude
de pesquisa pró-ativa de conteúdos de modo a promover a capacidade de adaptação a novas tecnologias,
nomeadamente através da pesquisa de documentação e recursos de acesso livre;
- usa-se uma plataforma informática de ensino com acesso permanente aos recursos relevantes e 
indicações
de outros conteúdos relacionados de acesso livre, de modo a permitir um acesso contínuo e estimular a
pesquisa de outros recursos e a discussão dos mesmos.
- a par duma avaliação mais clássica de testes e/ou exame escritos, a resolução de problemas, e o
desenvolvimento de projetos permite a demonstração de capacidade e maturidade mais avançadas,
contribuindo para a consolidação de conceitos e competências

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The applied methodologies:
- keep a permanent practical and applied perspective in parallel with the presentation of concepts in order to



motivate the students along the proposed syllabus, and develop the competencies to use in practical real
situations the services provided by operating systems;
- use, as much as possible, an flipped classroom strategy, and promote a proactive attitude to search freely
available resources and documentation in order to promote the ability to adapt to new technologies;
- use of an e-learning platform with permanent access to selected resources, and suggestions of other
materials in order to provide permanent access and promote the research and discussion of other 
resources;
- in parallel with a more classic approach with written tests/exams, the problem-solving and the 
development of
small projects allows to demonstrate more advanced capacity and maturity, contributing to consolidate
concepts and competencies.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
Principal:
Operating Systems: Internals and Design Principles, 8th Edition, William Stallings, Pearson: Prentice Hall, 
2014.
Consulta:
Operating System Concepts, Abraham Silberschatz, Peter B. Galvin, Greg Gagne, Wiley; 9 edition, 
December
17, 2012.
Operating Systems: Principle and Practice, Anderson and Dahlin,Recursive Books; 2 edition, August 21, 
2014.
Modern Operating Systems by Andrew S. Tanenbaum and Herbert Bos. 4th edition, Pearson Prentice Hall., 
March
2014.
Exemplos de outros recursos de acesso livre:
A Short Introduction to Operating Systems By Mark Burgess, [available at http://markburgess.org/os/os.pdf]
- Operating Systems: Three Easy Pieces, Remzi H. Arpaci-Dusseau and Andrea C. Arpaci-Dusseau, [freely
accessible at http://pages.cs.wisc.edu/~remzi/OSTEP/ ]
- How to Make a Computer Operating System, Samy Pessé [available at https://legacy.gitbook.com/
download/pdf/ book/samypesse/ how-to-create-an-operating-system]

Anexo II - Tecnologias Web

9.4.1.1. Designação da unidade curricular:
Tecnologias Web

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Web Technologies

9.4.1.2. Sigla da área científica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duração:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30 T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observações:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>



9.4.2. Docente responsável e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Miguel Gomes Saias: 30 T, 30 PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
---

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):
O objetivo desta unidade curricular é o estudo dos fundamentos associados à Web, a análise de 
tecnologias e
ferramentas para desenvolvimento de soluções Web.
No final da unidade curricular, os alunos deverão compreender conceitos e protocolos de transporte 
inerentes a
uma solução Web, e ter obtido o domínio de linguagens de programação e frameworks que permitam o
desenvolvimento de aplicações web complexas.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The objective of this curricular unit is the study of Web foundations and the analysis and usage of 
technologies
and tools for development of Web solutions.
At the end of the curricular unit, students should understand concepts and transport protocols inherent in a 
Web
solution, and have mastered programming languages and frameworks that allow the development of 
complex
web applications.

9.4.5. Conteúdos programáticos:
Introdução
- conceitos, origem e perspetiva histórica da Web
- infraestrutura, alojamento de conteúdos
Programação para a Web
- Levantamento de requisitos
- client side, server side
- Servidores aplicacionais
- Linguagens, Frameworks, WebContainers e WebApp deployment
- Modelo MVC
- Usabilidade
- Desenvolvimento Multiplataforma
- Progressive Web Apps
Segurança em Aplicações Web
- análise de riscos no cliente, no servidor e na rede
- estudo de vulnerabilidades comuns
- mecanismos de proteção para autenticação e confidencialidade
Qualidade
- Normas e boas práticas
- Métricas para a qualidade do serviço
- Ferramentas para avaliação da qualidade do serviço

9.4.5. Syllabus:
Introduction
- concepts, origin and Web historical perspective
- infrastructure, content hosting
Web Programming
- Requirements analysis
- client side, server side
- Application Servers
- Languages, Frameworks, WebContainers and WebApp deployment
- MVC Model
- Usability
- Multiplatform Development
- Progressive Web Apps
Security in Web Applications
- client, server and network risk analysis
- study of common vulnerabilities
- protection mechanisms for authentication and confidentiality
Quality
- Standards and good practice



- Metrics for quality of service
- Tools for evaluating the quality of service

9.4.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular

Cada ponto do conteúdo programático cobre o objectivo correspondente.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Each point of the syllabus covers the related objective.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas e aulas práticas com problemas que acompanham a matéria teórica. Disponibilização de uma
série de exercícios, de dificuldade gradual, cobrindo os tópicos ensinados, para os alunos praticarem o seu
domínio da matéria.
Avaliação através de: (i) 2 frequências escritas, (ii) exame final escrito, (iii) exercícios semanais, (iv)
desenvolvimento de um pequeno projeto prático.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures and practical classes with problems that accompany the theoretical material. Provision of a series 
of
exercises of gradual difficulty, covering the taught topics to students to practice their
mastery of the subject.
Evaluation by: (i) 2 written frequencies, (ii) final exam, (iii) weekly assignments, (iv) development of a small
project.

9.4.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade 
curricular.

Os alunos são levados a utilizar de imediato, através de exercícios de dificuldade crescente, os conceitos
expostos; vão assim adquirindo gradualmente os conhecimentos enumerados nos objectivos. Através dos
problemas apresentados e sua resolução, os alunos aprendem a seguir e a usar todos os passos, conceitos 
e
ferramentas necessárias à criação de aplicações web de qualidade.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Students are led to use right away, through exercises of increasing difficulty, the concepts exposed, so will
gradually acquire the knowledge to the objectives listed. Through the problems presented and its solution,
students are taught to follow the steps to design and implement web applications.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existência obrigatória:
Responsive Web Design with HTML5 and CSS3 Essentials. Alex Libby, Gaurav Gupta, Asoj Talesra. 2016
JQuery, CSS3, and HTML5 for Mobile and Desktop Devices. Oswald Campesato. 2013
Professional Java for Web Applications, 1st Edition. Nicholas S. Williams. 2014
Developing a Java Web Application in a Day: Step by step explanations with Eclipse, Tomcat, MySQL - A
complete Java Project with Source Code (Java Web Programming). Luciano Manelli. 2017

9.5. Fichas curriculares de docente

Anexo III - Rui Filipe Cerqueira Quaresma 

9.5.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Rui Filipe Cerqueira Quaresma 

9.5.2. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular


