ACEF/1920/0305877 — Guiao para a auto-avaliagao

l. Evolugao do ciclo de estudos desde a avaliagao anterior

1. Decisao de acreditagdo na avaliagao anterior.

1.1. Referéncia do anterior processo de avaliagao.
ACEF/1314/05877

1.2. Decisédo do Conselho de Administragao.
Acreditar

1.3. Data da decisao.
2016-03-10

2. Sintese de medidas de melhoria do ciclo de estudos desde a avaliag@o anterior, designadamente na sequéncia de condicoes fixadas pelo CA e de recomendacodes da
CAE.

2. Sintese de medidas de melhoria do ciclo de estudos desde a avaliagdo anterior, designadamente na sequéncia de condicdes fixadas pelo CA e de recomendagdes da CAE (Portugués e em
Inglés, PDF, max. 200kB).
2._2 medidas de melhoria.pdf

3. Alteracées relativas a estrutura curricular e/ou ao plano de estudos(alteragdes nao incluidas no ponto 2).

3.1. A estrutura curricular foi alterada desde a submissao do guido na avaliagao anterior?
Sim

3.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma explanacgao e fundamentacao das alteragées efetuadas.
Ver ponto 2.

3.1.1. If the answer was yes, present an explanation and justification of those modifications.
See 2.

3.2. O plano de estudos foi alterado desde a submissao do guido na avaliagao anterior?
Sim

3.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma explanagao e fundamentagao das alteragdes efetuadas.
As alteragoes efetuadas foram as propostas no anterior processo de avaliagdo pela comissao de autoavaliagdo e que
tiveram a concordéncia da CAE.

3.2.1. If the answer was yes, present an explanation and justification of those modifications.
The changes made were the proposals in the previous evaluation process by the self- 1t CC i and were
agreed by CAE.

4. Alteragoes relativas a instalagoes, parcerias e estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem (alteragées nao incluidas no ponto 2)

4.1. Registaram-se alteragdes significativas quanto a instalagoes e equipamentos desde o anterior processo de avaliagao?
Sim

4.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanagao e fundamentacéo das alteragoes efetuadas.
Uma das questées incluidas no relatério da CAE do anterior processo de avaliagdo foi a seguranca dos laboratérios. Este
aspeto foi melhorado pela aquisicao de armdrios de seguranga para o armazenamento de produtos quimicos e pelo melhoramento das salas onde estdo armazenados os produtos quimicos.
Foram também instalados novos chuveiros e lava-olhos para descontaminagdo de corpo e olhos. No que diz respeito aos equi tos de regi a aquisicdo de um
Microscépio Electrénico de Varrimento, um Espectrofometro de UV-Vis, acessorio para ATR e Espectroscopia de Dispersao
de Luz Dindmica.

4.1.1. If the answer was yes, present a brief explanation and justification of those modifications.
One of the issues included in the CAE report of the previous evaluation process was the laboratory safety. This has been enhanced by the purchase of chemical storage safety cabinets and the
upgrading of the chemical storage rooms. New showers and eye wash facilities for body and eye decontamination were also installed. New equipment was purch I, namely a S ing
Electron Microscope, a UV-Vis Spectrometer, accessory for ATR and Dynamic Light Scattering Spectroscopy.

4.2. Registaram-se alteragdes significativas quanto a parcerias nacionais e internacionais no ambito do ciclo de estudos desde o anterior processo de avaliagao?
Nao

4.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas.

4.2.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.

4.3. Registaram-se alteragoes significativas quanto a estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem desde o anterior processo de avaliagao?
Néo

4.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragées ocorridas.

4.3.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.

4.4. (Quando aplicavel) registaram-se alteragées significativas quanto a locais de estagio e/ou formacao em servigo, protocolos com as respetivas entidades e garantia de acompanhamento efetivo
dos estudantes durante o estagio desde o anterior processo de avaliagdao?
Néo

4.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas.



4.4.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.

1. Caracterizagao do ciclo de estudos.

1.1 Institui¢éo de ensino superior.
Universidade De Evora

1.1.a. Outras Instituicdes de ensino superior.

1.2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola De Ciéncias E Tecnologias (UE)

1.2.a. Outra(s) unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em associagao):

1.3. Ciclo de estudos.
Quimica

1.3. Study programme.
Chemistry

1.4. Grau.
Licenciado

1.5. Publicacao do plano de estudos em Diario da Republica (PDF, max. 500kB).
1.5._DRLicenciaturaQuimica.pdf

1.6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos.
Quimica

1.6. Main scientific area of the study programme.
Chemistry

1.7.1. Classificagdo CNAEF - primeira area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Marco (CNAEF-3 digitos):
442

1.7.2. Classificagdo CNAEF - segunda area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF-3 digitos), se aplicavel:
<sem resposta>

1.7.3. Classificacdo CNAEF - terceira area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Marco (CNAEF-3 digitos), se aplicavel:
<sem resposta>

1.8. Nimero de créditos ECTS necessario a obtencao do grau.
180

1.9. Duragao do ciclo de estudos (art.” 3 DL n.° 74/2006, de 24 de margo, com a redagao do DL n.° 63/2016 de 13 de setembro):
3 anos (6 semestres)

1.9. Duration of the study programme (article 3, DL no. 74/2006, March 24th, as written in the DL no. 63/2016, of September 13th):
3 years (6 semesters)

1.10. Nimero maximo de admissodes.
40

1.10.1. Nimero maximo de admissdes pretendido (se diferente do nimero anterior) e respetiva justificagao.

1.10.1. Intended maximum enrolment (if different from last year) and respective justification.

1.11. Condigdes especificas de ingresso.
Um dos conjuntos: 07 Fisica e Quimica 19 matematica A ou 07 Fisica e Quimica 16 matematica
Férmula de Calculo: Média do secunddrio: 65% Provas de ingresso: 35%

1.11. Specific entry requirements.
One of the sets: 07 Physics and Chemistry 19 Math tics A or 07 Physics and Chemistry 16 Math, ti
Calculation Formula: Secondary average: 65% Exams: 35%

1.12. Regime de funcionamento.
Diurno

1.12.1. Se outro, especifique:
Naéo aplicavel

1.12.1. If other, specify:
Not applicable

1.13. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:
Universidade de Evora, Colégio Luis A. Verney.
Os estdgios podem ser realizados em Instituic6es ou Empresas exteriores a Universidade.

1.14. Regulamento de creditagdo de formagédo académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica (PDF, max. 500kB).
1.14._Regul-Credit_UE_2019.pdf



1.15. Observagoes.

1.15. Observations.

2. Estrutura Curricular. Aprendizagem e ensino centrados no estudante.

2.1. Percursos alternativos, como ramos, variantes, areas de especializagdo de mestrado ou especialidades de doutoramento, em que o ciclo de estudos se estrutura
(se aplicavel)

2.1. Ramos, opg¢oes, perfis, maior/menor, ou outras formas de organizagdao em que o ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel) / Branches, options, profiles, major/minor, or other forms of
organisation compatible with the structure of the study programme (if applicable)

Opgoes/Ramos/... (se aplicavel): Options/Branches!... (if applicable):

2.2. Estrutura curricular (a repetir para cada um dos percursos alternativos)

2.2. Estrutura Curricular - -

2.2.1. Ramo, opgao, perfil, maior/menor, ou outra (se aplicavel).

2.2.1. Branches, options, profiles, major/minor, or other (if applicable)

2.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengao do grau / Scientific areas and credits that must be obtained before a degree is awarded

Area Cientifica / Scientific Area f\?rfnlym :g:g Obrigatérios / Mandatory gﬁ;l;‘sml\::'r:sirg_?;Optativos I Minimum gg:x:zgﬁzl
Quimica / Chemistry Qul 117 0
Matematica / Mathematics MAT 18 0
Fisica / Physics FIS 12 0
Bioquimica / Biochemistry BlIOQ 9 0
Informética / Informatics INF 6 0
Quir.nica,.Bioquimiga, Eng.enharia Quimica e Bioquimica/ Chemistry, Biochemistry, Chemical Qul, BIOQ, 0 6
Engineering and Biochemistry EQB

Economia, Filosofia e Gestao/ Economics, Philosophy and Management ECN, FIL, GES 0 6
Qualquer da Universidade de Evora/ Any from the University of Evora - 0 6
(8 Items) 162 18

2.3. Metodologias de ensino e aprendizagem centradas no estudante.

2.3.1. Formas de garantia de que as metodologias de ensino e aprendizagem sidao adequadas aos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias) a desenvolver pelos

estudantes, favorecendo o seu papel ativo na criagdo do processo de aprendizagem.
Conforme inscrito no Manual da Qualidade, a partir dos inquéritos de opinido aos estudantes é produzido o relatério de “Monitorizagao da Qualidade de Ensino” com a inclusao de uma
avaliagao da qualidade e cujos resultados podem levar, caso haja uma avaliagdo considerada negativa, ao desencadear de um conjunto de mecanismos e agées com vista a melhoria continua
do processo ensino/aprendizagem. Quando o indice de comparabilidade € inferior a 1 ou sofreu uma taxa de variagdo negativa superior a 10% é obrigatorio a elaboragdo e implementacgédo de
um Plano de Melhoria pela CEA e que envolve, no decorrer do processo, os Conselhos Pedagdgico e Cientifico e o Diretor da Escola e também o Conselho de Avaliagao. Os estudantes estao
representados na CEA e por essa via possuem também um papel ativo na defini¢cdo de todos os assuntos do curso. O curso tem uma unidade curricular de Estagio Cientifico onde os
estudantes sao inseridos em atividades cientificas.

2.3.1. Means of ensuring that the learning and teaching methodologies are coherent with the learning outcomes (knowledge, skills and competences) to be achieved by students, favouring their

active role in the creation of the learning process.
As stated in the Quality Manual of the University of Evora, based on student’s opinion surveys about the functioning of curricular units, teacher performance and course organization, the
“Teaching Quality Monitoring” report is produced with the inclusion of a quality assessment and the results of which may lead, in the event of a negative assessment, to triggering a set of
mechanisms and actions to continually improve the teaching / learning process. When the comparability index is lower than 1 or has suffered a negative rate of change of more than 10%, it is
mandatory to elaborate and implement an Improvement Plan by the Course Commission and which, in the process, involves the Pedagogical and Scientific Councils. the School Director and
also the Evaluation Board.. Students are represented on the Course Committee and in this way also play an active role in defining all course subjects. The course has a Scientific Internship
course where students are included in research groups.

2.3.2. Forma de verificagdo de que a carga média de trabalho necessaria aos estudantes corresponde ao estimado em ECTS.
A Universidade de Evora efetua a avaliagdo do funcio. to das unidades curriculares através de diversos mecanismos, um dos quais é um inquérito de opinido disponibilizado aos
estudantes no final de cada semestre letivo, realizado por via eletronica e de resposta anénima. Os resultados sdo incluidos no Relatério de Unidade Curricular disponibilizado no Sistema de
Informagéo Integrado da Universidade de Evora (SIIUE) para consulta dos docentes e estudantes. Este inquérito inclui a pergunta “Niimero de horas semanais que em média dedica a esta
unidade curricular”, que permite efetuar a verificacao se a carga média de trabalho em cada unidade curricular esta coerente com o valor estimado em ECTS. Em relagdo ao curso este inquérito
inclui a pergunta “Adequacéo da distribuicdo do esforgo exigido ao longo do curso” a qual teve como resposta um Indice de Comparabilidade de 2 [-4;4] no ano letivo 17/18 e de 2.57 no ano
letivo
18/19, comprovando assim que a carga média estd adequada ao esperado

2.3.2. Means of verifying that the required average student workload corresponds to the estimated in ECTS.
The University of Evora(UE) assesses the functioning of the curricular units through various mechanisms, one of which is an opinion survey made available to students at the end of each
semester, conducted electronically and anonymously. The results are included in the Report available in the UE Integrated Information System (SIIUE) for consultation by teachers and students.
This survey includes the question “Number of hours per week on average devoted to this course (including consultation of information and instructions placed on the platform, study and
individual or group work”), which allows to verify if the average load of the work in each course is consistent with the i d value in ECTS. For the course this survey includes the question
“Adequacy of the distribution of effort required over the course” which was answered by a Comparability Index of 2 [-4;4] in the school year 17/18 and 2.57 in the school year 18/19, thus proving
that the average load is adequate to the expected

2.3.3. Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes é feita em funcado dos objetivos de aprendizagem.
No inquérito de opinido aos estudantes sado incluidas duas perguntas que permitem efetuar uma analise critica sobre a forma de avaliagao, designad. : “Correspondéncia entre os
conhecimentos avaliados e a matéria lecionada” e “Adequacédo dos métodos de avaliagao utilizados”. Sempre que detetado um indice de comparabilidade menor que 1 sdo desenvolvidos os
meétodos de garantia da melhoria, ja abordados em 2.3.1.

2.3.3. Means of ensuring that the student assessment methodologies are aligned with the intended learning outcomes.
The student opinion survey includes two questions that allow a critical analysis of the form of assessment done in. each course, namely: “Correspondence between the assessed knowledge



and the subject taught” and “Adequacy of the assessment methods used”. Whenever a comparability index of less than 1 is detected, the improvement guarantee methods already discussed in
2.3.1 are developed.

2.4. Observacoes

2.4 Observagodes.

2.4 Observations.

3. Pessoal Docente

3.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagéo do ciclo de estudos.
3.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagao do ciclo de estudos.
Jodo Manuel Valente Nabais, Professor Auxiliar com Agregacgédo, Dedicagdo exclusiva

Maria Manuela Lopes Ribeiro Carrott, Professora Associada, Dedicagao exclusiva
Anténio Paulo da Silva Teixeira, Professor Auxiliar, Dedicagao exclusiva

3.3 Equipa docente do ciclo de estudos (preenchimento automatico)

3.3. Equipa docente do ciclo de estudos / Study programme’s teaching staff

. Grau/ - ce A L L Regime de tempo / Informagao/

Nome / Name Categoria / Category Degree Especialista / Specialist Area cientifica / Scientific Area Employment link Information

Alfredo Jorge Palace Carvalho Professor Auxiliar ou Doutor CTC da Insfituigao Quimica 100 Ficha submetida
equivalente proponente

Ana Paula Honrado Pinto Prof_essor Auxiliar ou Doutor CTC da Instituigao Biotecnologia ambiental/Bioquimica 100 Ficha submetida
equivalente proponente

Ana Teresa Fialho Caeiro Caldeira Prof_essor Auxiliar ou Doutor Bioquimica 100 Ficha submetida
equivalente

Ana Vitéria Martins Neves Barrocas Dordio Prof_essor Auxiliar ou Doutor CTC da Instituigdo Quimica Ambiental 100 Ficha submetida
equivalente proponente

Anthony Joseph Burke Professor Ausxiliar ou Doutor CTC da Instituigao Quimica Organica 100 Ficha submetida
equivalente proponente

Anténio Alberto Ferreira Miguel Professor Associado ou Doutor Interghsmpllnary Physics: Fluid Mechanics and Porous 100 Ficha submetida
equivalente Media

Antonio José Estevdo Grande Candeias Professor Associado ou Doutor Quimica 100 Ficha submetida
equivalente

Anton_lo Manuel de Carvalho Soares Prof_essor Associado ou Doutor Geofisica 100 Ficha submetida

Correia equivalente

Anténio Manue_l Deomeétrio Rodrigues Prof_essor Auxiliar ou Doutor Quimica / Bioquimica 100 Ficha submetida

Lourengo Pereira equivalente

Antonio Manuel Neto Vaz Prof_essor Auxiliar ou Doutor Quimica 100 Ficha submetida
equivalente

Anténio Manuel Teixeira Martins do Canto Professor Ausxiliar ou Doutor Bioquimica 100 Ficha submetida
equivalente

Antonio Paulo da Silva Teixeira Professor Auxiliar ou Doutor Quimica 100 Ficha submetida
equivalente

Cristina Maria Barrocas Dias Professor Auxiliar ou Doutor CTC da Insfituigao Quimica 100 Ficha submetida
equivalente proponente

Dora Maria Fonseca Martins Ginja Teixeira Prof_essor Auxiliar ou Doutor CTC da Instituigdo Quimica- Quimica Analitica 100 Ficha submetida
equivalente proponente

Dulce Maria de Oliveira Gomes Prof_essor Auxiliar ou Doutor Matematica 100 Ficha submetida
equivalente

Fatima Maria Filipe Pereira Prof_essor Auxiliar ou Doutor Matematica 100 Ficha submetida
equivalente

Feliz Manuel Barrao Minhos Professor Associado ou Doutor Matematica 100 Ficha submetida
equivalente

Henrique Agostinho Oliveira Moiteiro Professor Auxiliar ou CTC da Instituigao - . .

Vicente equivalente Doutor proponente Quimica 100 Ficha submetida

Isabel Pestana Paixdo Cansado Professor Auxiliar ou Doutor Quimica 100 Ficha submetida
equivalente

Jodo Manuel Valente Nabais Prof_essor Auxiliar ou Doutor Quimica 100 Ficha submetida
equivalente

Jodo Paulo Cristovao Almeida Prates Prof_essor Associado ou Doutor CTC da Instituicéo Quimica-Fisica 100 Ficha submetida

Ramalho equivalente proponente

Joso Paulo Principe Silva Prof_essor Auxiliar ou Doutor Eplste_mologle et Histoire des Sciences et des 100 Ficha submetida
equivalente Techniques

Jorge Manuel Ginja Teixeira Professor Auxiliar ou Doutor Quimica 100 Ficha submetida
equivalente

Jorge Mauricio Salazar Serrano Professor Ausxiliar ou Doutor Teoria do Potencial 100 Ficha submetida
equivalente

José Anténio Paulo Mirdo Professor Auxiliar ou Doutor Geologia 100 Ficha submetida
equivalente

José Eduz_ardo dos Santos Félix Prof_essor Auxiliar ou Doutor Engarjhana'Q_mmlca na especialidade Engenharia da 100 Ficha submetida

Castanheiro equivalente Reagédo Quimica

Luis Filipe Guerreiro Martins Prof_essor Auxiliar ou Doutor Engenharia Quimica 100 Ficha submetida
equivalente

Luis Manuel Balsa Bicho Prof_essor Auxiliar ou Doutor Matematica 100 Ficha submetida
equivalente

Manuel Armando Oliveira Pereira dos Professor Catedratico ou Doutor Fisica do Estado Solido 100 Ficha submetida

Santos equivalente

N!arggrlda do Rosario Domingos Terrago Professor Auxiliar ou Doutor Quimica 100 Ficha submetida

Figueiredo equivalente

Maria do Rosario Caeiro Martins Professor Auxiliar ou Doutor Bioquimica 100 Ficha submetida
equivalente

Maria EImina Gouveia Barreira Lopes Prof_essor Auxiliar ou Doutor Quimica do Estado Sélido 100 Ficha submetida
equivalente

Maria Jo&o Pires de Bastos Cabrita Professor Auxiliar ou Doutor Ciéncias Agrarias 100 Ficha submetida

equivalente



Professor Associado ou

Maria Manuela Lopes Ribeiro Carrott R Doutor Quimica 100 Ficha submetida
equivalente

Miguel Angelo Pignatelli de Avillez Nunes  Professor Auxiliar ou - . y .

Pereira equivalente Doutor Fisica/Astrofisica 100 Ficha submetida

Mihai Vornicescu Professor Auxiliar ou Doutor Matematica Aplicada 100 Ficha submetida
equivalente

Paula Cristina Gongalves Pereira Galacho Professor Auxiliar ou Doutor Quimica 100 Ficha submetida
equivalente

Paulo Alexandre Mira Mourdo Professor Auxiliar ou Doutor Quimica 100 Ficha submetida
equivalente

Paulo Jorge Gomes Mendes Prof_essor Auxiliar ou Doutor Quimica 100 Ficha submetida
equivalente

Pedro Correia Gongalves Macias Marques Prof_essor Auxiliar ou Doutor Geometria Algébrica 100 Ficha submetida
equivalente

Teresa Alexandra da Silva Ferreira Prof_essor Auxiliar ou Doutor Quimica-Fisica 100 Ficha submetida
equivalente

4100

<sem resposta>

3.4. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

3.4.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

3.4.1.1. Numero total de docentes.
41

3.4.1.2. Namero total de ETI.
41

3.4.2. Corpo docente proprio do ciclo de estudos

3.4.2. Corpo docente préprio — docentes do ciclo de estudos em tempo integral / Number of teaching staff with a full time employment in the institution.*

Corpo docente proéprio / Full time teaching staff N° de docentes / Staff number % em relagao ao total de ETI/ % relative to the total FTE
N° de docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituicdo / No. of teaching staff with a full time link to the institution: 41 100

3.4.3. Corpo docente do ciclo de estudos academicamente qualificado

3.4.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor / Academically qualified teaching staff — staff holding a PhD

Corpo docente academicamente qualificado / Academically qualified teaching staff N° de docentes (ETI) / Staff number in FTE % em relagéao ao total de ETI* / % relative to the total FTE*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) / Teaching staff holding a PhD (FTE): 41 100

3.4.4. Corpo docente do ciclo de estudos especializado

3.4.4. Corpo docente do ciclo de estudos especializado / Specialised teaching staff of the study programme
ko e - . N° de docentes (ETI) / % em relagao ao total de ETI* / %

Corpo docente esp ISy teaching staff Staff number in FTE relative to the total FTE*

Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor especializados nas areas fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / Teaching staff holding a PhD and

specialised in the fundamental areas of the study programme 25 60.975609756098 “
Especialistas, ndo doutorados, de reconhecida experiéncia e competéncia profissional nas areas fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / Specialists not 0 0 41
holding a PhD, with well recognised experience and professional capacity in the fundamental areas of the study programme
3.4.5. Estabilidade do corpo docente e dinamica de formagao

3.4.5. Estabilidade e dinamica de formagao do corpo docente / Stability and development dynamics of the teaching staff

- oA = - . . N° de docentes (ETI) / Staff % em relagao ao total de ETI* / % relative

Estabilidade e dinamica de formagao / Stability and tranning dynamics number in FTE to the total FTE*

Docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligagéo a instituicdo por um periodo superior a trés anos / Teaching staff of the study

: N e 41 100 41

programme with a full time link to the institution for over 3 years

Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (ETI) / FTE number of teaching staff registered in 0 0 41

PhD programmes for over one year

4. Pessoal Nao Docente

4.1. Numero e regime de dedicacdo do pessoal ndo docente afeto a lecionagao do ciclo de estudos.
A Universidade tem uma estrutura de apoio ao nivel de Assistentes Operacionais, Assistentes Técnicos e Técnicos Superiores que ddo apoio a salas de aula, bibliotecas e servigos gerais da
Universidade: Servigos Académicos (onde existe um gestor para cada curso), Gabinete de Apoio ao Estudante, Servigos Informaticos, Gabinete de Apoio Mobilidade, entre outros. Os
estudantes tém também ao seu dispor os servigos de secretariado na Escola de Ciéncias e Tecnologia. O Departamento de Quimica disp6e de 1 assistente operacional, 6 assistentes técnicos e
1 técnico superior, todos com vinculo com a Universidade de Evora a tempo integral.

4.1. Number and employment regime of the non-academic staff allocated to the study programme in the present year.
The University has a structure support composed by Operational Assi: , Te i istants and Senior Technicians who support the University's classrooms, libraries and general
services: Academic Services (where there is a manager for each course), Student Support Office , Computer Services, Mobility Support Office, among others. Students also have secretarial
services at the School of Science and Technology. The Department of Chemistry has 1 operational assistant, 6 technical assistants and 1 senior technician, all with a full time permanent
contract to the University of Evora.

4.2. Qualificagdo do pessoal ndo docente de apoio a lecionagéo do ciclo de estudos.
No departamento de Quimica, o técnico superior é licenciado, o restante pessoal nao tem licenciatura.

4.2. Qualification of the non-academic staff supporting the study programme.



In the Department of Chemistry, the senior technician is graduate; the other staff does not have a college degree.

5. Estudantes
5.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso

5.1.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso

5.1.1. Total de estudantes inscritos.
9

5.1.2. Caracterizagao por género

5.1.1. Caracterizagao por género / Characterisation by gender

Género / Gender %
Masculino / Male 44.4
Feminino / Female 55.6

5.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular.

5.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular / Students enrolled in each curricular year

Ano Curricular / Curricular Year N° de estudantes / Number of students
1° ano curricular 1
2° ano curricular 3
3° ano curricular 5
9

5.2. Procura do ciclo de estudos.

5.2. Procura do ciclo de estudos / Study programme's demand

Pentltimo ano / One before the last year Ultimo ano/ Last year Ano corrente / Current year
N.° de vagas / No. of vacancies 10
N.° de candidatos / No. of candidates 19
N.° de colocados / No. of accepted candidates 17
N.° de inscritos 1° ano 12 vez / No. of first time enrolled 6
Nota de candidatura do ultimo colocado / Entrance mark of the last accepted candidate 116.8
Nota média de entrada / Average entrance mark 131.1
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5.3. Eventual informacéo adicional sobre a caracterizagdo dos estudantes

5.3. Eventual informagao adicional sobre a caracterizagdo dos estudantes.

5.3. Eventual additional information characterising the students.

6. Resultados
6.1. Resultados Académicos

6.1.1. Eficiéncia formativa.

6.1.1. Eficiéncia formativa / Graduation efficiency

Antepenultimo ano / Two before the last year Penultimo ano / One before the last year Ultimo ano / Last year
N.° graduados / No. of graduates 0 0 2
N.° graduados em N anos / No. of graduates in N years*
N.° graduados em N+1 anos / No. of graduates in N+1 years
N.° graduados em N+2 anos / No. of graduates in N+2 years
N.° graduados em mais de N+2 anos / No. of graduates in more than N+2 years

o
o

o ©o o o
o
o

o
o

Pergunta 6.1.2. a 6.1.3.

6.1.2. Apresentar relagdo de teses defendidas nos trés ultimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano de concluséo e o resultado final (exclusivamente para cursos de doutoramento).

6.1.2. List of defended theses over the last three years, indicating the title, year of completion and the final result (only for PhD programmes).

6.1.3. Comparacao do sucesso escolar nas diferentes areas cientificas do ciclo de estudos e respetivas unidades curriculares.
A analise ao sucesso escolar nos anos letivos 2017/2018 e 2018/2019, os unicos possiveis neste ciclo de estudos, permite concluir que ndo existe uma area cientifica problematica. No ano
2017/2018 s6 3 unidades curriculares tiveram taxa de aprovacdo menor que 60% e em 2018/2019 s6 2 tiveram o mesmo resultado. Nos 2 anos letivos s6 a unidade curricular Principios e
Métodos de Bioquimica e Bioinorganica teve uma taxa de aprovagao de cerca de 35%. Esta unidade curricular vai ser alvo de melhorias na proposta de plano curricular agora apresentada.

6.1.3. Comparison of the academic success in the different scientific areas of the study programme and the respective curricular units.



The analysis of school success in the 2017/2018 and 2018/2019 school years, the only ones available, allows us to conclude that there is no problematic scientific area. In the year 2017/2018
only 3 course units had an approval rate of less than 60% and in 2018/2019 only 2 had the same result. In the 2 academic years only the Biochemistry and Biochemistry Principles and Methods
course had a approval rate of about 35%. This course will be subject to improvements in the proposed curriculum plan now presented.

6.1.4. Empregabilidade.

6.1.4.1. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (estatisticas da DGEEC ou estatisticas e estudos préprios, com indicacdo do ano e fonte de informagao).
Desde a submissao do processo de avaliagao anterior a li iatura em Quimica sé abriu vagas para ingresso nos anos letivos de 2015/2016 a 2017/2018 e, portanto, s6 no ano letivo 2018/2019
foi possivel ter diplomados com o plano de estudos vigente. Neste caso ndo é possivel ter ainda dados da empregabilidade com relevo, mas € digno de destaque mencionar que todos os
licenciados em 2019 prosseguiram estudos em 2° ciclos da sua preferéncia. De qualquer forma podemos afirmar que os dados da DGEEC relativos até dezembro de 2018 indica ndo haver
diplomados, de 1984 a 2017, registados como desempregados no IEFP.

6.1.4.1. Data on the unemployment of study programme graduates (statistics from the Ministry or own statistics and studies, indicating the year and the data source).
Since the submission of the previous evaluation process the degree in Chemistry has only opened places for admission in the academic years 2015/2016 to 2017/2018 and, therefore, only in the
academic year 2018/2019 it was possible to have graduates with the current study plan. In this case it is not yet possible to have reliable data on employability, but it is noteworthy to mention
that all graduates in 2019 pursued studies in 2nd cycle of their choice. In any case we can state that the DGEEC data for D ber 2018 indicates no graduates from 1984 to 2017 registered as
unemployed in IEFP.

6.1.4.2. Reflexa@o sobre os dados de empregabilidade. .
E com agrado que verificamos nao haver desempregabilidade nos licenciados em Quimica pela Universidade de Evora. Todos os antigos alunos tém uma ocupacdo profissional quer em
atividades de Investigagdo e Desenvolvimento, quer em industrias, quer em outro tipo de empresas ou no ensino.

6.1.4.2. Reflection on the employability data. i
We are pleased to note that there is no unemployment in chemistry graduates from the University of Evora. All alumni have a professional occupation whether in research and development, in
industries, in other types of companies or in teaching.

6.2. Resultados das atividades cientificas, tecnolégicas e artisticas.

6.2.1. Centro(s) de investigagao, na area do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua atividade cientifica

6.2.1. Centro(s) de investigagao, na area do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua actividade cientifica / Research Centre(s) in the area of the study programme, where the
teachers develop their scientific activities

Classificagdo (FCT) / N.° de docentes do ciclo de estudos integrados/ No. Observagdes /

Centro de Investigagéo / Research Centre Mark (FCT) [ES / Institution of integrated study programme’s teachers Observations
. L . - Universidade de Evora /
Requimte — Laboratdrio Associado para a Quimica Verde Excelente / Excellent University of Evora 11 -
Centro de Investigagéo Integrada em Saude - Investigagéo, Educagéo e Inovagdo em . . -
Investigago Clinica e Satide Publica (CHRC) / Comprehensive Health Research Center Excelente / Excellent ~ Urmiversidade de Evora/ .
University of Evora
(CHRC)
Laboratério Hercules Excelente / Excellent Universidade de Evora / 10 -

University of Evora

Pergunta 6.2.2. a 6.2.5.

6.2.2. Mapa-resumo de publicagdes cientificas do corpo docente do ciclo de estudos em revistas internacionais com revisao por pares, livros ou capitulos de livros, ou trabalhos de producao

artistica, relevantes para o ciclo de estudos.
http://www.a3es.pt/si/iportal.php/cv/scientific-publication/formld/e16d39eb-db41-980c-828b-5db1897caad1

6.2.3. Mapa-resumo de outras publicagées relevantes, designadamente de natureza pedagégica:
http://lwww.a3es.pt/si/iportal.php/cv/other-scientific-publication/formid/e16d39eb-db41-980c-828b-5db1897caad1

6.2.4. Atividades de desenvolvimento tecnoldgico e artistico, prestacdo de servicos a comunidade e formagao avangada na(s) area(s) cientifica(s) fundamental(ais) do ciclo de estudos, e seu

contributo real para o desenvolvimento nacional, regional e local, a cultura cientifica e a agao cultural, desportiva e artistica.
Os resultados do trabalho realizado no Estédgio Cientifico, pela sua vertente de inovagao, resultam num incremento da drea do conhecimento em causa ou, quando realizado na industria, no
desenvolvimento de novas metodologias ou processos que contribuem para o desenvolvimento nacional ou local, conforme o caso particular. O niumero e qualidade de publicagées em
revistas de divulgagao internacional do corpo docente é um contributo relevante para a cultura cientifica e afirmagdo da Universidade de Evora (UE) e do Alentejo. O conhecimento técnico-
cientifico dos docentes/investigadores tem contribuido também para o desenvolvimento regional e nacional e presta¢ao de servigos a comunidade nomeadamente caracterizagdo quimica de
produtos e estudos diversos. Adicionalmente, os membros do corpo docente deste ciclo de estudos estao integrados em Centros de Investigacao com classificagdo de Excelente o que prova a
qualidade e impacto do trabalho desenvolvido.
O corpo docente envolvido nesta licenciatura tem mantido uma atividade de relevo na promogao da ciéncia em geral, e da quimica em particular, pela participacdo em diversas agoes e
iniciativas, tal como a Feira Anual de Evora, dias abertos da Universidade e Summer School. Participimos também muito ativ te no Ano Internacional da Quimica (2011) e no Ano
Internacional da Tabela Periédica dos Elementos Quimicos (2019). Podemos também afirmar que o impacto na divulgagao cientifica é significativo por via das palestras e workshops em
Escolas Bdsicas e Secunddrias da Regido e pelas atividades realizadas para a populagdo geral e meio estudantil.

6.2.4. Technological and artistic development activities, services to the community and advanced training in the fundamental scientific area(s) of the study programme, and their real contribution to
the national, regional or local development, the scientific culture and the cultural, sports or artistic activity.
The results of the work done in the Scientific Internship, due to its innovation aspect, result in an knowledge increase in the area of concerned, when done in industry, for instance by doing a
development of new methodologies or processes, it contributes to national or local development. The number and quality of publications published in international journals are a relevant
contribution to the scientific impact and affirmation of the University of Evora (UE) and Alentejo. The technical- cientific knowledge of teachers / researchers has also contributed to regional and
national development and community service, namely chemical characterization of products and various studies. Additionally, the faculty members of this study cycle are integrated in
Research Centers with an Excellent rating, which proves the quality and impact of the work developed.
The faculty involved in this degree have maintained a prominent activity in promoting science in general, and chemistry in
particular, by participating in various actions and initiatives, such as the Evora Annual Fair, University Open Days and Summer School. We also participated very actively in the International
Year of Chemistry (2011) and the International Year of the Periodic Table (2019). We can also state that the impact on scientific dissemination is significant through the lectures and workshops
in the Elementary and Secondary Schools of the Region and the activities carried out for the general and
student population.

6.2.5. Integracdo das atividades cientificas, tecnolégicas e artisticas em projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais, incluindo, quando aplicavel, indicacédo dos principais projetos
financiados e do volume de financiamento envolvido.
Os docentes/investigadores tém estado envolvidos num alargado numero de projetos de 1&D, bem como em parcerias nacionais e internacionais, com diversas fontes de financiamento tal
como Fundagdo para a Ciéncia e Tecnologia, Portugal 2020 e Comissao Europeia. Estas atividades sdo bastante transversais e abrangem quase todas as dreas das matérias lecionadas no
curso. Assim, torna-se dificil, por ndo haver um critério objetivo, de indicar os principais projetos. Podemos referir que o financiamento global, nos projetos em curso (2016-2018), de acordo
com o Servigo de Ciéncia e Cooperagao da Universidade de Evora, é de aproximadamente 5.2 milhées de Euros.

6.2.5. Integration of scientific, technologic and artistic activities in projects and/or partnerships, national or international, including, when applicable, the main projects with external funding and the
corresponding funding values.
Teachers/researchers have been involved in a large number of R&D projects, as well as national and international partnerships, with various sources of funding such as the Science and
Technology Foundation, Portugal 2020 and the European Commission. These activities are quite cross-cutting and cover almost all subject areas relevant to the course. Thus, it is difficult,
because there is no objective criterion, to indicate the main projects. It can be noted that the global funding for ongoing projects (2016-2018), according to the University of Evora Science and
Cooperation Office, is approximately 5.2 million Euros.

6.3. Nivel de internacionalizagao.



6.3.1. Mobilidade de estudantes e docentes

6.3.1. Mobilidade de estudantes e docentes / Mobility of students and teaching staff

%

Alunos estrangeiros matriculados no ciclo de estudos / Foreign students enrolled in the study programme 38.3
Alunos em programas internacionais de mobilidade (in) / Students in international mobility programmes (in) 46.4
Alunos em programas internacionais de mobilidade (out) / Students in international mobility programmes (out) 0
Docentes estrangeiros, incluindo docentes em mobilidade (in) / Foreign teaching staff, including those in mobility (in) 10.6
Mobilidade de docentes na area cientifica do ciclo de estudos (out) / Teaching staff mobility in the scientific area of the study (out). 24

6.3.2. Participacao em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (redes de exceléncia, redes Erasmus).

6.3.2. Participagao em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (redes de exceléncia, redes Erasmus).
A Universidade de Evora, através através do seu Gabinete de Apoio & mobilidade (SAC), possui parcerias no ambito do Programa Erasmus e protocolos com institui¢ées internacionais que
permitem a mobilidade, na sua maioria, para estudos e estdgios dos alunos de qualquer ciclo de estudos.
A Universidade de Evora tem convénios de permuta de estudantes com um nimero significativo de Instituigées de Ensino
Superior ndo Portuguesas, integradas na rede Erasmus.

6.3.2. Participation in international networks relevant for the study programme (excellence networks, Erasmus networks, etc.).
The University of Evora, through the Mobility Support Office (SAC), has partnerships under the Erasmus Program and protocols with international institutions that allow mobility, for the most
part, for studies and internships of students of any study cycle. The University of Evora has student exchange agreements with a significant number of non-Portuguese higher education
institutions, integrated in the Erasmus network.

6.4. Eventual informacéao adicional sobre resultados.

6.4. Eventual informagao adicional sobre resultados.

6.4. Eventual additional information on results.

7. Organizagao interna e mecanismos de garantia da qualidade

7.1 Existe um sistema interno de garantia da qualidade certificado pela A3ES

7.1. Existe um sistema interno de garantia da qualidade certificado pela A3ES (S/N)?

Se a resposta for afirmativa, a Instituicdo tem apenas que preencher os itens 7.1.1 e 7.1.2, ficando dispensada de preencher as secgoes 7.2.

Se a resposta for negativa, a Instituigdo tem que preencher a secgéo 7.2, podendo ainda, se o desejar, proceder ao preenchimento facultativo dos itens 7.1.1 e/ou 7.1.2.
Sim

7.1.1. Hiperligagdo ao Manual da Qualidade.
http://gdoc.uevora.pt/318501

7.1.2. Anexar ficheiro PDF com o ultimo relatério de autoavaliagdo do ciclo de estudos elaborado no ambito do sistema interno de garantia da qualidade (PDF, max. 500kB).
7.1.2._7_1_Relatorioa_autoavaliacao_quimica_1ciclo_comAta final.pdf

7.2 Garantia da Qualidade

7.2.1. Mecanismos de garantia da qualidade dos ciclos de estudos e das atividades desenvolvidas pelos Servigos ou estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem,
designadamente quanto aos procedimentos destinados a recolha de informagao (incluindo os resultados dos inquéritos aos estudantes e os resultados da monitorizagao do sucesso escolar), ao
acompanhamento e avaliacado periédica dos ciclos de estudos, a discussao e utilizagido dos resultados dessas avaliagées na definicdo de medidas de melhoria e ao acompanhamento da
implementagao dessas medidas.

<sem resposta>

7.2.1. Mechanisms for quality assurance of the study programmes and the activities promoted by the services or structures supporting the teaching and learning processes, namely regarding the
procedures for information collection (including the results of student surveys and the results of academic success monitoring), the monitoring and periodic assessment of the study programmes,
the discussion and use of the results of these assessments to define improvement measures, and the monitoring of their implementation.

<no answer>

7.2.2. Indicagao da(s) estrutura(s) e do cargo da(s) pessoa(s) responsavel(eis) pela implementagdo dos mecanismos de garantia da qualidade dos ciclos de estudos.
<sem resposta>

7.2.2. Structure(s) and job role of person(s) responsible for implementing the quality assurance mechanisms of the study programmes.
<no answer>

7.2.3. Procedimentos de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagcio e desenvolvimento profissional.
<sem resposta>

7.2.3. Procedures for the assessment of teaching staff performance and measures for their continuous updating and professional development.
<no answer>

7.2.3.1. Hiperligagao facultativa ao Regulamento de Avaliagdo de Desempenho do Pessoal Docente.
<sem resposta>

7.2.4. Procedimentos de avaliagdo do pessoal ndo-docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagado e desenvolvimento profissional.
<sem resposta>

7.2.4. Procedures for the 1ent of non-academic staff performance and measures for their continuous updating and professional development.
<no answer>

7.2.5. Forma de prestagao de informagao publica sobre o ciclo de estudos.
<sem resposta>

7.2.5. Means of providing public information on the study programme.
<no answer>



7.2.6. Outras vias de avaliagao/acreditagdo nos ultimos 5 anos.
<sem resposta>

7.2.6. Other assessment/accreditation activities over the last 5 years.
<no answer>

8. Analise SWOT do ciclo de estudos e proposta de agoes de melhoria

8.1 Analise SWOT global do ciclo de estudos

8.1.1. Pontos fortes
Corpo docente estdvel, qualificado e motivado.
Capacidade instalada para oferecer o ciclo de estudos.
Docentes integrados em Centros de Investigagao com classificagdo Excelente.
Forte componente laboratorial.
Processo ensino/aprendizagem fortalecido pelo contacto préximo aluno/docente que permite um ensino mais personalizado.
Unica fileira de formagdo em Quimica em todo o Alentejo e Algarve.
Facilidade de mobilidade dos estudantes na cidade.
Avaliagao positiva do curso pelos alunos tal como se comprova pelos resultados dos inquéritos de opiniao.

8.1.1. Strengths
Stable, qualified and motivated faculty.
Installed capacity to offer the study cycle.
Teachers integrated in Research Centers with excellent rating.
Strong laboratory component.
Teaching / learning process strengthened by close student / teacher contact that enables more personalized teaching.
Unique integrated training in Chemistry (Graduation, Master, PhD) in the entire Alentejo and Algarve.
Easy student mobility in the city.
Positive assessment of the course by the students as evidenced by the opinion survey results.

8.1.2. Pontos fracos
Promocgaéo nao eficaz do curso junto de potenciais alunos.
Pouca divulgagao nos meios de comunicagao social das atividades de Investigagdo e Desenvolvi to realizadas na drea da Quimica.
O plano de estudos nédo ter unidades curriculares obrigatérias ligadas ao ambiente, ter demasiadas unidades curriculares na lista de optativas e no ultimo semestre ter uma carga hordria mais
pesada do que seria desejavel.

8.1.2. Weaknesses
Ineffective promotion of the course to potential students.
Little dissemination in the media of research and development activities carried out in the area of chemistry.
The syllabus does not have mandatory environment-related curricular units, has too many curricular units on the elective list and in the last semester has a heavier workload than would be
desirable.

8.1.3. Oportunidades
Possibilidade de financiamento de projetos pela Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do Alentejo no novo quadro comunitario de apoio a partir de 2020.
Na regido Alentejo ainda h& 20-27 % (Evora 20%, Portalegre 23%, Beja 27%) dos alunos que terminam o Ensino Secunddrio e que ndo prosseguem estudos Superiores.
Numero crescente nos ultimos anos do numero de alunos no Ensino Secunddrio em turmas de Quimica.
Preenchimento total das vagas nos cursos de Quimica nas Universidades Portuguesas, desde 2017/2018.
Atividades de promocgao e divulgagéo, tal como palestras e workshops, do Departamento de Quimica.
Captacao de alunos internacionais.
Novas oportunidades de Estdgios Cientificos e outras atividades fruto da integragao no Requimte de docentes deste ciclo de estudos.

8.1.3. Opportunities
Possibility of project financing by the Alentejo Regional Coordination and Development Commission in the new Community support framework from 2020.
In the Alentejo region there are still 20-27% (Evora 20%, Portalegre 23%, Beja 27%) of students who finish high school and do not pursue higher education.
Increasing number in recent years of the number of students in secondary education in chemistry classes.
Full filling of vacancies in Chemistry courses at Portuguese Universities, since 2017/2018.
Promotion and dissemination activities, such as lectures and workshops, from the Department of Chemistry.
Capture of international students.
New opportunities for Scientific Internships and other activities resulting from the integration in the Requimte of teachers of this study cycle.

8.1.4. Constrangimentos
Nio inclusédo na oferta formativa resultante da restrigao no niimero méaximo de cursos que a UE pode abrir vagas, imposto no Despacho anual de fixagao de vagas.
Baixa densidade demografica da regiao.
Preferéncia dos estudantes da regido que terminam o ensino secunddrio para irem estudar para uma Cidade de maiores dimensées, tal como Lisboa.

8.1.4. Threats
Not included in the University graduation offer resulting from the restriction on the maximum number of programmes that UE can open vacancies, imposed in the annual vacancy fixing order.
Low demographic density of the region.
Preference for students from the region who finish secondary school to study in a larger city, such as Lisbon.

8.2. Proposta de agdes de melhoria

8.2. Proposta de agoes de melhoria

8.2.1. Agéo de melhoria
Promogéo néo eficaz do curso junto de potenciais alunos.
1) Sera elaborado e implementado um plano de promogao do curso junto das Escolas Secundarias que podera envolver a deslocagdo as Escolas Secundarias da regiao para falar com os
alunos e/ou a realizagao de uma atividade ligada com o curso. Este trabalho serd efetuado em colaboragdo com a Divisdo de Comunicagao da Universidade de Evora. Criagéo de perfis da
licenciatura nas redes sociais.
Pouca divulgagao nos meios de comunicagao social das atividades de Investigagdo e Desenvolvi to realizadas na drea da Quimica.
2) Preparacgdo de materiais para enviar aos meios de comunicag¢ao social e estabel um plano de visitas aos grupos de investiga¢do. Trabalho a ser desenvolvido com a Divisao de
Comunicagao e os Servigos de Ciéncia e Cooperagao da Universidade de Evora.
O plano de estudos nao ter unidades curriculares obrigatérias ligadas ao ambiente, ter de iadas unidades curriculares na lista de optativas e no ultimo semestre ter uma carga hordria mais
pesada do que seria desejavel.
3) Alteragao do plano de estudos

8.2.1. Improvement measure
Ineffective promotion of the course to potential students.
1) A course promotion plan will be developed and implemented at the Secondary Schools, which may involve travelling to the region’s Secondary Schools to talk to students and / or conducting
a course-related activity. This work will be done in collaboration with the Communication Division of the University of Evora. Creation of degree profiles in social media.
Little dissemination in the media of research and development activities carried out in the area of chemistry.
2) Preparation of materials for sending to the media and establishing a research group visit plan. Work to be developed with the Communication Division and the Science and Cooperation



Services of the University of Evora.

The syllabus does not have mandatory environment-related curricular units, has too many curricular units on the elective list and in the last semester has a heavier workload than would be
desirable.

3) Change of study plan

8.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementagdo da medida
Alta 1) Todos os anos letivos, com especial destaque nos meses Fevereiro a Junho.
Média 2) Trabalho a ser desenvolvido em continuo, mas com especial enfoque nos 2 primeiros anos onde sera necessdrio estabelecer os contactos.
Alta 3) Aceitacao das alteragées propostas e publicacdo do novo plano de estudos.

8.2.2. Priority (high, medium, low) and implementation time.
High 1) All school years, with special emphasis on February to June.
Medium 2) Work to be carried out continuously, but with special focus on the first 2 years where contacts will be required.
High 3) Acceptance of proposed amendments and publication of new syllabus.

8.1.3. Indicadores de implementagao
1) Namero de interagbes com as Escolas (s6 desenvolvidas nos anos letivos onde a licenciatura for incluida na oferta formativa) — um minimo de 3 e um maximo esperado de 12.
2) Namero de noticias nos meios de comunicagao social e nimero de visitas — 2 noticias e 2 visitas por ano.
3) Colocagao em funcionamento o novo plano de estudos.

8.1.3. Implementation indicator(s)
1) Number of interactions with the schools (only developed in the school years where the graduation is included in the educational offer of the University) - a minimum of 3 and an expected
maximum of 12.
2) Number of news in the media and number of visits - 2 news and 2 visits per year.
3) Implementation of the new study plan.

9. Proposta de reestruturagao curricular (facultativo)

9.1. Alteragdes a estrutura curricular

9.1. Sintese das alteragées pretendidas e respectiva fundamentagao
Este tempo, em que o curso vai ser novamente submetido a avaliagdo, € um periodo de exceléncia para um olhar critico sobre a estrutura do mesmo sempre com um olhar projetado no futuro,
cruzando informagoées de diversos dngulos: a avaliagcao efetuada pelos alunos; as prioridades Institucionais e os desafios do ensino da Quimica. Foi também objetivo que os cursos de
Quimica, Bioquimica e Biotecnologia continuassem a ter o primeiro ano com uma estrutura maioritariamente comum. Neste processo os alunos foram devidamente integrados quer pela
resposta a um inquérito (online e anénimo) quer pela participagdo na Comissao Executiva e de Acompanhamento. As alterag6es visam também dar resposta ao ultimo ponto fraco ja listado.
Em particular, a proposta de inclusdo de 2 unidades curriculares associadas a um dos grandes desafios societais, a protecao do ambiente. Estas unidades sdo de cariz introdutério, sendo
estes assuntos alvo de desenvolvimento ao nivel dos 2° ciclos. De realgar que em diversas unidades curriculares os programas foram ajustados para incluir temas relacionados com o
desenvolvimento sustentdvel, e os seus objetivos tal como definido pela ONU, como por exemplo as Técnicas Laboratoriais I. A unidade curricular Introdugdo a Quimica Farmacéutica foi
introduzida por sugestao dos alunos e porque consideramos relevante fornecer aos alunos este complemento que permita adquiri competéncias numa area com potencial profissional. As
unidades curriculares com 9 ECTS foram revistas e passaram a 6 ECTS para que haja mais equilibrio no peso relativo de todas as unidades curriculares.
As unidades curriculares Introdu¢ao a Programacao e Quimica Fisica lll sdo retiradas do plano de estudos e a unidade curricular Simulagao Molecular passa a obrigatéria com alteragao do
programa para albergar a Termodinamica Estatistica. A unidade curricular Quimica Computacional alterou também ligeiramente o programa para refor¢ar a Experimentagao in Silico. Desta
forma foi efetuada uma otimizagao dos programas tendo em vista dotar os alunos dos conceitos e competéncias fund: is nesta drea, dando também resposta as respostas do inquérito
efetuado. A unidade curricular Panorama da Quimica Atual passa a Perspetivas da Quimica Atual e muda de semestre para que os alunos tenham contacto com as atividades de ID da
Universidade e das Empresas da Regiao e assim adquirirem um conhecimento que permita uma melhor escolha do tema de Estagio Cientifico, o qual passou a 18 ECTS a fim de permitir aos
alunos dedicarem mais tempo a esta unidade curricular. No Gltimo semestre, e na mesma linha de pensamento, efetuou-se a diminui¢cdo de uma unidade curricular. O nimero de optativas foi
diminuido para dar resposta a uma normativa da Reitoria que limita este niimero ao triplo de ECTS das optativas no plano de estudos. Neste lote foi incluido Tecnologia do Vinho e do Azeite
por ser relevante no contexto empresarial do Alentejo, e uma aposta formativa da Universidade de Evora.

9.1. Synthesis of the proposed changes and justification.
This is a period of excellence, with the course on its periodically evaluation, for a critical look at its structure, always with a projected look into the future, crossing information from different
angles: the assessment made by the students; Institutional priorities and the challenges of teaching chemistry. It was also an objective that the Chemistry, Biochemistry and Biotechnology
courses continue to have their first year with a mostly common structure. In this process the students were properly integrated either by answering a survey (online and anonymous) or by
participating in the Course Committee. The changes also aim to address the last weakness already listed. In particular, the proposal to include 2 curricular units associated with one of the major
societal challenges, the protection of the environment. These units are introductory in nature, and these subjects are subject to development at the level of the 2nd cycles. It should be noted
that in several curricular units the programs have been adjusted to include themes related to the sustainable development, and their objectives as defined by the UN, such as Laboratory
Techniques I. The Introduction to Pharmaceutical Chemistry course was introduced at the suggestion of the students and because we consider it relevant to provide students with this
complement to enable them to acquire skills in an area with professional potential. The 9 ECTS curricular units were revised to 6 ECTS so that there is more balance in the relative weight of all
curricular units. The course units Introduction to Programming and Physical Chemistry lll are removed from the Study Plan and the course Molecular Simulation becomes compulsory with
modification of the program to accommodate Statistical Thermodynamics. The Computational Chemistry course also slightly changed the program to reinforce Experimentation in Silico. Thus,
the programs were optimized in order to provide students with the fundamental concepts and competences in this area, also responding to the answers of the survey. The course Panorama of
Current Chemistry passes to Current Chemistry Perspectives and changes semester so that students have contact with the R&D activities of the University and Companies of the Region and
thus acquire a knowledge that allows a better choice of the theme for the Scientific Internship , which has passed to 18 ECTS to allow students to devote more time to this course. In the last
semester, and in the same line of thought, one curricular unit was reduced. The number of optatives has been reduced to meet a Rectory policy that limits this number to three times the ECTS
of optatives in the study plan. In this lot was included Wine and Olive Oil Technology as it is rel t in the busil context of Alentejo, and a formative bet of the University of Evora.

9.2. Nova estrutura curricular pretendida (apenas os percursos em que sdo propostas alteracoes)

9.2

9.2.1. Ramo, opgao, perfil, maior/menor ou outra (se aplicavel):
<sem resposta>

9.2.1. Branch, option, profile, major/minor or other (if applicable).
<no answer>

9.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengio do grau / Scientific areas and number of credits to award the degree

Area Cientifica / Scientific Area Sigla / Acronym Eg¥: Obrigatérios / Mandatory Eglg*Optatlvos / Optional gg::x:ﬁgﬁil
Quimica /Chemistry QuI 123 3

Matematica / Mathematics MAT 18 0

Fisica / Physics FIS 12 0

Bioquimica/Biochemistry BIOQ 6 0

Ciéncias Bioldgicas/ Biological Sciences CBIO 6 0

Bioqui_mica, Agronomia , Gestédo ou Quimica / Biochemistry, Agronomy, Management or BIOQ, AGR, GES ou 0 12

Chemistry QuI

(6 Items) 165 15



9.3. Plano de estudos

9.3. Plano de estudos - - 1° Ano / 1° Semestre

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° Ano / 1° Semestre

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
1st Year / 1st Semester

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units

Principios e Métodos de Quimica/ Principles and Methods of
Chemistry

Técnicas Laboratoriais I/ Laboratory Techniques |

Biologia Celular / Celular Biology

Matematica | / Mathematics |

Fisica 1/ Physics 1

Introdugéo a Quimica Verde/ Introduction to Green Chemistry
(6 ltems)

9.3. Plano de estudos - - 1° Ano / 2° Semestre

Area Cientifica / Scientific
Area (1)

Qul

Qul
CBIO
MAT
FIS
Qul

Duragao / Duration

Horas Trabalho / Working

() Hours (3)

Semestral/ Semester 156

Semestral/ Semester 78
Semestral/ Semester 156
Semestral/ Semester 156
Semestral/ Semester 156
Semestral/ Semester 78

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° Ano / 2° Semestre

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
1st Year / 2nd Semester

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units

Quimica Fisica | / Physical Chemistry |
Quimica Organica I/ Organic Chemistry |
Técnicas Laboratoriais Il / Laboratory Techniques Il

Principios e Métodos de Bioquimica/ Principles and Methods of
Biochemistry

Matematica Il/ Mathematics Il

Introdugéo a Quimica do Ambiente/ Introduction to Environmental

Chemistry
(6 Items)

9.3. Plano de estudos - - 2° Ano / 3° Semestre

Area Cientifica / Scientific

Area (1)
QuI
QuI
QuI

BIOQ
MAT
QuIl

Duragéao / Duration
)

Semestral/ Semester
Semestral/ Semester
Semestral/ Semester
Semestral/ Semester
Semestral/ Semester

Semestral/ Semester

Horas Trabalho / Working
Hours (3)

156
156
78

156
156
78

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
2° Ano / 3° Semestre

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
2nd Year / 3rd Semester

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units

Quimica Inorganica | / Inorganic Chemistry Il
Quimica Analitica | / Analytical Chemistry |
Quimica Organica Il / Organic Chemistry Il

Laboratérios Avangados de Quimica | / Advanced Chemistry
Laboratories |

Bioestatistica e Informatica / Biostatistics and Informatics
(5 Items)

Area Cientifica / Scientific
Area (1)

Qul
Qul
Qul

QuI
MAT

Duragéo / Duration
(2)

Semestral/ Semester
Semestral/ Semester
Semestral/ Semester

Semestral/ Semester

Semestral/ Semester

Horas Trabalho / Working
Hours (3)

156
156
156

156
156

Horas Contacto / Contact
Hours (4)

T-50; TP-12; PL-15; OT-2

PL-36

T-30; PL-20; OT-1

T-45; PL-30; OT-2

T-45; TP-15; PL-15; OT-2
T14; S-10

Horas Contacto / Contact
Hours (4)

T-45; TP-15
T-45; TP-15
TP-20; PL-15
T-28; PL-39

T-45; TP-30; OT-2

T-12; Tp-18

Horas Contacto / Contact
Hours (4)

T-45; TP-8
T-45;TP-10
T-45; TP-10
PL-82

T-30; PL-30

ECTS (Osl))servagées | Observations

w oo ;oo w O

ECTS (Osl))servagées | Observations

w o o w o o

Observagdes / Observations

ECTS (5)

o o oo



9.3. Plano de estudos - - 2° Ano / 4° Semestre

9.3.1. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
2° Ano / 4° Semestre

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
2nd Year / 4th Semester

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units

Quimica Inorgéanica Il / Inorganic Chemistry |1
Quimica Analitica Il Analytical Chemistry II
Quimica Fisica Il / Physical Chemistry Il

Laboratérios Avangados de Quimica Il / Advanced Chemistry
Laboratories Il

Fisica 2/ Physics 2
(5 Items)

9.3. Plano de estudos - - 3° Ano / 5° Semestre

Area Cientifica / Scientific

Duracgdo / Duration Horas Trabalho / Working

Horas Contacto / Contact Observagoes / Observations

Area (1) @ Hours (3) Hours (4) ECTS 5
QuI Semestral/ Semester 156 T-45; TP-10 6
Qul Semestral/ Semester 156 T-45; TP-10 6
QuI Semestral/ Semester 156 T-45; TP-10 6
Qul Semestral/ Semester 156 TP-22; PL-60 6
FIS Semestral/ Semester 156 T-45; PL-15; TP-15 6

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
3° Ano / 5° Semestre

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
3rd Year / 5th Semester

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units

Coldides e Interfaces / Colloids and Interfaces
Sintese Organica/ Organic Synthesis

Perspectivas da Quimica Actual/ Current Chemistry
Perspectives

Quimica Computacional/ Computational Chemistry
Quadro de Optativas 1/ Optional Table 1

Quadro de Optativas 2/ Optional Table 2

(6 ltems)

9.3. Plano de estudos - - 3° Ano / 6° Semestre

Area Cientifica / Scientific Area Duragao / Duration

(1)

QuI Semestral/ Semester
QuI Semestral/ Semester
Qul Semestral/ Semester
QuI Semestral/ Semester
QuIl Semestral/ Semester

- Semestral/ Semester

Horas Trabalho / Working Hours Horas Contacto / Contact Hours ECTS Observagoes / Observations

156 T-30; PL-30 6
156 T-30; PL-30 6
78 T-24 3
156 T-24; PL-39 6
78 - 3 Optativa / Optional
156 - 6 Optativa / Optional

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
3° Ano / 6° Semestre

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
3rd Year / 6th Semester

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units  Area Cientifica / Scientific Area (1) Duragéo / Duration (2) Horas Trabalho / Working Hours (3) Horas Contacto / Contact Hours (4) ECTS Observagoes / Observations (5)

Simulagéo Molecular / Molecular Simulation QUI
Quadro de Optativas 2/ Optional Table 2 -
Estagio Cientifico / Scientific Internship QuI
(3 ltems)

9.3. Plano de estudos - - Quadro de Optativas 1

Semestral/ Semester 156
Semestral/ Semester 156
Semestral/ Semester 468

T-30; PL-30 6
- 6 Optativa / Optional
E-168; OT-20 18

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>



9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
Quadro de Optativas 1

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
Optional Table 1

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units Area Cientifica / Scientific

Area (1)
Introdggéo a Quimica Farmacéutica/ Introduction to Pharmaceutical Qul
Chemistry
Introdugdo a Qualidade/ Introduction to Quality QuI
Quimica dos Produtos Naturais/ Chemistry of Natural Products Qul
(3 Items)

9.3. Plano de estudos - - Quadro de Optativas 2

Duragéo / Duration Horas Trabalho / Working
) Hours (3)

Semestral/ Semester 78

Semestral/ Semester 78
Semestral/ Semester 78

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
Quadro de Optativas 2

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
Optional Table 2

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units Area Cientifica / Scientific Area

Bioquimica / Biochemistry BlOQ
Quimica aplicada ao Patriménio / Chemistry Applied to Qul
Heritage
Solidos e superficies / Solids and Surfaces QuI
Quimica Forense / Forensic Chemistry QuI
Quimica Industrial/ Industrial Chemistry QuI
Tecnologia do Vinho e do Azeite/ Wine and Olive Oil

AGR
Technology
Empreendedorismo e Inovagéo / Entrepreneurship and GES
Innovation
(7 ltems)

9.4. Fichas de Unidade Curricular

Anexo Il - Principios e Métodos de Quimica

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Principios e Métodos de Quimica

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Principles and Methods of Chemistry

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
Qui

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
T-50; TP-12; PL-15; OT-2

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagées:

9.4.1.7. Observations:

Duragdo / Duration Horas Trabalho / Working Hours Horas Contacto / Contact Hours

Semestral/ Semester 156
Semestral/ Semester 156

Semestral/ Semester 156
Semestral/ Semester 156
Semestral/ Semester 156

Semestral/ Semester 156

Semestral/ Semester 156

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):

Maria Manuela Lopes Ribeiro Carrott ( T-50; TP- 12; OT-2)

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Paulo Jorge Gomes Mendes (PL — 15)

Horas Contacto / Contact
Hours (4)

T-20; PL-12

T-20; TP-12
T-20; TP-12

T-30; PL-30; OT-2
T-43; PL-16; OT-3

T-30; PL-30; OT-3
T-30; PL-30
T-45

T-30; TP-30

T-60; OT-1

ECTS )

o oo o O

ECTS Observagoes / Observations

3

3
3

(5)
Optativa / Optional

Optativa / Optional
Optativa / Optional

Observagoes / Observations

Optativa / Optional
Optativa / Optional

Optativa / Optional
Optativa / Optional
Optativa / Optional

Optativa / Optional

Optativa / Optional



9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O objetivo geral desta unidade curricular € dotar os estudantes de conhecimentos sélidos dos fundamentos da Quimica, visando uniformizar a formagédo de base necessdria para unidades
curriculares subsequentes do curso, num conjunto de estudantes com formagao pré-universitaria diversificada. Especificamente pretende-se que os estudantes adquiram e consolidem
conhecimentos sobre estrutura da matéria e suas transformacées, termodindmica, equilibrio quimico, eletroquimica e cinética quimica.
No final da unidade curricular os estudantes deverdo ser capazes de: compreender e prever propriedades da matéria, relacionando com ligagao quimica e forgas intermoleculares; identificar e
interpretar qualitativamente reagées quimicas e fatores que afetam o equilibrio quimico; resolver problemas quantitativos; distinguir entre espontaneidade, extensao e velocidade de reag¢do
quimica; reconhecer a aplicagdo da Quimica, e a relevancia dos conhecimentos adquiridos, em situagées do quotidiano.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The general objective of this curricular unit is to provide the students with solid knowledge of the fund. tals of Chemistry, aiming at levelling student preparation, as required for subsequent
curricular units, in a group of students of diverse background. Specifically, it is envisaged that the students acquire and consolidate knowledge about the structure of matter and its
transformations, thermodynamics, chemical equilibrium, electrochemistry and chemical kinetics.
At the end of the curricular unit the students should be able to: understand and predict properties of matter, relating with chemical bonding and intermolecular forces; identify and interpret
qualitatively chemical reactions and factors that affect the equilibrium; solve quantitative problems; distinguish between spontaneity, extension and rate of chemical reactions; recognize the
application of Chemistry, and the relevance of acquired knowledge, in everyday situations.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Teoria atémica. Modelos atémicos. Teoria quantica e estrutura eletronica dos atomos. Relagées periédicas entre os elementos. Conceitos basicos de ligagao quimica. Ligagao iénica. Regras de
Fajans. Ligagdo covalente (Estruturas de Lewis, modelo de Repulsdo dos Pares Eletrénicos de Valéncia, teoria da Ligacao de Valéncia, teoria de Orbitais Moleculares). Interag6es moleculares.
Estados de agregagao. Equagdes de estado de gases. Misturas gasosas perfeitas. Termodinamica quimica. Equilibrio entre fases de uma substancia. Propriedades de solugées. Abordagem
geral do equilibrio quimico em sistemas ideais. Equilibrios dcido-base, de solubilidade, de complexacao e de oxidagdo-reducao. Eletroquimica. Cinética quimica.

9.4.5. Syllabus:
Atomic theory. Atomic models. Quantum theory and electronic structure of atoms. Periodic relations between the elements. Basic concepts of chemical bonding. lonic bonding. Fajans rules.
Covalent bonding (Lewis structures, Valence Shell Electron Pair Repulsion model, Vale Bond theory, Molecular Orbital theory). Molecular interactions. States of aggregation. Gas equations.
Perfect gas mixtures. Chemical thermodynamics. Phase equilibrium. Properties of solutions. General aspects of chemical equilibrium in ideal systems. Acid-base, solubility, complexation and
oxidation-reduction equilibria. Electrochemistry. Chemical kinetics.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Os contetidos programaticos contemplam os aspetos que se consideram fundamentais para formagao universitdria basica em Quimica, visando que os estudantes compreendam
qualitati os itos subj tes a resolucao de problemas quantitativos, de forma a incrementar nos estudantes as capacidades de raciocinio e de espirito critico. Sdo
complementados e desenvolvidos assuntos iniciados no secunddrio, mas com introdugao de novos conceitos e por vezes em diferente contexto e organizagdo. Exemplos incluem: fungées de
probabilidade radial e angular; énfase dada a distingao entre os diferentes modelos e teorias para descrever ligagao covalente. A termodindmica é abordada com detalhe, mas a nivel mais
elementar do que em Quimica Fisica I. A UC € principalmente dirigida para sistemas ideais, sendo os nao ideais considerados em Quimica Fisica I. A cinética é abordada no fim visando que os
estudantes interiorizem a distingao entre espontaneidade, extenséao e velocidade.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus contemplates the aspects that we consider fundamental for a basic preparation in Chemistry, with the aim that the students understand qualitatively the concepts behind the
resolution of quantitative problems, in order to enhance their thinking and critical skills. Subjects initiated in secondary level are complemented and developed with the introduction of new
concepts and sometimes within a different context and organization. Examples include: angular and radial probability functions; emphasis given to clearly distinguishing between the different
models and theories for describing covalent bonding. Thermodynamics is given in reasonable detail, although at an elementary level compared to that in Physical Chemistry I. The course is
mainly directed towards ideal systems, with the non-ideal systems being dealt in Physical Chemistry I. Kinetics is developed last with the aim that the students understand the distinction
between spontaneity, extension and rate

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
O ensino dos contetidos programaticos concretiza-se em aulas de indole tedrica, teérico-pratica e pratica laboratorial. Nas aulas teéricas sao apr tados os tos, incentivando-se a
participagao ativa dos estudantes. No inicio do semestre sao fornecidas aos estudantes as séries de exercicios que concretizam exemplos dos contetidos tedricos e que sdo explicados nas
aulas tedrico-praticas e, se necessdrio, em algumas tedricas. Nas aulas praticas sao realizados trabalhos laboratoriais diretamente relacionados com médulos do programa. A avaliagdo de
conhecimentos efetua-se através de provas escritas (nota:T) e de elementos de avaliagdo nas aulas praticas (nota:P), correspondendo a nota final a 0,7T+0,3P. A nota T é a média das notas
obtidas em testes realizados ao longo do semestre ou a nota obtida em exame final, podendo os estudantes escolher entre testes ou exame. A nota P resulta de avaliacao (individual) do
desempenho do estudante nas aulas e de classificagado de relatérios (grupo).

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Teaching of the programmed course content is carried out in theoretical, theoretical-practical and practical laboratory classes. In the theoretical classes subjects are presented, and the active
participation of the students is encouraged. At the beginning of the ter the students are given exercises exemplifying the theoretical contents and which are explained in the theoretical-
practical and, if needed, in some theoretical cl: In the practical cl. , laboratory work is carried out which is directly related to course modules. Evaluation of acquired knowledge is
carried out by way of written tests (T) and elements of practical evaluation (NP) with the final mark given by 0.7T+0.3P. The T mark is the average of the marks obtained in tests carried out during
the semester or the mark obtained in final exam, and the students can choose between tests or exam. The P mark is based on evaluation (individual) of the student performance during the

classes and the evaluation of reports

9.4.8. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
As trés componentes, tedrica, teérico-pratica e pratica laboratorial, permitem de uma forma integrada atingir os objetivos da unidade curricular. Dada a natureza dos contetdos programaticos e
o facto de ser uma das primeiras unidades curriculares que os estudantes frequentam na universidade, as aulas tedricas tém uma componente expositiva para apresentagao estruturada dos
assuntos, mas que é acompanhada de incentivo a participagao ativa dos estudantes através de respostas a questées colocadas por docentes e estudantes. Sempre que possivel enquadram-se
exemplos concretos reais, para que os estudantes apreciem a importancia da Quimica e dos conhecimentos que adquirem reconhecendo a sua relagdo com aplicacées prdticas do quotidiano.
A resolugéo dos exercicios pelos estudantes visa a consolidagdo dos conhecimentos baseada no trabalho individual, apoiado em bibliografia recomendada e em apontamentos fornecidos pela
docente e outros recolhidos pelos estudantes quer nas aulas quer na pesquisa realizada individual te. A discussdo e esclarecimentos sobre a resolugao dos problemas decorrerdao em aulas
tedrico-praticas que sao calendarizadas previamente de forma a decorrerem em datas proximas e anteriores as provas de avaliagdo. As aulas praticas laboratoriais funcionam em articulagcao
com as aulas tedricas e em complementaridade, recorrendo ao planeamento e execugao de trabalhos laboratoriais. Na componente prética da presente unidade curricular sao realizados
trabalhos especificamente relacionados com contetidos das aulas tedricas, de forma a que a realizagdo dos trabalhos laboratoriais e dos correspondentes relatérios contribua também para a

I h £

consc ¢ do dos co ).

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The three components, theoretical, theoretical-practical and practical laboratory allow the objectives of the curricular unit to be achieved in an integrated manner. Due to the nature of the course
content and the fact that this is one of the first curricular units that the students do in the University, the classes have an expository component for structured presentation of topics, but which
is accompanied by motivation of the students to actively participate by way of questions posed by the lecturer and the students. Whenever possible real-life concrete examples are emph d
for the students to appreciate the importance of Chemistry and the knowledge they are acquiring, recognising their relationship with everyday practical applications. The resolution of exercises
by the students is aimed at consolidating acquired knowledge on the basis of individual study, supported by the recommended bibliography and the notes provided by teacher and others taken
by each student during classes or from their individual research. Discussion and explanation of the resolution of problems is carried out not only in theoretical-practical classes which are
previously programmed to be in dates shortly before the written tests. The practical laboratory classes work in articulation with and are complimentary to the theoretical classes, relying on
planning and execution of laboratory work. In the practical component of this curricular unit, the experiments carried out are specifically related to topics of the theoretical classes. In this way
the execution of the laboratory experiments and elaboration of the corresponding reports also contributes towards the consolidation of acquired knowledge.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Chang, R. (2005). Quimica. (8% ed.). Lisboa: McGraw-Hill de Portugal.
Atkins, P. W,, Jones, L.; Laverman, L. (2016). Chemical Principles — The Quest for Insight. (7th ed.). New York: W. H. Freeman.
Romao Dias, A. (2018). Ligagao Quimica. (3° ed). Lisboa: IST Press.
Ribeiro Carrott, M. (1997). Estrutura e Propriedades da Matéria. Evora: Universidade de Evora.
Winter, M. J. (1994). Chemical Bonding. Oxford: Oxford University Press.
Webster, B. (1994). Chemical Bonding Theory. Oxford: Blackwell Science Ltd

Anexo Il - Técnicas Laboratoriais |

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Técnicas Laboratoriais |



9.4.1.1. Title of curricular unit:
Laboratory Techniques |

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
Qui

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
78

9.4.1.5. Horas de contacto:
PL-36

9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Paula Cristina Gongalves Pereira Galacho | 25,5

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Dora Maria Fonseca Martins Ginja Teixeira | 10,5

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O objetivo geral desta UC é dotar os alunos de um conjunto de conhecimentos de técnicas e metodologias laboratoriais que lhes permitam um desempenho adequado em laboratorios.
Pretende-se ainda que os alunos conhegam e apliquem regras que visam o trabalho em segurancga e que adotem uma atitude consonante com o desenvolvimento sustentavel. No final da UC,
os alunos deverao ter desenvolvido competéncias de forma: compreender e avaliar a importancia das boas praticas laboratoriais; adotar uma postura conducente a implementagao das boas
praticas laboratoriais; reconhecer a importancia das técnicas e métodos de laboratério no panorama da quimica atual e na sociedade em geral; recolher e interpretar de forma critica
informacao cientifica relevante; comunicar em ciéncia: apresentar, oralmente e por escrito, trabalho cientifico no dmbito dos contetidos programaticos; trabalhar individualmente e em grupo;
compreender e avaliar a importéncia da transformagao digital.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The overall objective of this CU is to provide the students with the knowledge on laboratory techniques and methods which allows them to perform adequately in Chemistry labs. It is also
intended to get students acquainted with and have them apply routinely a set of rules aimed at attaining safety in work and also to adopt an attitude in line with sustainable development. By the
end of this CU, students should have developed a set of competences that enable them to:understand and evaluate the importance of good laboratory practices; acquire an adequate behavior
leading to the impl tation of GLP; recognizing the importance of laboratory techniques and methods in the current chemistry panorama and society; collect and interpret in a critical way
the scientific information; present, either orally or in writing, the scientific work relating to the subjects of the syllabus; work either individually or in group; understand and evaluate the
importance of digital transformation.

9.4.5. Contetidos programaticos:
* Solugoes.
* Seguranga em Laboratorios de Quimica e afins.
« Classificagdo e Rotulagem de produtos quimicos (GHS e CLP)
* Principios de Boas Préticas de Laboratorio (BPL)
* Fontes de Informagéo.
* Pl to e Execugao Experimental.
« Técnicas e Operagées Unitarias em Quimica.
* Andlise Volumétrica.
* Destilagao.
* Extragao por Solventes.
« Introdugédo a Cromatografia.
* Cromatografia em camada fina e cromatografia em coluna.
* Cromatografia liquida de elevada eficiéncia
* Cromatografia gasosa.

9.4.5. Syllabus:
« Solutions.
* Laboratory Regulations and Safety Procedures.
« Classification and Labelling of Chemicals (GHS and CLP)
* Principles of Good Laboratory Practice (GLP)
« Information Sources.
* Experimental Planning and Production of Reports and Scientific Posters.
* Laboratory Techniques and Unit Operations.
* Volumetric Analysis.
« Distillation.
* Extraction
« Introduction to Chromatography:
* Thin Layer Chromatography and column chromatography.
* High performance liquid chromatography.
* Gas chromatography

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Os contelidos programaéticos sao coerentes com os objetivos de aprendizagem da UC dado que o programa foi planeado e concebido de forma a abordar os assuntos mais relevantes para que
no final da UC os alunos dominem as técnicas e metodologias laboratoriais basilares na drea da Quimica e afins.
A coeréncia encontra fundamento nos pilares do processo de ensino/aprendizagem da ciéncia designad. te na aquisi¢ao de uma visao integrada e global da postura e do trabalho em
laboratoério b da no conhecii to e execugdo das técnicas e metodologias indispensaveis para a realizagao de trabalho laboratorial e fundamentais para o desenvolvimento do processo
investigativo. Adicionall te o alicercar destes conhecimentos numa forte componente laboratorial permite desenvolver capacidades nos dominios cognitivo e afetivo, incluindo a capacidade
de gestdo e organizagdo para o trabalho experimental realizado em grupo e a capacidade de comunicagdo nas suas distintas vertentes.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The subjects comprising the syllabus are coherent with the objectives of the CU considering that the syllabus was planed and designed so to include the most relevant subjects that may allow
students to have, by the end of this CU, good skills of laboratory techniques and methods which are basic to the Chemistry field.
The coherence is based on the main anchors of the teaching / learning process of Science namely, the acquisition of an integrated global view of behavior and work in the lab based in the
knowledge and application of basic techniques and methods that are essential for the execution of lab work and fundamental to the development of the research process. Additionally,
grounding this knowledge in a heavy laboratory component allows for the development of abilities in the cognitive and affective/emotional domains, including the ability to manage and organize
group experimental work as well as the ability of communication in its diverse forms.



9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Ensino eminentemente de indole pratica. No inicio de cada topico programatico serdo lecionados os conceitos relativos aos contetidos seguindo uma metodologia interativa. Posteriormente
serd realizado um trabalho experimental com enfoque em questées da vida quotidiana.
Em todas as fases os alunos deverao participar ativ te nomead. te na preparacao e realizagao do trabalho experimental e, na elaboragao de relatérios e posters cientificos.
Os métodos de ensino / aprendizagem serdo baseados na experiéncia adquirida ao longo das aulas e consolidados na pesquisa efetuada em sitios da internet e nos REA disponibilizados na
plataforma moodle. A classificagcao final (CF) incluiré 2 componentes: Avaliagdo laboratorial, fundamentada na preparagdo prévia do trabalho experimental, desempenho laboratorial,
apresentagao de relatérios, posteres e monografia (L) e Avaliagao escrita (E). Esta podera ser realizada em regime de avaliagao continua (2 provas) ou exame final.
CF=0.5L(>10) + 0.5 E(>9.5)

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lessons are essentially of practical nature. At the beginning of each syllabus topic, the concepts will be presented using an interactive methodology. Subsequently, a lab work will be
conducted.
In all the phases, the students should actively participate, namely in the preparation and execution of the experimental work and the writing of a lab report or scientific posters.
Teaching / learning methods are based in the experience obtained during the classes and from self-promoted research as well as on the internet and on the open educational resources
available on platform moodle.
The final grade, FG; will include two evaluation components: Laboratory assessment (L), based on the prior preparation of the experimental work, laboratory performance, the elaboration of lab
reports, the presentation of a scientific posters and a monograph, and written assessment (W). The written evaluation may be carried out in continuous assessment (two tests) or final exam.
FG=0.5L (>10) + 0.5 W(>9.5)

9.4.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da UC que visam dotar os alunos de um conjunto de conhecii tos de técni e metodologias laboratoriais basilares em
laboratérios de Quimica e afins. Visam ainda propiciar o desenvolvimento simultdneo de competéncias especificas e de competéncias transversais, nomeadamente, nos dominios da
capacidade de aprendizagem, resolugdo de problemas, capacidade de aplicagdo pratica dos conhecimentos, capacidade de gestao da informagao recolhida, planeamento e gestido do tempo de
trabalho, comunicagéo oral e escrita, trabalho individual e em equipa.
A frequéncia das aulas complementada pelo trabalho individual permite a aquisigdo de contetidos previ t tabelecidos, o desenvolvimento de competéncias para o aprofundamento dos
mesmos e para a introdugdo de novos assuntos. Os posteres e a apresentagao de monografia possibilitam um espaco de discussao fundamental para o evoluir das competéncias do aluno em
termos individuais e em grupo.

Adicionalmente as metodologias adotadas pretendem ainda contribuir para a reflexao e agao no &mbito dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, envolvendo os alunos e promovendo
uma cidadania global ativa e uma maior consciencializagao do papel de cada um na constru¢ao de um mundo mais seguro, mais sauddvel e mais sustentavel.

Os principais objetivos de desenvolvimento sustentédvel visados (Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentédvel) sao o ODS 4 “Garantir o » & educacdo inclusiva, de qualidade e
equitativa, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos”, o ODS 5 “Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e raparigas” e o ODS 12
“Garantir padrées de consumo e de produgéo sustentaveis”.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies are consistent with the objectives of the CU that aim to provide the students with the knowledge of laboratory techniques and methods which are fundamental in
Chemistry labs. Those also aim to provide a development of both specific and transversal competences, namely the learning abilities, problem-solving, ability of practical application of
knowledge, information management skills, planning and time management, oral and written communication, individual and team work and adaptability to new situations.
Cl: attend. compl ted by individual student’s research allows not only the acquisition of knowledge previously established in the syllabus but also the development of skills and
competences for deepening the subjects as well as introducing new ones.
The realization and presentation of scientific posters and the monograph allows a new space for discussion and exchange of ideas, which is fundamental for the development of individual and
team competences.

The teaching methodologies adopted also aim to contribute to reflection and action within the scope of the Sustainable Development Goals involving students and promoting active global
citizenship and greater awareness of their role in building a safer, healthier and sustainable world.

The main objectives of sustainable development aimed (2030 Agenda Global Sustainable Development) are SDG 4 “Ensure inclusive and equitable quality education and promote lifelong
learning opportunities for all”’, SDG 5 “Achieve gender equality and empower all women and girls” and SDG 12 “Ensure sustainable consumption and production patterns”.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
* Simées, J., Castanho, M., Lampreia, ., Santos, F., Castro, C., Norberto, M., Pamplona, M., Mira, L., Meireles, M. (2017). Guia do Laboratério de Quimica e Bioquimica. 3° Ed., Lidel. Lisboa
* Skoog D., West D., Holler, F., Crouch, S. (2014). Fundamentals of Analytical Chemistry. 9th Ed., Saunders College Publ: USA
* ACS. (2017). Safety in Academic Chemistry Laboratories — Best Pratices for first and second year University Students. 8th Ed, Washington
https://www.acs.org/content/acs/en/about/governance/committees/chemicalsafety/publications.html
* Galacho, C. (2013) Boas Préticas de Laboratério: Como surgiram? O que sdo? A que se aplicam?
Quimica - Boletim da Sociedade Portuguesa de Quimica, 128: 35-39
https://www.spq.pt/magazines/BSPQuimica/659
* Galacho, C. (2015) Nova Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos: Regulamento CLP
Quimica - Boletim da Sociedade Portuguesa de Quimica, 138: 47-56
https://www.spq.pt/magazines/BSPQuimica/670
* Regulamento (CE) N° 1272/2008

Anexo Il - Biologia Celular
9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Biologia Celular

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Celular Biology

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
CBIO

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
T-30; PL-20; OT-1

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Orlando da Silva Lopes (30 T, 1 OT)



9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Luis Manuel Pais da Silva Dias - 120 PL (6 turmas * 20h = 120h)
Maria Amely Zavattieri - 80 PL (4 turmas * 20h =80 h)
Maria Manuela Queiroz Martins Mantero Morais - 60 PL (3 turmas * 20h = 60h)

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Conhecer as propriedades das principais biomoléculas constituintes da célula, assim como os principais métodos e técnicas utilizados no estudo da célula. Enquadrar a estrutura de uma

célula sob o ponto de vista funcional. Conhecer as propriedades da membrana celular e relaciond-las com os mecanismos de transporte tr branar. Conh 1to do patriménio
genético da célula e sua expressao na sintese de proteinas. Conhecer as vias bioquimi de tagdo, armaz to e utilizagdo de energia, por parte da célula. Conh os ismo:.
de recepcao e amplificagdo de informagao subjacentes a comunicagcao quimica celular. Compreender os ismos subj tes a diferenciagdo celular e a morte celular (apoptose).

Conhecer as principais aplicagbes da biologia celular na medicina terapéutica e forense, nas bioindustrias e nos outros ramos da biologia.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Knowing the properties of the main biomolecules of the cell, as well as the main methods and techniques used in cell study. To envisage the cell structure from a functional viewpoint. To
understand the properties of cell membrane and and relate them to the transport mechanisms through the membrane. Knowledge on the genetic pool of the cell and its expression in protein
synthesis. To know the biochemical pathways of uptake, storage and use of energy by the cell. Knowing the hani: of chemical signal reception and amplification in cell communication.
Understanding the cell differentiation and cell death (apoptosis) mechanisms. To know the main applications of cell biology in forensic medicine, medical therapies, bio-industries and other
branches of biology.

9.4.5. Contetidos programaticos:
Métodos e Técnicas de estudo da célula. Biomoléculas. Origem da vida. Células: paradigmas e
diversidade. Ordem Arquitetural: membrana celular; organitos membranares; organitos semiauténomos; citosol e suas inclusées. Citoesqueleto. Estruturas extracelulares: parede celular,
matriz extracelular.
Ordem Funcional: transportes transmembranares e metabolismo. Energia: termodindmica na célula; reagées de oxido-redugao; conversao de energia. Informagao: Informagao genémica;
comunicagéo intercelular e intracelular; reconh to celular. Reproducgao celular: Mitose: cromossomas mitéticos; ciclo da mitose. Proliferacdo e diferenciacdo celulares: fatores de
crescimento; mecanismos de diferencia¢cdo. Meiose. Morte celular (apoptose). Aplicag6es da biologia celular.

9.4.5. Syllabus:
Methods and Techniques used in cell study. Biomolecules. Origin of life. Cells: paradigms and diversity.
Cellular organization: cell membrane; membrane-bound organelles; semi-autonomous organelles; cytosol and its inclusions. Cytoskeleton. Extracellular structures: cell wall, extracellular
matrix. Transmembrane transport and metabolism: Functional order. Energy: thermodynamics in the cell; redox reactions; energy conversion. Information: genomic information; intercellular
and intracellular communication; cell recognition. Cell Reproduction: Mitosis; mitotic chromosomes; the mitotic cycle. Meiosis. Cell proliferation and differentiation: growth factors;
mechanisms of differentiation. Cell death (apoptosis). Applications of cell biology.

9.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Os conteudos programéticos que comp6em a unidade curricular de Biologia Celular, estdo em sintonia com os objetivos definidos, dado que todos os tépicos incluidos foram selecionados de
modo a proporcionarem o conhecii to e 0s cc itos sobre a organizagdo estrutural e funcional da célula, ao nivel quer celular, quer molecular. Estes contetidos sdo explorados em aulas
tedricas e suportam a aquisicao de competéncias identificadas nos objetivos da disciplina.
O papel do microscoépio fotonico e a necessidade da sua utilizagdo para a abordagem de alguns dos topicos da biologia celular, € relevado nas aulas préticas.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus of the curricular unit is in line with the objectives of the course of Cell Biology, since all the topics included have been selected to provide the knowledge and concepts on the
structural and functional organization at both cellular and molecular level. These contents are explored in lectures and support the range of skills identified in the objectives.
Given the importance of the compound microscope in cell biology, its use for addressing some of the topics described in the curricular unit’s objectives takes place in practical classes.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As aulas tedricas centram-se na estruturagao, defini¢do e analise de conceitos e mecanismos funcionais da célula. As aulas praticas laboratoriais sao dedicadas a ¢do de técni ea
preparagdo de material biolégico para observagdao ao microscoépio fotonico.
A avaliagao da unidade curricular consiste na realizagdo de um exame final (época normal e época de recurso), tanto para a componente teérica como para a componente pratica. A nota
minima requerida para cada componente (tedrica e pratica) para aprovacgao a unidade curricular é de 10/20 valores. Para o célculo da nota final, a componente teérica contribui com 65% e a
componente laboratorial com 35%, totalizando 20 valores.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes focus on both the formulation, definition and analysis of concepts and functional mechanisms of the cell. Practical
techniques and to the preparation of biological material for observation under the photonic microscope.
Students must take a final theoretical and practical exam timetabled for both regular and supplementary seasons. For each component (theoretical and practical), the lowest score required for
approval is 10/20 points. The theoretical component accounts 65% and the practical 35% of the final score, summing up 20 points.

are dedicated to the implementation of

9.4.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino incluem aulas teéricas que recorrem a uma estratégia de exposi¢ao de conheci tos e de interpretativa com base na visualizagdo e contextualizagdo dos
assuntos, mediante esquemas/videos. Com esta estratégia visa-se estimular a compreensao e interpretagao do aluno e habilita-lo a ser capaz de integrar o conhecimento da estrutura e

organizagao funcional da célula com os mecanismos fisiolégicos e bioquimicos da vida, em coeréncia com os objetivos da unidade curricular.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies include lectures following a strategy that use an interpretive display procedure based on viewing and analyzing diagrams and contextualization of the matters. This
methodology aims to encourage students to develop their understanding and interpretation and enable them to integrate the knowledge on the structure and functional organization of the cell
with the physiological and biochemi h of life, in line with the objectives of the course.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Azevedo, C., C.E. Sunkel, (2012) Biologia Celular e Molecular. 5% Edi¢ao. Lidel, Edigées Técnicas, Lisboa.
Cooper, G.M., Hausman, R.E. (2016) The Cell: A Molecular Approach. 7th Ed. Sinauer Associates, Inc., Washington
Lodish, H., A. Berk, C.A. Kaiser, M. Krieger, A. Bretscher, H. Ploegh, A. Amond, K.C. Martin (2016) Molecular Cell Biology, 8th Ed. W. H. Freeman and Company, New York.
Edward M. De Robertis, José Hib, (2014) Biologia Celular e Molecular. Ed. Guanabara Koogan.

Anexo Il - Fisica 1
9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Fisica 1

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Physics 1

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
FIS

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156



9.4.1.5. Horas de contacto:
T-45; TP-15; PL-15

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Manuel Pereira dos Santos (T-45h; TP-15h; PL-15h)

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Em Fisica 1 abordam-se vdrios conceitos fisicos, indispensdveis para a compreensao do progresso cientifico e tecnolégico atual, relacionando a Fisica com as outras Ciéncias (e em particular
com a Quimica). Duma forma qualitativa, pretende-se interessar o estudante pelos dominios de Flstca, lnclumdo os que nédo sdo abordados no secunddrio, e que lhe serdo uteis em Quimica. Os
alunos devem também desenvolver mecanismos de raciocinio, aplicando competéncias te 1tares, e iniciar-se na experimentagao em laboratério, onde muitos nunca antes
tiveram experiéncia.
No final o aluno deve:
* Nos problemas colocados, o aluno deve ser capaz de identificar o caminho e ferramentas (i 3t e leis fisicas) da sua resolugao, e executa-la.
* Em geral, deve ser capaz de mudar de referenciais e de unidades de medida (no Sl).
* No laboratorio, deve saber cumprir guiées simples de experiéncias, fazer os célculos/gréficos necessarios, estimando os erros, e escrevendo um relatério sucinto.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
In the discipline of Fisica 1 a variety of physical phenomena and concepts, fundamental for the understanding of the present scientific and technological progress, are presented, relating
Physics to the other Sciences (and Chemistry, in particular). In a qualitative way, we intend to interest the students in most of the main subjects in Physics, including topics they were never
taught in secondary school. Besides, we want to promote their abstract thinking skills, applying el tary math tical techniques, as well as initiate them to laboratory work, because most
never had this experience.
At the end of the discipline, they should be able to:
* For the problems proposed, identify the path and tools (mathematical and physical laws) to solve the problem and use them.
« In general, change reference systems and measurement units (Sl).
« In the laboratory, follow simple instructions, make the calculations or graphics needed, get an error estimate and write a short report.

9.4.5. Conteudos programaticos:
I. Mecénica
* O método cientifico. Medigées, unidades, dimensoées.
« Cinematica e dindmica do ponto material. As leis de Newton e as suas aplicagées.
« Trabalho e energia. Colis6es e o momento linear. As leis de conservagao.
« Sistemas de particulas. O corpo rigido. O momento angular.
Il. Eletromagnetismo
« Eletrostdtica. Cargas e forgas elétricas. A lei de Gauss.
* O potencial elétrico. Capacidade e condensadores.
* A corrente elétrica. As regras de Kirchhoff. Circuitos RC.
* Referéncia as equagoes de Maxwell e ondas eletromagnéticas.
IIl. Otica
« A natureza da luz. Otica geométrica. A formagao de imagens por espelhos e lentes.
* Lasers.
IV. O nucleo, reagées nucleares e radioatividade.

9.4.5. Syllabus:
I. Mechanics
* The scientific method. Measurements, units, and dimensions.
* Ki tics and dyr ics of mass points. Newton’s laws and its applications.
* Work and energy. Collisions and momentum. Conservation laws.
* Systems of many particles. The rigid body. Angular momentum.
Il. Electromagnetism
« Electrostatics. Electric charges and forces.
« Electric potential. Capacity and capacitors.
« Electric current. Kirchhoff’s rules. RC circuits.
* Reference to Maxwell’s equations and electromagnetic waves.
lll. Optics
* The nature of light. Geometric optics. Image formation by mirrors and lenses.
s Lasers
IV. The nucleus, nuclear reactions and radioactivity.

9.4.6. Demonstracgdo da coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

« No programa desta disciplina abordam-se alguns dominios de Fisica cldssica (Mecénica, Eletromagnetismo e Otica), que constituem um conheci to basico destes temas que, nalguns
casos, poderéo vir a aplicar mais adiante no curso.
* Um aspeto significativo refere-se ao relevo dado aos temas de Fisica e as suas aplicagées que conh na sua vida didria de forma a motiva-los para este assunto, e conhecerem aspetos de

uma Fisica contemporénea.
« E reservado algum tempo para a componente laboratorial (que inclui algumas nogées de erros, registo de resultados, elaboragao de graficos e relatorios).

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
« No programa desta disciplina abordam-se alguns dominios de Fisica cldssica (Mecanica, Eletromagnetismo e Otica), que constii um conhecimento basico destes temas que, nalguns
casos, poderao vir a aplicar mais adiante no curso.
* Um aspeto significativo refere-se ao relevo dado aos temas de Fisica e as suas aplicagées que conhecem na sua vida diaria de forma a motiva-los para este assunto, e conhecerem aspetos de
uma Fisica contemporénea.
« E reservado algum tempo para a componente laboratorial (que inclui algumas nogées de erros, registo de resultados, elaboragao de gréficos e relatérios).

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Exposigédo dos contelidos programaticos nas aulas de contacto com os alunos (por vezes usando projegées). Resolugdo de exercicios. Trabalhos experimentais no laboratorio.
Método de avaliagao:
A classificac¢ao final da UC é calculada como a média ponderada da nota da parte teérica (com um peso de tipicamente 70%) e da nota da parte prética (com um peso de tipicamente 30%). Para
a avaliagao da parte tedrica ha a possibilidade de exames de frequéncia durante o semestre, e um exame final. Para a avaliagado da parte pratica ha a possibilidade de resolugao avaliada de
problemas pelos alunos ou de resolugao de alguns mini-testes durante as aulas; também contribui a avaliagdo dos relatérios dos trabalhos de laboratério efetuados pelos alunos. A nota
minima das partes tedricas e praticas € 8,0 valores, a média final tera de ser superior a 9,5 valores para obter aprovagéo.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Presentation of the subjects in lectures to the students (sometimes using video projections). Problem solving. Experimental laboratory work.
Assessment Methods:



The final grade of the Course Unit is calculated as a weighted average of the grade of the theoretical part (with a weight of typically 70%) and the grade of the practical part (with a weight of
typically 30%). For the evaluation of the theoretical part there is a possibility of having written tests during the semester, and a final exam. For the evaluation of the practical part there is a
possibility of evaluating students solving problems in class or of having several mini-tests during classes; in addition, the evaluation of the reports of laboratory work carried out by the
students also contributes to the grade. The minimum grade of the theoretical and practical parts is 8.0 values, the final grade must be higher than 9.5 points to pass the Course Unit.

9.4.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
* Aulas tedricas: Sempre que possivel, o material é apresentado de forma a enfatizar a maneira como o método cientifico funciona para chegar, a partir de observagées experimentais e de
raciocinio tedrico, as leis da fisica. Simplesmente declarar resultados como "dados" sem explicar como eles foram obtidos é evitado. Aplicagbes préticas dos topicos apresentados e
desenvolvimentos recentes sdo destacados. Slides com figuras, fotos e videos de alta qualidade, apoiam a apresentacgdo oral.
* Aulas praticas: As séries de exercicios ou mini-testes de problemas que sao resolvidos durante as aulas servem como um incentivo para os alunos estudarem continuamente durante o

semestre. O trabalho de laboratério é uma parte importante de aprender como usar experiéncias simples para tirar conclusées sobre a validade de leis da fisica, e de compreender como essas

conclusées dependem de uma determinagao razodvel das incertezas experimentais.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
* Theoretical lectures: Whenever possible, the material is presented in a way that emphasizes the way the scientific method works to get from experimental observations and theoretical
reasoning to the physical laws. Simply stating results as “given” without explaining how they were obtained is avoided. Practical applications of the presented topics and recent developments
are highlighted. Slides with figures, photos and videos of high quality, support the oral presentation.
* Practical classes: The series of exercises or mini-tests of problems that are solved in class serve as an incentive for the students to study continuously during the semester. The laboratory

work is an important part of learning how to use simple experiments in order to draw conclusions about the validity of physical laws, and of understanding how these conclusions depend on a

reasonable determination of the experimental uncertainties.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
* R.FEYNMAN?+al., Lectures on Physics, Ed. Addison-Wesley
* P.TIPLER+G.MOSCA, Physics for Scientists and Engineers, Ed. Freeman
*J.DIAS DE DEUS+OUTROS, Introdugéo a Fisica, Livraria Escolar Editora
* R.SERWAY+al, Physics, Ed. Thomson Brooks/Cole
* M. ALONSO+E.FINN, Fisica, Ed. Addison-Wesley
« TERESA PENA+OUTROS, Niicleo, uma viagem ao coragao da matéria (2007), Porto Editora

Anexo Il - Introdugédo a Quimica Verde

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Introdugao a Quimica Verde

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Introduction to Green Chemistry

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
Qui

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
78

9.4.1.5. Horas de contacto:

T-14; S-10
9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Paula Cristina Gongalves Pereira Galacho (14T+10S)

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
A UC pretende que os alunos adquiram conheci tos e competéncias que lhe permitam identificar, selecionar e impl tar metodologias com uma componente tendencialmente crescente
em quimica verde e consonantes com os objetivos do desenvolvimento sustentdvel.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The main goal of this curricular unit is to provide knowledge and skills which allow the identification, selection and impl. tation of methodologies with an increasing trend component in
green chemistry and in line with the Sustainable Development.

9.4.5. Contetidos programaticos:
« Introducao. Importancia da Quimica e do seu impacto na Sociedade Moderna: Vantagens versus Desvantagens.
* Agenda 2030 para Desenvolvimento Sustentavel. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e principais metas.
* Quimica e Desenvolvimento Sustentével.
* Historial e Evolugao da Quimica Verde.
* Os 12 Principios da Quimica Verde.
* Avaliagdo do Grau de Verdura Quimica: As Métricas da Quimica Verde.
« Andlise do Ciclo de Vida.
* A Quimica Verde em diferentes vertentes da Quimica. Casos de sucesso e de “falsa” Quimica Verde.
* A Quimica Verde na vida quotidiana. Casos reais.
* Os segundos 12 Principios da Quimica Verde.
* Semindrios / Palestras sobre temas atuais no ambito da Quimica Verde r

Jos por especialistas convidados.

9.4.5. Syllabus:
« Introduction. Importance of Chemistry and Chemical Technology in Modern Society: Advantages versus Disadvantages.
* The Agenda 2030 for Sustainable Development. Sustainable Development Goals (SDGs) and main targets.
* Chemistry and Sustainable Development.
* History and Evolution of Green Chemistry.
* The 12 Principles of Green Chemistry.




* Green Chemistry Metrics: Measuring and Monitoring Sustainable Processes

« Life Cycle Assessment: a Tool for Identification of More Sustainable Products and Process
* Green Chemistry in different areas of chemistry. Success and false cases

* Green Chemistry in everyday life. Real cases.

* The second 12 Principles of Green Chemistry.

* Seminars / Lectures on current topics within the Green Chemistry by invited specialists

9.4.6. Demonstracgao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Os conteudos programaéticos estao pl. dos de forma a abordar os assuntos mais relevantes para que qualquer aluno da drea de Quimica e afins adote, nas diferentes vertentes desta ciéncia,
uma atitude tendente ao desenvolvimento sustentdvel.
Os conteudos programaéticos entroncam nos objetivos da unidade curricular pois em cada um deles serao lecionados os principios fundamentais das matérias em questao.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus is planned in order to supply the most relevant issues, which allows an attitude conducive to sustainable development.
The programmatic contents go in the same direction as the objectives of the curricular unit since in each one of them the fundamental concepts will be teach.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
O ensino assenta em aulas tedricas e frequéncia de semindrios.
Pretende-se que o processo de ensino/aprendizagem seja alicergado no trabalho individual e em equipa do aluno. Serdo criadas sinergias na aprendizagem a partir da pesquisa realizada pelos
alunos em bibliografia existente e em sitios da internet, e, pela sua participagdo em semindrios pertinentes para os assuntos em estudo. Serao usadas diversas ferramentas de ensino que
visam potenciar a transformacao digital, promovendo a consolidagdo de conhecimentos e desenvolvimento de competéncias. Estas ferramentas envolvem a utilizagao da plataforma LMS da UE
(moodle) e de um blogue, a utilizagdo de meios adequados na lecionagdo de aulas bem como na discussédo de questéoes realizadas durante as aulas. A avaliagao consiste na realizagdo de uma
atividade na plataforma moodle, 30%, na apresentag¢ao oral de um caso de sucesso em QV, 20% e na elaboragédo e apresentagdo de uma monografia sobre um dos tépicos focados,50%.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching is based on theoretical lessons and seminars.
The teaching/learning process is based on the individual and team student’s work in the different aspects of the curricular unit.
In the learning process, synergies will be created from the individual student's research supported on recommended bibliography by the teacher and on internet sites, and by the participation
in several seminars/conferences related to the subjects.
In addition several teaching tools will be used, such as the platform LMS of the University of Evora (moodle), in order to enhance the the importance of digital transformation, and promote the
consolidation of knowledge and skills.
The evaluation includes an e-tivity in moodle platform, 30%, an oral presentation of one successfully case in Green Chemistry, 20%, and the elaboration / oral presentation of a monograph on
one subject discussed during the lectures/seminars, 50%.

9.4.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino adotadas visam propiciar o desenvolvimento simultdneo de competéncias especificas e de competéncias transversais.
A frequéncia das aulas e dos semindrios complementada pelo trabalho individual de pesquisa permitem ndo s6 a aquisicdo de conheci tos previamente estabelecidos nos contetidos

progr icos, mas também o desenvolvimento de competéncias para o aprofundamento dos mesmos e para a introdugao de novos assuntos. A monografia a realizar e a apresentar permite
um novo espaco de discussao e trocas de ideias fundamentais para o evoluir das competéncias do aluno em termos individuais e em grupo.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies adopted are intended to provide the concomitant development of expertise and of horizontal competences.
The frequency of classes and seminars complemented by individual student’s research allows not only the acquisition of knowledge previously established in the syllabus but also the
development of skills for the introduction of new subjects.
The monograph to perform and present allows a new space for discussion and exchanges of ideas fundamental to the development of individual and team competences.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
* Anastas, P., Warner, J. (1998). Green Chemistry - Theory and Practice. Oxford University Press Oxford.
« Clark, J., Macquarrie, D. (edts) (2002). Handbook of Green Chemistry and Technology. Blackwell Science Ltd. Oxford.
* EPA United States Environmental Protection Agency | Green Chemistry. Acedido em 06, 10, 2019, em: https://www.epa.gov/greenchemistry
* ACS American Chemical Society |Green Chemistry. Acedido em 06, 10, 2019, em: https://www.acs.org/content/acs/en/greenchemistry.html|
* ACS Green Chemistry Institute. Acedido em 06, 10, 2019, em: https://www.acs.org/content/acs/en/greenchemistry/about.html
* Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Acedido em 06, 10, 2019, em:
https://www.ods.pt/ods/
*Relatério nacional sobre a implementa¢dao da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel — Portugal.Acedido em 06, 10, 2019, em: https.://s inabledevelop t.un.org/content
/documents/15771Portugal2017_PT_REV_FINAL_28_06_2017.pdf

Anexo Il - Técnicas Laboratoriais Il
9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Técnicas Laboratoriais Il

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Laboratory Techniques Il

9.4.1.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere:
Qul

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
78

9.4.1.5. Horas de contacto:
TP-20; PL-15

9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Teresa Alexandra da Silva Ferreira (11.5 h TP + 4.5 h PL)

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Jorge Manuel Ginja Teixeira (8.5 h TP + 6 h PL)



Isabel Pestana Paixdo Cansado (4.5 h PL)

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conheclmentos aptldoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Pretende-se dotar os alunos de conh tos de técnii e metodologias que lhes permitam um desempenho correto em laboratério de Quimica. Nomeadamente, que aprendam a manipular
materiais e reagentes e a operar adequadamente os equipamentos e que adquiram conhecimentos técnicos e metodolégicos para o estudo de problemas cientificos, a aplicar a situagoes novas
e concretas.
Esta disciplina visa o desenvolvimento das seguintes aptid6es e competéncias:
« Cientificas: dominio dos conceitos subjacentes as metodologias utilizadas em laboratorios de Quimica;
» Técnicas: consolidagcao de comportamentos seguros em laboratério; conheci to e to;
* Organizagao pessoal: planeamento de atividades e gestdo adequada do tempo;
* Interpessoais: trabalho em equipa e tomada de decisao; partilha de conhecimentos;

* Expressao oral e escrita: capacidade de expressao e utilizagao de tecnologias de informagéo.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The course global objective is to provide the students with several laboratory methodologies and instrumental techniques that will allow an adequate performance at the laboratory in future
courses. The course intends to supply the students with the basic skills and competences needed for the laboratorial work, namely handling glassware, using different types of reagents and be
familiar with current equipment and to establish the safe and unsafe conditions and practices at the lab. The students must use the skills and competences in real situations. By the end of the
course, the students should be able to plan and execute the experimental work needed to solve some scientific questions. The unit intends to develop scientific and technical competences in
the students. Moreover, the student should improve is personal organization, interpersonal relationship and written and verbal communication skills.

9.4.5. Contetidos programaticos:
Métodos espectrais de andlise. Emissdo e absorgao de radiacdo. Lei de Beer e desvios. Técnicas baseadas em fenémenos de absorgcao e emissao por espécies poliatébmicas. Fundamentos e
aplicagées. Instrumentagao. Espectroscopia de absorgao molecular no UV/Vis. Espectroscopia de fluorescéncia molecular. Técnicas baseadas em fenémenos de absor¢ao e emissao por
espécies monoatémicas. Fundamentos e aplicagoes. Instrumentagao. Espectroscopia de absorgao atémica. Fotometria de chama de emissao. Métodos eletroquimicos de andlise: fur tos
e aplicagées. Instrumentagéo e tipos de elétrodos utilizados em métodos condutimétricos e potenciométricos: elétrodos de condutividade, de referéncia, e indicadores, trabalho e auxiliar.
Condutimetria e titulagées condutimétricas. Métodos potenciométricos (elétrodos seletivos e medig¢ées, em especial, o elétrodo de pH e outro elétrodo seletivo a ides (e.g., ido amonio) e
respetivas medig6es). Curvas de calibra¢ao e outras metodologias para anélise quantitativa.

9.4.5. Syllabus:
Fundamentals of spectrometric methods. Molecular spectroscopy: an introduction to ultraviolet/visible molecular absorption spectrometry and molecular luminescence spectrometry.
Applications. Equipment. Atomic spectroscopy. An introduction to optical atomic spectrometry, atomic absorption spectrometry and atomic emission spectrometry. Applications and
equipment.
Electrochemical methods of analysis: fundamentals and applications. Instrumentation and types of electrodes used in conductometric and potentiometric methods: conductivity, reference and
indicator electrodes. Conductometry and conductometric titrations. Potentiometric methods (selective electrodes and measurements, in particular, pH electrode and other ion (e.g., ammonium
ion) selective electrode and respective measurements). Calibration methods for quantitative analysis.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
A unidade curricular pretende dotar os alunos de conhecimentos tanto ao nivel da planificagao e execugao de trabalho experimental como do recurso a técnicas de analise frequentes em
laboratério de quimica. Os contetidos programaticos incl técnicas bdsicas, espectrais e eletroanaliticas, usados em andlises de rotina, e que constituem um recurso na U.C. para a
resolugao de problemas reais. O aluno é ainda incentivado a interpretar os resultados obtidos e a ser critico quanto aos mesmos. Esta metodologia permite introduzir alteragées a planificagdao
laboratorial inicial, reestruturando a abordagem a ser feita e a execugao laboratorial da mesma em trabalho futuro.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The curricular unit pretends to supply the students with the skills to design and execute lab experiments and to use common analytical techniques. The syllabus includes a basic group of
spectroscopic and electroanalytical techniques that are used to solve case studies, based on real problems, presented during the course. Students are also encouraged to analyse and interpret
the results obtained. This methodology allows the introduction of alterations, when needed, to the designed experiment, restructuring the approach typology and the laboratorial work in future
situations.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Ensino pratico e tedrico-pratico. Decorre em sala de aula, onde se fornecem e aprofundam conceitos, depois desenvolvidos nos trabalhos experimentais a ter lugar em laboratério. Neste, o
ensino baseia-se na preparagao e realizagao do trabalho experimental e elaboragdo de um relatério pelos alunos, orientado pelo docente. Nas aulas teérico-praticas sao resolvidos exercicios

para aplicagdo a novas situagée.

Classificagdo final = (10A + 40B + 50C) / 100

A - Preparagao prévia do trabalho. Desempenho nas aulas.

B - Avaliagao da componente pratica laboratorial (>9.5/20)

C - Avaliagdao da componente teodrico-pratica (>9.5/20)

Os alunos poderao optar por regime de avaliagao continua ou avaliagao final. A av do co inclui, pelo menos, duas frequéncias, podendo ser a ultima durante o periodo de avaliagao
final. As componentes B e C sao avaliadas por frequéncia ou final escrito, dependendo do regime de avaliacdo escolhido, e A é sempre incluida na nota final.

Ii Py

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Practical and theoretical-practical class base. At classroom students will be supplied with concepts to be worked. Students should then be able to use the same concepts in preparing and
execute the experimental work at the lab. The results are then analysed and interpreted. To help the student to be more self-confidant on the analysis, results from other experiments where the
same techniques where used to solve the problem, are also worked.

Final Grade = (10A + 40B + 50C) / 100
A - Homework done by the student to prepare the laboratorial work. Performance at the lab
B - Evaluation of the lab component (>9.5/20)

C - Evaluation of the theoretical-practical component (>9.5/20)

Students can choose between continuous t or final ination system. The first system includes at least 2 tests, being the last one in the final examination period. B & C are
evaluated by test or final exam, depending on the system chosen by the student, and A is always considered for the final mark.

9.4.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendlzagem da unidade curricular.
Tratando-se de uma U.C. de indole tedrico-pratica e pratica, as metodologias de ensino sel das b i numa forte componente interativa, segundo a qual os alunos védo respondendo
as questoes colocadas a medida que adquirem novos conceitos e os trabalham em sala de aula e no laboratério. Os prob sdo levantados numa base de “caso de estudo”, para o qual os
alunos devem usar as técnicas laboratoriais e metodologias associadas disponiveis, uma vez trabalhados os conceitos e exercitada a sua resolugdo através de resultados constantes na
bibliografia e obtidos com recurso as mesmas técnicas laboratoriais. Os alunos sdo incentivados a preparar o trabalho laboratorial, conscientes dos riscos associados a manipulagao de

reagentes e materiais de cada atividade experimental e a operagao com cada equipamento especifico.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Since the curricular unit is based on both an experimental and a theoretical-practical approach, the teaching methodologies have a very strong interactive component, where the students find
solutions to the questions after being given new concepts that they work at the classroom and the lab. To solve the case-studies presented, students must use the analytical techniques and
associated methodologies available in the unit. Before that, and to gain experience, students work at the classroom the results supplied by the teacher and obtained by using the same
techniques in real samples. Students are encouraged to do homework, preparing the experimental work at the lab and paying attention to the chemical hazard information and description of
each piece of glassware and equipment.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
Skoog, D., Holler, F. & Crouch, S.R. (2016). Principles of Instrumental Analysis (7th ed). Boston: Cengage Learning.

Harris, D. (2015). Quantitative Chemical Analysis (9th ed.). New York: W. H. Freeman and Company.
Robinson, J.W., Frame, E.M.S. & Frame I, G.M. (2014). Undergraduate Instrumental Analysis (7th ed.). Boca Raton, USA: CRC Press.

Christian, G.D., Dasgupta, P.H. & Schug, K.A. (2014). Analytical Chemistry (7th ed.). Hoboken, USA: John Wiley & Sons.



Simées, J. C. (2008). Guia do Laboratério de Quimica e Bioquimica (27 Ed). Lisboa: Lidel.

Skoog, D., West, D., Holler, F. & Crouch, S.R. (2006). Fundamentos de Quimica Analitica (tradu¢ao da 8? edicao Norte Americana). Thomson Learning.
Atkins P. & Paula, J. (2006). Physical Chemistry for the Life Sciences (1st ed., 2nd impression). New York: W. H. Freeman and Company.

Bibliografia especifica

* Referida em cada protocolo dos trabalhos préticos laboratoriais.
* Apresentagées para lecionagao das aulas

Anexo Il - Principios e Métodos de Bioquimica

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Principios e Métodos de Bioquimica

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Principles and Methods of Biochemistry

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
BIOQ

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:

T-28; PL-39
9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria do Rosdrio Caeiro Martins: 28 h Teérica (T), 39 h Prdtica laboratorial (PL) - (39h PL *1 turma)

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Anténio Paulo da Silva Teixeira: 78 h Praticas laboratoriais (PL) - (39h PL* 2 turmas);
Margarida do Rosdrio Domingos Terrago Figueiredo: 39 h Préticas laboratoriais (PL) - (39h PL * 1 turma)

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O objetivo geral desta Unidade Curricular é dotar os alunos de um conjunto de conhecimentos no dominio da Bioquimica. Especifi te, pretende-se que os alunos adquiriram
conhecimentos que lhes permitam descrever a estrutura e fungao das principais biomoléculas, conhecer as metodologias adequadas para a sua quantificagao e avaliar a sua importancia para
os seres vivos.
Esta Unidade Curricular pretende desenvolver um conjunto de competéncias interpessoais, instrumentais e sistemati incluindo competéncias para recolher, selecionar e interpretar
informagao cientifica relevante no dominio da Bioquimica e a sua aplicagao a novas situagées na sua drea de formacgao e areas afins, que lhes permita identificar e interpretar os contetidos
lecionados, discutir sobre as suas implicagées e comunicar ideias e conhecimentos cientificos, sob forma oral e escrita, organizadas de modo coerente e I6gico sobre assuntos do &mbito

desta UC.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The aim of this Curricular Unity is to provide the students with general concepts of Biochemistry as well as the experimental support to understand molecular aspects of life. Students will be
able to describe the structures and functions of macromolecules, identify and execute the main methodologies and techniques for the quantification and separation of biomolecules and
understanding their significance for living organisms and healt.
This Curricular Unit should develop instrumental, interpersonal and systemic competences, including competences for research, selected and interpreting scientific contents in Biochemistry in
order to identify and interpreting the main syllabus, which allow the students to speak and write on coherent and logical way about these ideas and scientific knowledge in the field of
Biochemistry.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Introdugao a Bioquimica e sua correlagao com as outras ciéncias.
Métodos e técnicos utilizados em bioquimica. Caracteristicas funcionais das biomoléculas. A dgua e os sistemas aquosos nos seres vivos. Glicidos: mono e polissacdridos. Aminodcidos,
péptidos e proteinas. Nucleoétidos, dcidos nucleicos e transmissao da informagado genética. Lipidos e lipoproteinas plasmaticas. Composigdo e propriedades das biomembranas. Enzimas e
cinética enzimatica. Introdugao a bioenergética e bioeletroquimica nos sistemas biolégicos. O papel do ATP nos processos metabdlicos. Introducdo ao metabolismo e as principais vias
metabélicas.

9.4.5. Syllabus:
Biochemistry: An Introduction. Methodology and technical approaches used in Biochemistry.
Water and biological systems. Functional characteristics of biomolecules. Carbohydrates: Mono and Polysaccharides. Amino acids, peptides and proteins. Nucleotides and nucleic acids. Lipids
and lipoproteins. Structure and properties of biomembranes. Enzymes and enzymatic kinetic. Introduction to bioenergetics and bioelectrochemistry. The role of ATP in metabolic processes.
Introduction to the metabolism and to major metabolic pathways.

9.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

O conhecimento estruturado e integrado dos conceitos usados em Bioquimica pressupée a compreensao de um conjunto de matérias fundamentais com vista ao conhecii to e compr
dos biossistemas. Assim, os contetdos lecionados tém em vista dotar os alunos de conhecimentos que lhes permitam descrever a estrutura e fungao das bic léculas, compreender a sua
importéncia nos seres vivos, bem como, conhecer os principais métodos e técnicas utilizadas em Bioquimica.

Nesta perspetiva, os principais contetidos lecionados nas aulas tedricas deverao ser aplicados nas aulas préticas laboratoriais, com vista a promover a integragdo dos conhecimentos no
dominio da Bioquimica, a interpretar resultados, a desenvolver uma atitude critica e a aplicagao dos conhecimentos adquiridos a novas situagées, com relevancia nesta area cientifica, quer em
termos tedricos quer préticos.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
This Curricular Unity aims to enable the student to understand the concepts used in Biochemistry, namely, the structure and function of biomolecules and main methods and techniques used in
Biochemistry. From this perspective, main syllabus learned in lectures classes will be applied in practical laboratorial classes, in order to improve the integration of knowledge in the field of
Biochemistry, interpretation of results and development of critical attitude and search of solutions for applied problems related with this scientific area.



9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
O processo de ensino/aprendizagem baseia-se no trabalho individual dos alunos, apoiado em bibliografia recomendada. As aulas tedricas serao plendrias e apoiadas por técnicas audiovisuais.
As aulas praticas funcionam em articulagao com as aulas tedricas, com execugao de trabalhos laboratoriais e resolu¢ao de problemas aplicados aos contetidos tedricos.
O sist de avaliagao b i na classificacao obtidas nas componentes pratica laboratorial e teérica. A componente laboratorial, ap de avaliagao continua, terd em conta a frequéncia
dos alunos, a elaboragdo atempada do caderno de laboratério/relatorios e a nota obtida nos testes praticos. A componente tedrica podera ser avaliada em duas modalidades optativas: duas
frequéncias ou um exame. A nota final sera calculada com base na nota obtida na componente laboratorial (30%) e na nota obtida por frequéncia/exame (70%).

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching-learning process will be based in the individual work of students, supported by recommended bibliography. The lectures will be plenary and supported by audiovisual techniques.
The practical classes will be articulated with theoretical classes, performing laboratory work and problem solving applied to the theoretical contents.
The evaluation system is based on the classification obtained in the laboratorial and theoretical components. The laboratorial component, only by continuous assessment, will take into account
student attendance, the timely preparation of the laboratorial notebook/reports and the grade obtained in the practical tests. The theoretical component will be evaluated in two optional
modalities: two frequencies or one exam. The final grade will be calculated based on the grade obtained in the laboratorial component (30%) and the grade obtained by frequency / exam (70%).

9.4.8. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
O processo de ensino/aprendizagem baseia-se no trabalho individual dos alunos, apoiado em bibliografia recomendada e permite o desenvolvimento de um conjunto de competéncias
relacionadas com a autonomia na identificagdo e na interpretagao de problemas concretos aplicados, na drea da Bioquimica e das Ciéncias da Vida. As aulas teéricas sdo aulas de exposi¢do
da matéria e de discussao de contetidos lecionados e aplicados a problemas concretos. As aulas laboratoriais funcionam em articulagao e em complementaridade com as aulas teéricas,
recorrendo ao planeamento e execucgdo de trabalho laboratorial. Numa perspetiva de integragcao dos conceitos lecionados, nas aulas préticas serdo lecionadas e aplicadas as metodologias
mais utilizadas em Bioquimica, com execugao pratica laboratorial e resolugdo de problemas concretos. Serao efetuadas também aplicagb6es de temas relevantes e atuais relacionados com a
Bioquimica. Privilegiar-se-a o desenvolvimento de uma atitude analitica e de investigagao nos alunos, valorizando a pesquisa de informacgéo, a interpretagao de resultados do trabalho
experimental e o desenvolvimento de uma atitude critica e de rigor cientifico. Os alunos deveréo ter acesso aos protocolos experimentais com a devida antecedéncia a fim de poderem preparar
a sua participagao nas aulas praticas, elaborar o procedimento experimental do trabalho a realizar e, eventual te, esclarecer as suas duvidas junto do docente, antes da realizagao da aula.
Para além do atendimento presencial, o docente mantém contacto regular com os alunos, por via eletronica, respondendo a duvidas, orientando pesquisas e acompanhando a aprendizagem.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Theoretical and practical cl: are compl tary, in order to enable the integration of knowledge to solve applied problems in Biochemistry as well as the experimental support to
understand molecular aspects of life. Practical laboratorial classes will be articulated with theoretical lectures, supported by monitoring results, dialogue and solving problems related with
biomolecules and their applications. In practical classes, the students will be distributed in smaller work teams in order to improve the interpretation capacities and accuracy and promote
student motivation and spirit critic development. The teaching/learning methodology based on individual work, will to provide the students with knowledge of basic concepts and main methods
and techniques used in Biochemistry, in order to develop a set of skills, including autonomy in identification and interpretation of applied and practical problems.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
McKee, T. & McKee, J. (2017). Biochemistry: The molecular Basis of Life, 6th Edition, Oxford University Press, New York, USA.
Holme, D.J. & Peck, H. (1998). Analytical Biochemistry, 3rd Edition, Longman, United Kingdom.
Quintas A., Freire, A.P. & Halpern, M.J. (2008). Bioquimica - Organizagao Molecular da Vida, Edigées LIDEL, Lisboa, Portugal.
Robyt, J.F. & White, B.J. (1990). Biochemical Techniques — Theory and Practice, Waveland Press, Inc., USA.
Voet, D., Voet, J.G & Pratt, C.W. (2016). Fund: tals of Biochemistry: Life at the Molecular Level, 5th Edition, Wiley, USA.

Anexo Il - Matematica ll

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Matemética Il

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Mathematics Il

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
MAT

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
T-45; TP-30; OT-2

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoes:

9.4.1.7. Observations:

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Miguel Angelo Pignatelli de Avillez Nunes Pereira

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Fornecer aos alunos: (i) uma visao das principais ferramentas da Algebra Linear e Calculo Diferencial em
[Rn que sao uteis nas suas respectivas dreas de estudo, e (ii) aplicar os diferentes contetdos na resolugdo
de problemas.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide the students with (i) a overview of the most important tools in Linear Algebra and Differential
Calculus in Rn that will be useful in their forthcoming studies, and (ii) apply the different knowledge into
the resolution of problems.

9.4.5. Contetidos programaticos:
I - Algebra Linear
1. Espacos Vectoriais
2. Aplicagées Lineares
3. Matrizes e Sistemas de Equacées Lineares
4. Determinantes - Permutagoes.
5. Valores e vectores proprios - Valores e vectores proprios de uma matriz.



Il - Calculo Diferencial em Rn

1. Produto Interno - Produto interno. Norma. Vectores unitdrios e vectores ortogonais.

2. Topologia e Campos Escalares e Vectoriais - Nog6es de topologia.

3.Limites e Continuidade - Limite em campos escalares. Limites relativos. Propriedades dos limites.
Continuidade e prolongamento por continuidade. Limite e continuidade em campos vectoriais.

4. Calculo Diferencial - Diferenciabilidade de campos escalares e vectoriais. Derivadas direccionais e
parciais. Derivada da fungdo composta. Gradiente, divergéncia e laplaciano

9.4.5. Syllabus:
I- Linear Algebra
1. Vector spaces
2. Linear functions
3. Matrices and Linear Systems of Equations .
4. Determinants — Permutations.
5. Eigenvalues and eigenvectors— Definitions. The caracteristic polynomial. Algebraic and geometric
multiplicities. Inverse matrix calculation. Matrix diagonalization.
Il - Differential Calculus in Rn
1. Dot Product — Dot product. Euclidean spaces. Cauchy-Schwarz inequality. Orthogonal bases.
Projections. Gram-Schmidt orthogonalization process. Cross and mixed products properties and
geometrical applications
2. Topology & Scalar and Vector Fields - Notions of topology. Scalar and vector fields. Domain and range.
Graphical representation. Level sets of scalar fields.
3.Limits and Continuity - Limit in scalar and vector fields. Branching limits. Properties of limits. Continuity
and continuity prolongation.
4. Differential calculus -Differentiability of scalar and vector fields.

9.4.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Os conteudos programaéticos foram definidos em combina¢do com a Comissao de Curso aquando da implementagdo do processo de Bologna. l.e., os contetidos ministrados estao ajustados
as necessidades do Curso. A sequéncia dos contetidos, que se b ia na fund. tagcao com base no conhecimento adquirido nas aulas anteriores permite a introducgdo das ferramentas

ministradas com grau de dificuldade e abstracdo acrescido estando ajustada aos objectivos da unidade curricular.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus has been determined in combination with the Degree Commission by the time of the implementation of the Bologna Process. Thus, the contents teached in the course are adjusted
to the current and future needs of the students. The sequence of the contents is based on the building up of knowledge from scratch, based on previous classes, and with and increasing
degree of difficulty and abstraction. Therefore, the goals of the course are clearly satisfied.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagéo incluida):
O ensino desta unidade curricular considera uma combinacdo semanal de aulas teédricas (3h), préticas (2h) e OT (2.5h).

A avaliagéo é constituida por
Avaliacao continua - envolve dois momentos de avaliacao escrita sobre contetdos leccionados até uma semana antes da avaliagdo. Os alunos transitam para a segunda frequéncia se tiverem
nota superior ou igual a 8 valores. Os alunos sdo aprovados no caso de terem na média final superior ou igual a 10 valores.

Avaliagao por exame - um momento avaliagdo escrita que incide sobre toda a matéria leccionada. S6 sdo aprovado alunos com classificagao superior ou igual a 10 valores. Os alunos que ndao
se am a avaliagao contil I inscritos para este exame.

h £ $i £

ou istiram da estdo autc

Thant, Ii. Ii Py
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inscritos nesta avaliagdo.
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9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching of this course comprises theoretical (3h/week), practical classes (2h/week), and tutorial hours (per class 2.5h/week):

Evaluation comprises:

Continuous assessment — composed of two moments of evaluation, each for the topics and contents lectrured previously from the beginning of the course and from the first assessment until
the end of the course. Students are passed with in both assessments have a mean grade larger or equal to 10.

Exam - written test comprising all the contents lectured during the course. Students are passed if have a grade larger or equal to 10.

Recursion Exam — Assessment of all the contents lectured during the course. All students that failed in the continuous assessment or in the exam are automatically registered into this exam, as
well as, all the students did not made any previous assessment. Students are passed if have a grade larger or equal to 10.

9.4.8. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino sédo as Unicas possiveis para a leccionacdo de contetidos em Matemdtica em que o conh ) é construido ao longo do tempo e se b ia em conheci to.
adquiridos anteriormente. A resolugao de exercicios e as demonstragées de teoremas tém de ser efectuadas no quadro, levando os alunos a perceber os diferentes raciocinios, bem como o
rigor cientifico que se deve ter em Matemadtica. Desta forma cumprem-se os objectivos do curso.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies are the only ones possible to train students in Mathematics where the knowledge is built along the time and is based on previous knowledge that has been acquired
in the classes. The exercises and proof of theorems have to be made in the board to make the students aware of the reasoning behind them and of the exactness put into the calculations.
Therefore, the goals of the course are clearly satisfied.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Apostol, T. M., “Calculus”, Vol. I, John Wiley & Sons, New York, 1969.
Breda, A., & Costa, J. N., “Calculo com fungées de vdrias variaveis”, MacGraw-Hill, Lisboa, 1996.
Ferreira, J. C., “Introdugao a Andlise em [Rn, Instituto Superior Técnico, Lisboa, 2004
Giraldes, E., Fernandes, V. H., & Marques-Smith, M. P., “Curso de Algebra Linear e Geometria Analitica, MacGraw-Hill, Lisboa, 1995.
Monteiro, A., Pinto, G., & Marques, C., “Algebra Linear e Geometria Analitica Problemas e Exercicios”, McGraw-Hill, Lisboa, 1995.
Monteiro, A., “Algebra linear e Geometria Analitica, McGraw-Hill, Lisboa, 2001.

Anexo Il - Introdugédo a Quimica do Ambiente

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Introdug¢ao a Quimica do Ambiente

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Introduction to Environmental Chemistry

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
Qui

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:



78

9.4.1.5. Horas de contacto:

T-12; TP-18
9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Henrique Agostinho de Oliveira Moiteiro Vicente, T: 4h; TP: 9h

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Ana Paula Honrado Pinto, T: 4h; TP: 3 h
Ana Vitéria Martins Neves Barrocas Dordio, T: 4h; TP:6 h

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O objectivo geral desta unidade curricular é o de fornecer aos alunos uma abordagem introdutoéria dos processos quimicos que ocorrem na atmosfera, nos meios aquaticos e nos solos. no
final, os alunos deverao ser capazes de conhecer e compreender os conceitos e principios da quimica da atmosfera; conh e compreender o papel central que a quimica da agua
desempenha na explicagao e interpretagcao de fendmenos em multiplas areas cientificas e tecnolégicas; adquirir conhecimentos genéricos de geoquimica bem como avaliar o tipo e a dindmica
dos principais poluentes presentes nos solos; aplicar os conhecimentos a resolugdo de problemas de modo a preservar, promover e valorizar os recursos naturais.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
This curricular unit aims to provide students with a comprehensive and introductory approach of chemical processes that occur in atmosphere, in aquatic systems and in the soils. At the end
students should know and understand the fundamental concepts and principles of chemistry of atmosphere; know and understand the importance and the central role played by chemistry of
water in the explanation and interpretation of phenomena occurring in many areas of science and technology; know and understand the fundamental concepts and principles of geochemistry;
know and understand the dynamics of the main pollutants in soils.

9.4.5. Contetidos programaticos:
Quimica da atmosfera — Composi¢do quimica, estrutura e funcao; introdugao as reacg¢ées fotoquimicas; ac¢ao antropogénica e seus efeitos; qualidade do ar.

Quimica da dgua — Propriedades fisi e quimi da dgua; origens e utilizagao das dguas doces naturais; controlo de qualidade da dgua; introdugao aos equilibrios quimicos em dguas
naturais; interac¢do atmosfera — dgua — sedimentos.

Quimica do solo — Geoquimica de superficie; composicdo dos solos; reac¢do dos solos; cr i o das plantas e os vegetais; polui¢dao dos solos.

9.4.5. Syllabus:
Chemistry of atmosphere — Chemical composition, structure and function; introduction to photochemistry reactions; anthropogenic action and its effects; air quality.

Chemistry of water — physical and chemical properties of water; sources of water; water quality control; introduction to chemical equilibriums in natural waters; atmosphere — water — sediments
interaction.

Chemistry of soil - Geochemistry of surface; soil composition; plants growth and trace elements; soil pollution.
9.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
No sentido de cumprir os objectivos da Unidade Curricular serdo expostos e discutidos casos comuns e de vanguarda que demonstram a relevancia e actualidade da Quimica do Ambiente no

desenvolvimento sustentado da nossa Sociedade; serdo revistos, leccionados e introduzidos conceitos e relagées fundamentais que descrevem o comportamento de vdrios sistemas quimicos
naturais.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.

In order to fulfill the objectives of the curricular unit common issues and cuttmg edge that demonstrate the importance and the relevance of the environmental chemistry in the tainable
development of our Society will be pr ted and disc d. Fund. I concepts and relationships that describe the chemical behavior of various natural systems will be reviewed, taught
and introduced.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
O ensino/aprendizagem baseia-se no trabalho individual dos alunos, apoiado em bibliografia recomendada pelo docente e em notas colhidas pelos alunos quer durante as horas de contacto
quer na pesquisa realizada individualmente. As horas de contacto teéricas, dedicadas a estruturagao da matéria, a defini¢ao de conceitos e a orientagao do processo de aprendizagem, ndo sdo
puramente expositivas, sendo ilustradas com a resolucao de problemas e com a apresentacao de estudos de caso. As horas de contacto tedrico-praticas funcionam de forma articulada e em
complementaridade com as horas de contacto teéricas, recorrendo a actividades que concretizem exemplos préticos dos temas desenvolvidos nas aulas teodricas.

A avaliacado decorrerd em exame final mediante prova escrita (com opg¢édo por provas de frequéncia), 60%, e trabalhos escritos, 40%.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Teaching and learning is based on the individual work of the student, supported by the recommended reading and by the notes taken by the students during the contact hours and during
individual research by the student himself, whenever possible, in the facilities equipment of the University. The theoretical classes are not purely expository but accompanied by the resolution
of problems and interspersed with classes for the orientation of the learning process. The theoretical lectures are compl ted with practical sessions that are in concert.

The assessment will be based on a final exam (with the option of tests), 60%, and monographies, 40%.

9.4.8. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Para cumprir os objectivos propostos, comegar-se-a por explorar a importancia que a Quimica Ambiental tem em varios dominios cientifico-tecnolégicos. Deste modo, serdo enumerando
exemplos, desde os mais cldssicos até aos mais inovadores e emergentes. As horas de contacto tedricas, dedicadas a estruturagao da matéria, a defini¢do de conceitos e a orientagdo do
processo de aprendizagem, ndo sdo puramente expositivas, sendo ilustradas com a resolucao de problemas e com a apresentacao de estudos de caso. As horas de contacto tedrico-praticas
e/ou praticas funcionam de forma articulada e em complementaridade com as horas de contacto tedricas, recorrendo a actividades que concretizem exemplos praticos dos temas
desenvolvidos nas aulas teéricas.

O acompanhamento da aprendizagem efectua-se, complementarmente, através da plataforma de e-learning. Sdo, deste modo, disponibilizados contetdos diddcticos e artigos cientificos
publicados em revistas internacionais. Para além do atendimento presencial, o docente mantém contacto regular com os alunos, por via electronica, respondendo a duvidas, orientando
pesquisas e acompanhando a aprendizagem.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
To meet the proposed objectives, the importance of the environmental are explored and related with various scientific and technological fields. Examples will be enumerated from the classics to

the most innovative and emerging. The theoretical contact hours are dedicated to the or ization of the subjects, the definition of concepts and to the guiding of the learning process. These
are not purely expository, they will be illustrated with problems and the presentation of case studies. The contact hours of theoretical-practical and/or practical are in coordination and are
complementary of the theoretical contact hours, involving activities which implement practical ples of the th developed in the lectures.

The e-learning platform moodle is used to facilitate the contact between students and teachers. All course material is available there and it is used for students to send their projects.
Complementarily, the orientation of the learning process is also done integrated in the e-learning platform moodle.



9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Baird, C. & Cann, M. (2012) “Environmental Chemistry” 5° ed., W. H. Freeman and Company, Nova lorque.

Girard, J.E. (2013) “Principles of Environmental Chemistry” 3° ed., Jones and Bartlett Publishers, Sudbury.

Manahan, S. (2017) “Envirc tal Chemistry” 10° ed., CRC Press, Boca Raton.

vanLoon G.W. & Duffy, S.J. (2018) “Environmental Chemistry: A Global Perspective” 4? ed., Oxford University Press, Nova lorque

Anexo Il - Fisica 2

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Fisica 2

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Physics 2

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
FIS

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
T-45; PL- 15; TP-15

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observacoes:

9.4.1.7. Observations:

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Manuel Pereira dos Santos
T-45h TP-15h PL-15h

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Os alunos de Fisica 2 ja tiveram Fisica 1, onde abordaram fenémenos e conceitos fisicos indispensdveis para a compreensao do progresso cientifico e tecnolégico atual, relacionando a Fisica
com outras Ciéncias (como a Quimica). Aprofund: e compl t: os dominios referidos, a partir dos conhecimentos anteriores.
Propée-se ainda um periodo em que, opcionalmente, os alunos escolham tomar contacto com alguns dos dominios mais atuais da Fisica.
Os alunos devem desenvolver mecanismos de raciocinio, aplicando competé es, e evoluir na experimentacdo em laboratorio.
No final o aluno deve:
*Nos problemas colocados, o aluno deve ser capaz de identificar o inho e ferr tas (matemati e leis fisicas) da sua resolugdo, e executa-la.
*Deve ser capaz de mudar de referenciais e de unidades de medida
*No laboratério, deve saber cumprir gui6es simples de experiéncias, fazer os

graficos grios, estil do os erros, e escrevendo um relatério sucinto.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The students of Fisica 2 have already studied Fisica 1,where physical phenomena and concepts, fundamental for the understanding of the present scientific and technological progress, were
presented, in relation with other Sciences (and Chemistry). Important fields will be complemented and taught in a deeper way, from their previous knowledge.
We also propose some time to allow the students to choose some optional subjects in the most recent Physics developments to learn.
Besides, we want to promote their abstract thinking skills, applying elementary math tical techniques, as well as developing laboratory work.
At the end, they should be able to:
* For the problems proposed, identify the path and tools (mathematical and physical laws) to solve the problem and use them.
« In general, change reference systems and measurement units (Sl).
« In the laboratory, follow simple instructions, make the calculations or graphics needed, get an error estimate and write a short report.

9.4.5. Contelidos programaticos:
I. Complementos de Mecénica, Oscilagées e Ondas
* Revisdo sumdria da Mecénica.
« A gravitacdo universal.
* O movimento periédico. O movimento harménico simples. Oscilag6es for¢adas e a ressonancia.
* Osciladores acoplados. Modos normais.
* Ondas progressivas. O efeito Doppler.
* Sobreposigédo e interferéncia. Ondas estacionarias em cordas, colunas de ar e em membranas.
II. Eletromagnetismo
* Revisao da eletricidade e dos circuitos DC.
* O campo magnético e a for¢a de Lorentz.
* Fontes do campo magnético. Magnetismo na matéria.
* Indugao eletromagnética. A lei de Faraday.
« Circuitos de corrente alternada.
* As equacgobes de Maxwell.
* Ondas eletromagnéticas. Polarizagdo.
1ll. Tépicos optativos em Fisica Moderna e Contemporanea

9.4.5. Syllabus:
I. Mechanics, Oscillations and Waves
* Revision of mechanical concepts.
 Universal gravitation.
* Periodic and simple harmonic motion. Forced oscillations and resonance.
* Coupled oscillators. Normal modes.
* Progressive waves. The Doppler effect.
* Superposition and interference. Standing waves in strings, air columns, and membranes.
II. I. Electromagnetism



* Revision of electricity and DC circuits.

* Magnetic fields and the Lorentz force.

» Sources of the magnetic field. Magnetism in matter.

* Electromagnetic induction. Faraday’s law.

« Alternating-current circuits.

* Maxwell’s equations.

* Electromagnetic waves. Polarization.

1ll. Optional selected topics on Modern and Contemporary Physics

9.4.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
* No programa desta disciplina compl t alguns dominios de Fisica cldssica (Mecénica e Ondas, Eletromagnetismo), e prop6e a op¢ao para contacto entre alguns temas mais atuais de
Fisica.
* Um aspeto significativo refere-se ao relevo dado aos temas de Fisica e as suas aplicagées que conhecem na sua vida diaria de forma a motiva-los para este assunto, e conhecerem aspetos de
uma Fisica contemporénea.

« E reservado algum tempo para a componente laboratorial (que inclui algumas nogées de erros, registo de resultados, elaboragio de gréficos e relatérios).

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
« In the program of this discipline, some chapters of classical Physics (Mechanics and Waves, Electromagnetism) are further developed and the possibility of reserving optional subjects in more
recent Physics developments is considered.
« A significant aspect of the discipline is the emphasis put on relating Physics with the applications they know from their daily life, in order to motivats the student, and help them to understand
some aspects of contemporary Physics.
* Some time is reserved for the laboratory work (including topics on errors, acquisition of results, and creating graphics and reports).

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Exposigdo dos contetidos programaticos nas aulas de contacto com os alunos (por vezes usando projegées). Resolugdo de exercicios. Trabalhos experimentais no laboratorio.
Método de avaliagao:
A classificac¢ao final da UC é calculada como a média ponderada da nota da parte teérica (com um peso de tipicamente 70%) e da nota da parte prética (com um peso de tipicamente 30%). Para
a avaliagao da parte tedrica ha a possibilidade de exames de frequéncia durante o semestre, e um exame final. Para a avaliagdo da parte pratica ha a possibilidade de resolugao avaliada de
problemas pelos alunos ou de resolugao de alguns mini-testes durante as aulas; também contribui a avaliagao dos relatorios dos trabalhos de laboratorio efetuados pelos alunos. A nota
minima das partes tedricas e praticas € 8,0 valores, a média final tera de ser superior a 9,5 valores para obter aprovagéo.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Presentation of the subjects in lectures to the students (sometimes using video projections). Problem solving. Experimental laboratory work.
Assessment Methods:
The final grade of the Course Unit is calculated as a weighted average of the grade of the theoretical part (with a weight of typically 70%) and the grade of the practical part (with a weight of
typically 30%). For the evaluation of the theoretical part there is a possibility of having written tests during the semester, and a final exam. For the evaluation of the practical part there is a
possibility of evaluating students solving problems in class or of having several mini-tests during classes; in addition, the evaluation of the reports of laboratory work carried out by the
students also contributes to the grade. The minimum grade of the theoretical and practical parts is 8.0 values, the final grade must be higher than 9.5 points to pass the Course Unit.

9.4.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
* Aulas tedricas: Sempre que possivel, o material é apresentado de forma a enfatizar a maneira como o método cientifico funciona para chegar, a partir de observagées experimentais e de
raciocinio teédrico, as leis da fisica. Simplesmente declarar resultados como "dados" sem explicar como eles foram obtidos € evitado. Aplicagées praticas dos topicos apresentados e
desenvolvimentos recentes sdo destacados. Slides com figuras, fotos e videos de alta qualidade, apoiam a apresentagéo oral.
* Aulas préticas: As séries de exercicios ou mini-testes de problemas que sao resolvidos durante as aulas servem como um incentivo para os alunos em contil te durante o
semestre. O trabalho de laboratério é uma parte importante de aprender como usar experiéncias simples para tirar conclusées sobre a validade de leis da fisica, e de compreender como essas
conclusées dependem de uma determinagao razodvel das incertezas experimentais.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
* Theoretical lectures: Whenever possible, the material is presented in a way that emphasizes the way the scientific method works to get from experimental observations and theoretical
reasoning to the physical laws. Simply stating results as “given” without explaining how they were obtained is avoided. Practical applications of the presented topics and recent developments
are highlighted. Slides with figures, photos and videos of high quality, support the oral presentation.
* Practical classes: The series of exercises or mini-tests of problems that are solved in class serve as an incentive for the students to study continuously during the semester. The laboratory
work is an important part of learning how to use simple experiments in order to draw conclusions about the validity of physical laws, and of understanding how these conclusions depend on a
reasonable determination of the experimental uncertainties.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
* R.FEYNMAN*+al., Lectures on Physics, Ed. Addison-Wesley
* PTIPLER+G.MOSCA, Physics for Scientists and Engineers, Ed. Freeman
*J.DIAS DE DEUS+OUTROS, Introdugao a Fisica, Livraria Escolar Editora
* R.SERWAY+al, Physics, Ed. Thomson Brooks/Cole
* M.ALONSO+E.FINN, Fisica, Ed. Addison-Wesley
« TERESA PENA+OUTROS, Niicleo, uma viagem ao coragao da matéria (2007), Porto Editora

Anexo Il - Sintese Organica

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Sintese Orgénica

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Organic Synthesis

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
Qui

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:

1-30; PL-30
9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoes:

9.4.1.7. Observations:



9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Anténio Manuel Deométrio Rodrigues Lourengo Pereira, 30 h T + 30 h PL

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Sintese de compostos polifuncionais. Grupos de protec¢do. Retrossintese.
Reactividade de compostos organometalicos. Aplicagées dos compostos organometalicos em Sintese Orgénica.
Realizagdo de projectos laboratoriais para:
a) sintese de compostos orgédnicos usando grupo de prote¢do;
b) sintese de compostos orgénicos usando catalisadores organc talie
c) aplicagao de técnii fund. tais de isol; to, caracterizagao e ldent:f:cagao de compostos orgénicos.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Synthesis of polifunctional compounds. Protective groups. Retrosynthetic analysis. Reactivity of organometallic compounds. Organometallic compounds in Organic Synthesis.
Laboratory experiments for:
a) synthesis of organic compounds using protecting group;
b) synthesis of organic compounds using organometallic catalysts;
c) application of fundamental techniques of isolation, characterization and identification of organic compounds

9.4.5. Conteudos programaticos:
Sintese e reactividade de compostos 1,3-dicarbonilicos.
Sintese de a-hidroxicetonas.
Grupos de protecgao: a) acetais e cetais como grupos de protec¢do; b) protecgao de alcoois; c) protec¢do de aminas.
Andlise retrossintética. Desconexdo. Reagentes ideais: sintées. Reagentes equivalentes. Duas desconexées. Passos miltiplos de sintese. Interconversao de grupos funcionais. Sintese de
aminas usando interconverséao de grupos funcionais.
Reatividade de compostos organometalicos: a) substltulgao de ligandos; b) adi¢ao oxidativa e eliminagao redutiva; c) insergao e eliminagao; d) adigdo e abstracgao nucleofila e electrofila.

Aplicag6es dos compostos organc jlicos em si orgénica.

9.4.5. Syllabus:
Synthesis and reactivity of 1,3-dicarbonyl compounds. Synthesis of i -hydroxyketones.
Protective groups: a) acetal; b) protecting groups for alcohols; c) protecting groups for amines.
Retrosynthetic analysis. Disconnections. Idealized reagents: synthons. Equivalent reagents.Two-group disconnections. Multiple step synthesis. Functional group interconversion. Amine
synthesis using functional group interconversion.
Reactivity of organometallic compounds: a) ligand substitution; b) oxidative addition and reductive elimination; c) insertion and elimination; d) electrophilic and nucleophilic addition and
abstraction. Organometallic compounds in Organic Synthesis.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Esta unidade curricular visa permitir ao aluno conhecer e compreender os conceitos e principios fund: tais da Sint Organica e a sua importancia no mundo actual. Estes conhecimentos
serao usados na compreensao e exploragdo do comportamento quimico dos compostos orgédnicos e organometalicos, na sua sintese, purificagdo e andlise, e possiveis aplicagées.
Aap ¢ao di co )s em atividades préticas laboratoriais sera fundamental para o desenvolvimento experimental, para a interpretacao e espirito critico dos resultados e a sua

relagdo com os contetdos lecionados na componente teérica.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
This course aims to enable students to know and understand the concepts and principles of the Organic Synthesis and its importance in today's world. This knowledge will be used in
understanding and exploiting the chemical behavior of organic and organometallic compounds in synthesis, purification and analysis, and possible applications.
The application of this knowledge in practical activities will be key laboratory for experimental development, for the interpretation and criticism of results and their relationship with what is
taught in the theoretical component.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
O processo de ensino/aprendizagem baseia-se no trabalho individual dos alunos, apoiado em bibliografia recomendada pelo docente e em notas obtidas pelos alunos durante as aulas e em
pesquisas realizadas individuall te. As aulas tedricas sdo aulas de exposi¢do da matéria durante as quais ha lugar a resolugao de alguns exercicios, esclarecimento de duvidas e discussao
de tépicos relacionados com a matéria lecionada.
As aulas praticas laboratoriais funcionam articulada e complementarmente com as aulas teéricas, recorrendo ao planeamento e execugao de trabalho laboratorial que concretize exemplos
praticos dos contetdos teéricos.
A avaliagao dos alunos nesta unidade curricular terd duas componentes, uma teérica e uma pratica laboratorial. Para a avaliagdo da componente tedrica os alunos dispéem de duas
modalidades optativas, a frequéncia (2 testes) ou o exame final.
A avaliagdo final é dada pela contribui¢cdo das componentes tedrica (70%) e pratica laboratorial (30%).

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching/learning process is based on the students' individual work, supported by the teacher's recommended bibliography and notes obtained by the students during the classes and on
individual research. The lectures are classes of exposition of the subject during which there is the resolution of some exercises, clarification of doubts and discussion of topics related to the
subject taught.
The laboratory practical
theoretical contents.
The student’s evaluation in this curricular unit will have two components, a theoretical and a laboratory practice. For the evaluation of the theoretical component students have two optional
modalities, the frequency (2 tests) or the final exam.
The final evaluation is given by the contribution of the theoretical components (70%) and laboratory practice (30%).

[ work in conjunction with and compl 1t the theoretical classes, using the planning and execution of laboratory work that gives practical examples of

9.4.8. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

A metodologia de ensino/aprendizagem proposta permite o desenvolvimento de um conjunto de competéncias consideradas essenciais, ao nivel da interpretagao e aquisi¢do de informagéo e
da identificagdo de problemas e solug6es na drea da Sintese Quimica e em dreas relacionadas.
A complementaridade das componentes tedrica e pratica laboratorial permite a integragdo das competéncias cientificas adquiridas e a aplicagao dos conheci tos na resolugédo de problemas

concretos na drea da Sintese Quimica, potenciando a capacidade de trabalhar em grupo, desenvolvendo o planeamento, a execugdo e a discussdo do trabalho experimental.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching/learning proposal allows the development of a set of skills considered essential in terms of interpretation and acquisition of information and identifying problems and solutions in
Chemical Synthesis and related areas.
The complementarity of theoretical and practical laboratory allows the integration of scientific expertise and application of acquired knowledge in solving concrete problems in the area of
Chemical Synthesis, enhancing the ability to work in groups developing the planning, implementation and discussion of experimental work.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
- Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P., Organic Chemistry, 2nd Edition, Oxford University Press, Oxford, 2012.
- Warren, S., Organic Synthesis: The Discc tion Approach, 2nd Edition, John Wiley and Sons, New York, 2009.
- Robert H. Crabtree, The Organometallic Chemistry of the Transition Metals, 6th Edition, Wiley, New Jersey, 2014.
- Steinbom, D.; Fundamentals of Organometallic Catalysis, 1st Edition, Wiley-VCH, Weinheim, 2011.

Anexo Il - Perspectivas da Quimica Actual

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Perspectivas da Quimica Actual

9.4.1.1. Title of curricular unit:



Current Chemistry Perspectives

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
Qui

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
78

9.4.1.5. Horas de contacto:
T-24

9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observagées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Jodo Manuel Valente Nabais 12T

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Paula Cristina Gongalves Pereira Galacho 12 T

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O objetivo geral desta unidade curricular é dar a conhecer aos alunos um conjunto de atividades de Investlgagao e Desenvolvimento (1&D), Laboratoriais e Industriais que permitam consolidar
a sua capacidade de perceber os diversos contextos da Quimica Atual e compl tar os seus conh tos, visando uma escolha mais criteriosa do tema de Estégio Cientifico. E esperado
que os alunos adquiram uma visdo ampla da ciéncia Atual e dos Desafios Futuros.
Adicionalmente pretende-se ainda aprimorar a aptidao para a pesquisa bibliografica e a elaboragdo de relatérios sobre diversos aspetos de quimica. Os alunos devem também desenvolver
competéncias para planear, escrever e apresentar oralmente uma monografia sobre um tema cientifico de interesse.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The general objective of this course is to make students aware of a number of R&D, laboratory and industrial activities that allow them to consolidate their ability to understand the different
contexts and to complement their knowledge in order to make a more careful choice of the theme for the Scientific Internship. Students are expected to gain a broad view of current science and
future challenges. Additionally, it is intended to improve the ability to perform bibliographic research and report writing on various aspects of chemistry. Students should also develop skills to
plan, write and orally present a monograph on a scientific topic of interest.

9.4.5. Conteudos programaticos:
A unidade curricular aborda diversos temas em diferentes dreas da Qu:m:ca de interesse atual e com perspetiva de desenvolvimento futuro.
Os conteudos progr iticos divid em3 to:
« Visitas a laboratérios da regidao, como por exemplo CVRA (vinhos), SYNLAB (andlises clinicas), ARS Alentejo (saude publica).
« Visitas a industrias da regido, como por exemplo, Kemet (componentes eletrénicos), Embraer (componentes aeronduticos)
« Contacto com docentes, investigadores e centros de investiga¢do, da Universidade de Evora e exteriores, de diversas dreas de relevo para o ciclo de estudos, através de palestras e visitas as

instalagoes.

9.4.5. Syllabus:
The course will address various topics from different areas of chemistry of current interest and with a perspective of future development.
The syllabus is divided into 3 essential segments:
« Visits to laboratories in the region, such as CVRA (wine), SYNLAB (clinical analysis) ARS Alentejo (public health).
« Visits to industries in the region, such as Kemet and Embraer
« Contact with researchers and research centers from various areas of relevance to the scope of the course through lectures and site visits.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Os contetdos programaticos sao coerentes com os objetivos da unidade curricular dado que o programa foi concebido de forma a abordar os assuntos e contextos mais relevantes no
panorama atual da Quimica e seus desenvolvimentos. A coeréncia tem também um alicerce importante no contacto dos alunos com diversos ambientes e investigadores.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus is consistent with the objectives of the course as the program was designed to address the most relevant issues and contexts in the current landscape of chemistry and its
developments. Coherence also has an important foundation in students’ contact with diverse environments and researchers.

9.4.7. Metodologias de ensino (avallagao incluida):
A unidade curricular é fund. te constituida por visitas e palestras, conforme descrito nos Contetidos Programaticos.
O processo de ensino/aprendizagem baseia-se no trabalho individual dos alunos tendo como base notas recolhidas pelos alunos durante as aulas, palestras, visitas e na pesquisa realizada
independentemente sempre apoiada em bibliografia recomendada pelos dc A avaliagdo é b da na elaboragéao de relatérios sucintos correspondentes as atividades dos 3 segmentos

ja descritos, 30%, num nimero expectavel de até 8 relatérios. Cada aluno tem também que escrever e apresentar uma monografia sobre um tema de interesse, 70%.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The curricular unit is mainly constituted by visits and lectures, as described in the syllabus.
The teaching / learning process is based on students' individual work based on notes collected by students during classes, lectures, visits and independently conducted research always
supported by bibliography recc ded by teachers. The t is based on the preparation of summary reports corresponding to the activities of the 3 segments already described,
30%, an expected number of up to 8 reports. Each student also has to write and present a monograph on a topic of interest, 70%.

9.4.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino adotadas visam propiciar o desenvolvii to simultaneo de competéncias especificas e de competéncias horizontais. A frequéncia das atividades dos 3 segmentos
complementada pelo trabalho individual de pesquisa permite ndo s6 a aquisicao de conhecimentos previamente estabelecidos nos contetidos programaticos, mas também o desenvolvimento
de competéncias para o aprofundamento dos mesmos e para a introdugao de novos assuntos. A monografia a realizar e a apresentar permite um novo espaco de discussao e trocas de ideias

fundamentais para o evoluir das competéncias individuais e em grupo do aluno.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies adopted are intended to provide the concomitant development of expertise and of horizontal competences. The frequency of the activities in the 3 segments
complemented by individual student’s research allows not only the acquisition of knowledge previously established in the syllabus but also the development of skills for the introduction of new
subjects. Additionally, the monograph to perform and present allows a new space for discussion and exchanges of ideas fundamental to the development of individual and team competences.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
 Calado, J. (2015) Haja Luz! Uma histéria da Quimica através de tudo. 3° Ed. IST press. Lisboa.



* Apresentacées das conferéncias disponibilizadas pelos autores das mesmas.

Anexo Il - Quimica Computacional

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Quimica Computacional

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Computational Chemistry

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
Qui

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
T-24; PL-39

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observacoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Henrique Agostinho de Oliveira Moiteiro Vicente (24h T + 39h PL)

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O objectivo geral desta Unidade Curricular é o de fornecer aos alunos uma panoramica sobre as diversas aplicagées dos computadores na quimica. Pretende-se que os alunos adquiram
nogées bdsicas sobre a constituicao e funcionamento de um computador, os métodos e técnicas que podem ser utilizadas na solugao de uma grande diversidade de problemas, bem como de
algumas técnicas de simulagdo que podem ser utilizadas na modelagdo de sistemas quimicos, na optimizacdo de processos quimicos e na previsao de propriedades quimicas. No final da
Unidade Curricular, os alunos deverao ser capazes de utilizar com facilidade o computador na perspectiva do utilizador na anélise, processamento e visualizagdo de resultados; planear e
reali. imulagées de sistk quimicos, optimizar processos e prever propriedades quimicas.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
This curricular unit aims to provide students with an overview of the various applications of computers in chemistry. It is intended that students acquire the basics of the constitution and

operation of a computer,
the methods and techniques that can be used to solve a wide variety of problems as well as some simulation techniques that can be used to model chemical systems to optimize processes and

to predict chemical properties. At the end of the course, students should be able to use the computer as a current tool in chemistry in the analysis, prc ing and v ation of results. Plan
and carry out lation of chemical syst the optimization of chemical prc and the prediction of properties of chemical systems.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Utilizagdo dos computadores em ciéncia.
Métodos computacionais convencionais.
Visualizagao (representagao gréfica de r Itados; d ho e visualizagdo de moléculas).
Quimica Quéntica (método de Hiickel; métodos semi-empiricos; métodos ab initio).
Cinética de reacgées complexas.
Mecénica Molecular (métodos de Dinamica Molecular; método de Monte Carlo).
Simulagao computacional de processos quimicos.
Métodos computacionais ndo convencionais (modelos inspirados na natureza e suas aplicagées; introdugao aos sistemas inteligentes e suas aplicagé6es; introdugdo aos ambientes visuais de
programagao).
Experimentacao in silico.

9.4.5. Syllabus:
The use of computers in science.
Conventional computational methods.
Visualization (graphical representation of results, design and visualization of molecules).
Quantum Chemistry (Hiickel method, semi-empirical methods, ab initio methods).
Kinetics of complex reactions.
Molecular Mechanics (molecular dynamics methods, Monte Carlo method).
Computer simulation of chemical prc
Unconventional computational methods (models inspired by nature and their applications, introduction to
intelligent systems and their applications, introduction to visual programming environments).
In silico experimentation.

9.4.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
No sentido de cumprir os objectivos da Unidade Curricular serdo expostos e discutidos casos comuns e de vanguarda que demonstram a relevancia e actualidade da Quimica Computacional;
serdo revistos, leccionados e introduzidos conceitos e relagées fundamentais que descrevem e permitem prever o comportamento de vdrios sistemas quimicos; sera apresentado e utilizado
software que permita aplicar, a alguns exemplos concretos, os contetidos leccionados.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
In order to fulfill the objectives of the curricular unit common issues and cutting edge that demonstrate the importance and the relevance of computational chemistry will be presented and
discl d. Fund. tal concepts and relationships that describe the behavior of chemical systems will be reviewed, taught and introduced and also software that allows applying the contents

taught to specific and relevant examples will be presented and used.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagéo incluida):
O ensino/aprendizagem baseia-se no trabalho individual dos alunos, apoiado em bibliografia recomendada pelo docente e em notas colhidas pelos alunos quer durante as horas de contacto
quer na pesquisa realizada individualmente. As horas de contacto teéricas, dedicadas a estruturagao da matéria, a definigdo de conceitos e a orientagdo do processo de aprendizagem, ndo sdo
puramente expositivas, sendo ilustradas com a resolucdo de problemas e com a apresentacao de estudos de caso. As horas de contacto de cardcter pratico funcionam de forma articulada e
em complementaridade com as horas de contacto teéricas, recorrendo a actividades que concretizem exemplos praticos dos temas desenvolvidos nas aulas teéricas.



A classificagdo da unidade curricular tera em conta a avaliagao de uma componente teédrica (realizada através de frequéncias ou de ), 60%, e de uma componente de projecto (realizada

através da elaboragao, apr tacao e di:

¢

ao de um trabalho baseado num artigo cientifico), 40%.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Teaching and learning is based on the individual work of the student, supported by the recommended reading and by the notes taken by the students during the contact hours and during
individual research by the student himself, whenever possible, in the facilities equipment of the University. The theoretical classes are not purely expository but accompanied by the resolution
of problems and interspersed with classes for the orientation of the learning process. The theoretical lectures are compl ted with practical sessions that are in concert.

The assessment will be based in two components, a theoretical component and a project component. The approval in the theoretical component can be achieved by one final exam or by partial
exams, 60%. The approval in the project component is obtained by the elaboration of written reports and by oral pr tations and di: ion of some proposed activities, 40%.

9.4.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Para cumprir os objectivos propostos, comecgar-se-a por explorar a importancia que a Quimica Computacional e a modelagao tém em varios dominios cientifico-tecnolégicos. Deste modo,
serdo enumerando exemplos, desde os mais cldssicos até aos mais inovadores e emergentes. As horas de contacto tedricas, dedicadas a estruturacao da matéria, a definicdo de conceitos e a
orientagdo do processo de aprendizagem, ndo sdo puramente expositivas, sendo ilustradas com a resolugdo de problemas e com a apresentacao de estudos de caso. As horas de contacto
préticas funcionam de forma articulada e em complementaridade com as horas de contacto teéricas, recorrendo a actividades que concretizem exemplos praticos dos temas desenvolvidos nas

aulas tedricas.

Com o objectivo dos alunos efectuarem uma aprendizagem sélida as primeiras horas de contacto destinam-se a revisdo de conceitos e de relagées tedricas fundamentais. Posteriormente, e
fazendo uso dos conhecimentos adquiridos desenvolver-se-d, com maior profundidade, cada uma das dreas temdticas em que a Quimica Computacional tem um papel primordial.

O acompanhamento da aprendizagem efectua-se, complementarmente, através da plataforma de e-learning. Sdo, deste modo, disponibilizados conteudos diddcticos e artigos cientificos
publicados em revistas internacionais. Para além do atendimento presencial, o docente mantém contacto regular com os alunos, por via electrénica, respondendo a duvidas, orientando

pesquisas e acompanhando a aprendizagem.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
To meet the proposed objectives, the importance of the computational chemistry and modelling are explored and related with various scientific and technological fields. Examples will be
enumerated from the classics to the most innovative and emerging. The theoretical contact hours are dedicated to the organization of the subjects, the definition of concepts and to the guiding
of the learning process. These are not purely expository, they will be illustrated with problems and the presentation of case studies. The contact hours of practical are in coordination and are
complementary of the theoretical contact hours, involving activities which implement practical ples of the th developed in the lectures.

In order to promote the teaching and the learning process the initial lessons are intended to review theoretical concepts and fundamental relationships. Subsequently, the topics of syllabus will

be developed.

The e-learning platform moodle is used to facilitate the contact between students and teachers. All course material is available there and it is used for students to send their projects.
Complementarily, the orientation of the learning process is also done integrated in the e-learning platform moodle.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
F. Jensen, Introduction to Computational Chemistry, 3% Ed. (2017), John Wiley & Sons, Chichester.

D. Young, Computational Chemistry: A Practical Guide for Applying Techniques to Real World Problems (2001), John Wiley & Sons, Chichester.

I. H. Witten, E. Frank, M. Hall & C. Pal, Data Mining — Practical Machine Learning Tools and Techniques, 4% Ed. (2016), Morgan Kaufmann Publishers, S. Francisco.

J. Han, M. Kamber & J. Pei, Data Mining: Concepts and Techniques, 3% Ed. (2012), Morgan Kauf Publishers, Walth

L. Raff, R. Komanduri, M. Hagan & S. Bukkapatnam, Neural Networks in Chemical Reaction Dynamics (2012), Oxford University Press, Oxford.

Anexo Il - Estagio Cientifico
9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Estdgio Cientifico

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Scientific Internship

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:

Qui

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
468

9.4.1.5. Horas de contacto:
E-168; OT-20

9.4.1.6. ECTS:
18

9.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):

Jodo Manuel Valente Nabais (56-E; 10-OT)

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Maria Manuela Lopes Ribeiro Carrott (56-E; 5-OT)

Anténio Paulo da Silva Teixeira (56-E; 5-OT)

Outros docentes doutorados a indicar anualmente

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Os objectivos desta unidade curricular sdo: complementar a formagao do aluno, aperfeicoar as competéncias adquiridas anteriormente e preparé-lo para a entrada na vida profissional.
No final do estdgio, o aluno deverd ser capaz de: planear e executar trabalho sozinho, com confianca e responsabilidade; analisar resultados de forma critica, organizar informacéao e apresenta-
la, coerente e objectivamente, num relatério escrito e numa apresentacgdo oral; discutir e responder correctamente as questées colocadas.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:

The objectives of this curricular unit are to complement the training of the undergraduate, to improve the competences previously acquired and to prepare his entrance in professional life.



At the end of the curricular unit, the student should be able: to plan and perform work alone, with confidence and in a responsible way; to analyse results in a critical way, organise the
information and presenting it, coherently and objectively, in a written report and in an oral presentation; discuss and answer correctly to the questions put forward.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Cada aluno tem um tema de Estégio, desenvolvido na drea de Quimica, e aprovado pelo Diretor de Curso, conforme as Normas.
O trabalho serd original, e de preferéncia inovador, executado pelo aluno individualmente e com supervisdo dos orientadores.
O trabalho do aluno envolve, entre outros, a pesquisa e analise de bibliografia; execugdo do plano de trabalho, elaboragdo de um relatério escrito e a sua apresentacgao oral, de acordo com o
estipulado nas Normas. Para além disso o aluno também devera ter uma participagdo ativa no planeamento do plano de trabalhos.

9.4.5. Syllabus:
Each student has an Internship theme, in the area of Chemistry, and approved by the Course Director, according to the Normas.
The work will be original and preferably innovative, performed by the student individually and supervised by the advisors.
The student's work involves, among others, the research and analysis of bibliography; execution of the work plan, preparation of a written report and its oral presentation, in accordance with
the Normas. In addition, the student should also be actively involved in planning the work plan.

9.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Normalmente, esta é a ultima unidade curricular que o aluno conclui para obter o grau. O estégio é de carécter cientifico e realizado preferencialmente na Universidade de Evora. Em situagées
fundamentadas poderd ser realizado noutra instituicdo ou em empresa, desde que o projecto tenha cariz de investigagao. E um trabalho que, em vérios aspectos, nao foi ainda testado e
individual, realizado sob orientagdo. Durante o estdgio, o aluno:
-tem de se doci tar conveni sobre o tema;
-aplica conhecimentos que adquiriu noutras disciplinas e adquire novos conhecimentos;
-enfrenta dificuldades que tém de ser ultrapassadas;
-obtém resultados, analisa-os e retira conclusées;
-tem de organizar a informagéao de forma coerente num relatério escrito.
-tem de resumir de forma objectiva a informacgao e transmiti-la numa apresentagao oral.
Estas linhas de actua¢ao sdo semelhantes as que encontrara na actividade profissional e visam completar as competéncias requeridas a um licenciado.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Usually this is the last curricular unit the student concludes in order to obtain the degree. This training is of scientific character, being carried out, preferentially, at the University of Evora.
However, if justified, it can be done in another institution or in a company as long as the project has a research character. It is a project that was not tested yet and it is an individual work,
although carried out under supervision. During the training, the student:
-has to document properly about the subject;
-applies knowledge acquired in other curricular units and acquires new knowledge;
-faces difficulties that need to be overcome;
-obtains results, critically analyses them and draws conclusions;
-has to organise information coherently in a written report.
-has to summarise the information objectively and transmit it in an oral presentation.
This action lines are similar to what he will find in professional activity and envisages completing the competences required for a graduate.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Todos os estdgios tém obrigatoriamente que ser orientados por um, ou vérios, docente(s) ou investigador(es) doutorado(s) com ligagao a Universidade de Evora. No caso de estdgios
realizados em empresas ou instituicoes exteriores a Universidade, o estdgio tem que ter também um orientador local. Ap6s uma fase inicial de acompanhamento mais intenso, os orientadores
deverdo proceder no sentido de tornar o aluno auténomo, inclusivé na organizagéo e escrita do relatério. A Comisséo de Avaliagado é presidida por um membro da Comisséao de Curso,
excluindo os representantes dos estudantes, e composta ainda por um dos orientadores do Estdgio Cientifico e pelo arguente, o qual deve ser um docente ou investigador doutorado. A
avaliagao do Estdgio Cientifico seré efetuada pela Comissédo de Avaliagdo com base na ficha de avaliagdo do orientador (anexo 3 das Normas), no relatério de igio e sua apr caoe
discussdao. A atribuicao da classificagao é efetuada no fim da discussdo e comunicada ao aluno.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
All internships must be supervised by one or more professors or researcher (s) of the University of Evora. In the case of internships held in companies or institutions outside the University, the
internship must also have an advisor at the internship location. After an initial phase of more intense follow-up, the supervisors should proceed to make the student autonomous, including in
the organization and writing of the report. The Evaluation Committee is chaired by a member of the Course Committee, and is also composed of one of the Scientific Internship advisors and the
examiner. The examiner must be a professor or a researcher. The evaluation of the Scientific Internship will be carried out by the Evaluation Committee based on the advisor's evaluation form
(annex 3 of the Normas), the internship report and the presentation and discussion of the report. The classification is done at the end of the discussion of the internship report and
communicated to the student.

9.4.8. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
O trabalho tem a supervisao de orientador(es), mas é o trabalho do aluno. Este aspecto so por si, normalmente responsabiliza o aluno e motiva-o a desenvolver o seu trabalho com empenho.
E necessdrio um maior acompanhamento no inicio do projecto para explicagdo de algumas técnicas especificas e/ou programas de célculo, e ajudar o aluno a ultrapassar algum nervosismo e
inseguranca iniciais. No entanto, apos essa fase inicial deve deixar o estagiario realizar o seu trabalho individualmente, sendo o papel do orientador essencialmente o de corrigir aspectos
menos favordveis que detecte, nomeadamente a nivel de conhecimentos. O trabalho individual do aluno € importante para que ele desenvolva as suas capacidades de organizagédo e de
autonomia na execugao de tarefas e na resolugdo de problemas, bem como melhore progressivamente o espirito critico e a capacidade de iniciativa, apresentando sugestées de novas
estratégias para fases seguintes do seu projecto. A interveng¢ao do orientador no relatério final devera ser apenas a necessdria para garantir que tenha qualidade, embora a organizagao e
escrita da versdo inicial devam resultar do trabalho individual do aluno.
Estas metodologias contribuem para o aperfeicoamento das competéncias e preparagdo do futuro graduado na entrada da vida profissional.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

The work is overseen by a supervisor, but it is the work of the student. This aspect by itself usually makes the student responsible and motivates him to carry out the work with endeavour.
In the initial stages the work needs to be followed more closely, in order to explain specific techniques and/or calculation programs, and to help the student to overcome initial nervousness and
insecurity. However, after this initial phase the supervisor should allow the student to carry out his work individually, with the role of the supervisor being essentially to correct less favourable

ts that he det: amely at the level of knowledge. The individual nature of the work of the student is important in order for him to develop his capacities of organisation and autonomy in
the execution of tasks and resolution of problems, as well as to progressively improve his critical spirit and initiative, putting forward suggestions for new strategies for each following phase of
his project. The intervention of the supervisor in the final report should just be the minimum necessary to guarantee that it has quality, although the organisation and writing of the initial version
should be a result of the individual work of the student.
These methodologies contribute towards perfecting skills and preparing the future graduate for entry into professional life.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Diversa (Livros, artigos, livros de resumos de conferéncias) de acordo com o tema e que o estagiario deve pesquisar com supervisdo do(s) docente(s).

Anexo Il - Introdugédo a Quimica Farmacéutica
9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Introdug¢ao a Quimica Farmacéutica

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Introduction to Pharmaceutical Chemistry

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
Qui

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
78



9.4.1.5. Horas de contacto:

T-20; PL-12
9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observacoes:

9.4.1.7. Observations:

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Anténio Paulo da Silva Teixeira (16 T+ 12 PL)

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Jodo Manuel Valente Nabais (4 T)

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O objetivo geral desta disciplina € dotar o aluno de um conjunto de conhecimentos basico na drea da Quimica Farmacéutica. O aluno deve identificar o objeto de estudo da Quimica
Farmacéutica, conhecer e compreender os conceitos e principios fundamentais e reconhecer a sua multidisciplinaridade. O aluno deve conhecer e compreender os principais modos de
interagao entre o farmaco e o seu alvo, bem como conhecer a importancia e a influéncia das propriedades quimicas e estruturais dos compostos para atingir o alvo terapéutico. Os alunos
devem também ficar a conhecer as principais fontes de farmacos, a complexidade do processo de pesquisa e desenvolvimento de novos farmacos e o papel das entidades reguladoras no
processo de aprovacdo de medicamentos. O aluno deve ainda desenvolver o sentido critico relativamente a pesquisa e leitura de informacdo relativa aos fairmacos.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The general objective of this course is to provide the student with a basic knowledge in the area of Phar tical Chemistry. The student must identify the object of study of Pharmaceutical
Chemistry, know and understand the fundamental concepts and principles and recognize its multidisciplinarity. The student should know and understand the main modes of interaction
between the drug and its target, as well as know the importance and infl. e of the chemical and structural properties of the compounds to reach the therapeutic target. Students should also
learn about the major sources of drugs, the complexity of the research and development process for new drugs, and the role of regulatory authorities in the drug approval process. The student
should also develop a critical sense regarding research and reading information related to drugs.

9.4.5. Conteudos programaticos:

1. Introducdo a Quimica Farmacéutica; objeto de estudo. Evolugao da terapéutica e do medicamento ao longo da historia.
2. Denomi y"J dos far )S.
3. Principais fontes de obtengao de firmacos. Medicamentos inorganicos e organometalicos.
4. Alvos moleculares e modo de atuagao dos farmacos. Interagdao do firmaco com os alvos moleculares; farmacéforo; recetor. Agonistas e antagonista. Pré-farmacos.
5. Importéncia da estereoisomeria, da ionizagado, solubilidade e lipofilia; coeficiente de parti¢cao na atividade dos farmacos. Estabilidade dos farmacos.
6. Principais passos na obtengdo de um novo medicamento: descoberta, design e desenvolvimento de um farmaco.
7. O papel das entidades reguladoras (INFARMED, EMA e FDA) na aprovagao dos medicamentos.
9.4.5. Syllabus:
1. Introduction to Pharmaceutical Chemistry; object of study. Therapeutic and drug evolution throughout history.
2. Nomenclature of drugs.
3. Main sources of obtaining drugs. Inorganic and organometallic drugs.
4. Molecular targets and mode of action of drugs. Drug interaction with molecular targets; pharmacophorus; receptor. Agonists and antagonist. Prodrugs.
5. Importance of stereoisomerism, ionization, solubility and lipophilia; partition coefficient on drug activity. Stability of drugs.
6. Main steps in obtaining a new drug: discovery, design and development of a drug.
7. The role of regulatory authorities (INFARMED, EMA and FDA) in drug approval.

9.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Esta unidade curricular visa permitir ao aluno conhecer e compreender os conceitos e principios bdsicos da Quimica Farmacéutica, a sua importancia no mundo atual e reconhecer o seu papel
central que desempenha no design, descoberta, estudo e desenvolvimento de novos farmacos, e a acao das autoridades reguladoras. O aluno deve conhecer a multiplicidade de parametros e
propriedades dos compostos que influenciam a agdo dos farmacos e a sua interagdo com os alvos de terapéuticos.

Os conhecimentos adquiridos serao relacionados com casos de estudo e aplicados no desenvolvimento de sentido critico e aprofund. to de conhecimentos acerca de temas relacionados
com os assuntos abordados nas aulas teéricas. As aulas praticas laboratoriais permitem aplicagdo de conheci tos teoricos e o tratamento e interpretagao de resultados relativos a firmacos
especificos.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
This course aims to enable students to know and understand the basic concepts and principles of Pharmaceutical Chemistry, its importance in today's world and to recognize its central role in
the design, discovery, study and development of new drugs, and the action of the regulatory authorities. The student should know the multiplicity of parameters and properties of compounds
that influence the action of drugs and their interaction with therapeutic targets.
This knowledge will be related to case studies and applied in the development of critical sense and deepening of knowledge about topics related to the subjects covered in lectures. Laboratory
classes allow the application of theoretical knowledge and the treat t and interpretation of results related to specific drugs.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
O processo de ensino/aprendizagem baseia-se no trabalho individual dos alunos. As aulas tedricas sdo aulas de exposi¢do, havendo lugar a resolugao de exercicios, esclarecimento de
duvidas e discussao de alguns tépicos. O funcionamento das aulas laboratoriais recorre ao planeamento e execugao de trabalho laboratorial que concretize exemplos préticos dos conteudos
tedricos.
A avaliagdo sera baseada na afericao da aquisicao e compreensao de conhecimentos e do desenvolvi to de competéncias nas vdrias componentes. A avaliagao da componente tedrica
decorrera por exame final (65%). A avaliagao da componente prética serd obtida com base na participacao nas aulas, na execucao de trabalhos préticos e elaboragao dos relatérios (10%); os
’

alunos com regimes especiais de frequéncia ou que nao tenham obtido aprovagao, poderao realizar um exame pratico laboratorial. A avaliagao € comp tada com a apresentacao de um
artigo, ou um trabalho sobre um farmaco ou outro assunto lecionado (25%).

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching / learning process is based on students’ individual work. Theoretical classes are exposition classes, with exercises being solved, clarification of doubts and discussion of some
topics. Laboratory classes is based on planning and execution of laboratory works that give practical examples of theoretical contents.
The assessment will be based on measuring the acquisition and understanding of knowledge and the skills developed in the various components. The evaluation of the theoretical component
will take place by final exam (65%). The evaluation of the practical component will be obtained based on class participation, practical work and report writing (10%); students with special
attendance regimens or those who have not been approved may take a practical laboratory exam. The evaluation is compl. d by the pr tation of an article, or a work on a drug or other
subject (25%).

9.4.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
O ensino/aprendizagem baseado sobretudo no trabalho individual dos alunos permite o desenvolvimento de um conjunto de conhecimentos e competéncias, incluindo a autonomia na
identificagdo de problemas e na interpretagdo de informagéao na drea da Quimica Farmacéutica.

A complementaridade da abordagem tedrica e pratica utilizada permitird a integracdo dos conhecimentos adquiridos com as atividades experil tais, incluindo o seu plar to, gestdo de
atividades, trabalho em equipa e a aplicagdo dos conhecii tos a resolugdo de problemas concretos nesta area cientifica.
A metodologia permitira a aplicagcao destes conhecii tos ao estudo de farmacos ou temas especificos abordados nas aulas. A pesquisa e interpretag¢ao critica da informagao permitira a

elaboragcao de um pequeno trabalho ou uma apresentagao de um artigo ou estudo de caso sobre um farmaco ou um assunto lecionado na componente teérica.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching and learning based primarily on individual work of students allows the development of a set of knowledge and skills, including autonomy in problem identification and
interpretation of specialized information in the field of pharmaceutical chemistry.



The complementarity of theoretical and practical approach used will enable the integration of knowledge gained from the experimental activities, including its planning, management activities,
teamwork and application of knowledge to solve practical problems in this field.

The methodology will allow the application of such knowledge to the study of specific drugs. The search and critical interpretation of the information will allow the preparation of a small work or
a presentation of a paper or a case study about a drug or other subject discussed at theoretical classes.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
- Erland Stevens, “Medicinal Chemistry”, Pearson Education, New Jersey, 2014.
- Nita K. Pandit, “Introducao as Ciéncias Far éuticas”, Luci F. S. Blum, Inara B. Bagesteiro, Patricia Pereira (tradutores), Artmed, Sao Paulo, 2007.
- Donald Cairns, “E: tials of Phari itical Chemistry”, 3rd ed., Pharmaceutical Press, London, 2008.
- G. L. Patrick, “An Introduction to Medicinal Chemistry”, 6th ed., Oxford University Press, Oxford, 2017.
- G. Thomas, “Medicinal Chemistry: an Introduction”, 2nd ed., John Wiley and Sons, Chichester, 2007.

Anexo Il - Introdugao a Qualidade

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Introdugao a Qualidade

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Introduction to Quality

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
Qui

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
78

9.4.1.5. Horas de contacto:

T-20; TP-12
9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observacoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Isabel Pestana da Paixao Cansado (10T + 6TP)

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Teresa Alexandra da Silva Ferreira (10T + 6TP)

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Compreender as definicoes de qualidade e a sua evolugdo ao longo do tempo.
Compreender a contribui¢cao de cada impulsionador da qualidade.

Conh as ferr basi da qualidade e de planeamento e gestao da qualidade. Reconhecer a importancia das mesmas na identificagcao e resolucdo de problemas.
Identificar os custos da qualidade em diferentes pontos do processo. Desenvolver a capacidade de pesquisa.
Adquirir competéncias em pro de melhoria continua, de acordo com ciclo PDCA ou outros sistemas integradores.

Perceber a constitui¢do do sistema Institucional Portugués de Qualidade.
Tomar consciéncia sobre a importancia da certificagdo / acreditagdo para as varias entidades.
Aumentar a capacidade de decisdo e arg| ¢do

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Understanding quality control concepts and their evolution over time.
Understanding the contribution of each quality promoter to the Quality Management System.
Knowing the basic tools of quality and quality planning and management. Recognizing their importance on problems’ identification and resolution.
Identifying the quality costs at different points of the process. Developing search capability.
Acquiring skills in continuous improvement processes, according to PDCA cycle or to other integrator systems.
Getting in contact with the Portuguese System for Quality Assurance.
Being aware about the benefits of the accredited certification for businesses, public entities, consumer associations.
Improving the ability for context-awareness, argumentation, decision making and explanation.

9.4.5. Contetidos programaticos:
1. Evolucdo e politicas da Qualidade.
Controlo da qualidade no séc XX.
Impulsionadores da qualidade.

2.Ferramentas bdsicas da qualidade:
Diagrama de Pareto, fluoxograma, cartas de controlo, diagrama de causa e efeito.

3.Ferr tas de pl. 0 ou gestdo da qualidade e resolugdo de problemas.
Brainstorming, Benchmarking, diagrama de SWOT, auditorias, circulos da qualidade.

4.Custos da qualidade e custos da nao-qualidade

Custos de falhas externas e internas, custos de prevengao, custos de avaliagao.
Qualidade do ponto de vista do consumidor.

Varidveis e atributos.

5. Sistema Nacional de Qualidade (SPQ). Principais subsistemas do SPQ.
O Instituto Portugués da Qualidade. Normalizagdo, metrologia e qualificagdo.
Breve introdugédo as normas ISO.

6. Boas préticas laboratoriais.
Qualificagao e calibragdo.
Importéncia da certificagdo / acreditagdo para as vdrias entidades.

9.4.5. Syllabus:
1. Quality policies and their evolution.



Quality control and Quality management in the 20th century.
Quality promoters.

2.Basic Quality Tools:
Pareto chart, flow chart, control charts, cause-and-effect diagram.

3.Tools for quality planning, quality management, problem analysis and problem solving.
Brainstorming, Benchmarking, SWOT analysis, Audits, Quality circles.

4.Quality costs and non-quality costs

External and internal failure costs, preventive costs, inspection/appraisal costs.
Quality from the consumer’s point of view.

Variables and attributes.

5. Portuguese System for Quality Assurance (SPQ). Main subsystems of SPQ.
The Portuguese Institute of Quality. Standardization, metrology and qualification.

6. Good Laboratory practices.
Qualification and calibration.
Benefits of the accredited and certification for busi public entities, co associations

9.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

A abordagem sobre a evolugao da Qualidade permite a aquisigdo de informagao necessadria e adequada para a compreenséao do Controlo da Qualidade realizado no ambito das empresas e de
outras entidades.

O conhecimento das ferr da qualidade permite ao aluno a selegao da ferramenta adequada, perante cada situagao.

O conheci to do sist Institucional Portugués de Qualidade permite compreender a mais-valia em que consiste um processo de certificagao / acreditagao.

A lecionagao das aulas processa-se de forma interativa promovendo nos alunos a capacidade de debate, argumentac¢ao e decisdo.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.

The approach on the evolution of Quality concepts allows acquiring the necessary and adequate information for understanding the Quality Management system carried out on the companies
and other public and private entities.

The information on the quality tools make the students able to select the adequate tool for each situation.

Being aware of the work carried out by the Portuguese System for Quality Assurance allows the students to better understand the added value that consists a certification/accreditation
process.

The classes are interactive promoting context-awareness, argumentation, decision making and explanation.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

O ensino/aprendizagem baseia-se no trabalho individual dos alunos, apoiado em bibliografia recomendada pelos docentes

Nas aulas teéricas os métodos de ensino baseiam-se na exposi¢do dos contetidos teéricos, com recurso a meios audiovisuais, sendo que os alunos sao solicitados a participar ativamente.
Nas aulas TP os métodos de ensino b. iam em debates condL a resolugao de problemas identificados previ te. Sdo apr tados casos reais para exploragao e resolugao nas
aulas, com base nos conceitos, metodologias e ferramentas associadas a qualidade.

A avaliagado da UC é feita através da realizagcao de um trabalho escrito, e respetiva apresenta¢ao, sobre um tema do programa da UC e de um exame final (ou dois testes).

As duas componentes tém uma contribui¢cao na nota final de 30% trabalho escrito e 70% exame final.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):

The teaching/learning is based on the individual work of students, supported by the bibliography recommended by the Professors.

The theoretical classes rests on the exposition of the theoretical contents, using audiovisual media, and students are invited to participate actively.
In the TP classes, the teaching methods are based on debates leading to the resolution of previously identified problems.

Real cases are presented for exploration and resolution during classes, based on the concepts, methodologies and tools associated with quality.
The evaluation of UC is done by performing a written work, and its presentation, on a theme of the discipline program and a final exam (or two tests).
The two components have a contribution in the final classification of 30% written work and 70% final exam.

9.4.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

A lecionagédo das aulas teoncas passa pela exposigao dos vdrios contetidos progr iticos com recurso a ilustragao e resolugao de problemas, a técnicas audiovisuais e software apropriado
como suporte a apr tagcdo e v lizagdo de exemplos, conferindo assim um maior dinamismo as mesmas.

Durante a abordagem dos contetidos programatlcos é dada énfase a exemplos do dia - a - dia onde o controlo da qualidade € relevante na tomada de decisao.

E ainda realgado a mais-valia que aporta o uso das vdrias ferramentas da qualidade como forma de identificar e resolver problemas.

As aulas TP funcionam de forma articulada e complementar com as T, recorrendo a resolugdo de probl que concreti; exemplos préticos dos temas desenvolvidos nas aulas tedricas.
Os problemas a resolver requerem o conhecimento das ferr tas da qualidade, o que é um dos objetivos propostos. O recurso a sessées de debate e outras técnicas utilizadas nos circulos
de controlo da qualidade dinamizam as aulas e desenvolvem a capacidade de argumentagao.

A orientagao da aprendizag fet cc tarmente através da plataforma Moodle onde sédo disponibilizados contelidos realizados pelos docentes, pesquisa de artigos cientificos,
ligagoes para pdginas da Internet de lnteresse e outra informacgéo relevante para a unidade curricular.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

The teaching of the theoretical classes goes through the exposition of programmatic contents with the audiovisual techniques and appropriate software are used as support to the presentation
and visualization of examples.

During the approach of the programmatic content, emphasis is given to examples of our daily life where quality control is relevant in decision-making.

It is also highlighted the added value that consist the use of quality tools to identify and solve a diversity of problems.

The theoretical-practical classes work in articulation and complementary, of the theoretical ones, using the problem solving of real cases. The problems to be solved require the knowledge
about quality tools, which is one of the proposed objectives. The participation in discussion sessions and the use of others techniques used in quality control circles streamline classes and
develop the argumentation spirit.

The orientation of learning is complemented by the Moodle platform, where contents are made available by professors, research of scientific articles, links to Internet pages of interest and other
relevant information for the curricular unit.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:

Antoénio, N.S., Teixeira, A. e Rosa, A. Gestao da Qualidade, Edigées Silabo, 2019.

Seleme, R. and Stadler, H. Controlo da Qualidade: As ferramentas essenciais. Editora dialégia, 2? ed. 2012.

Ishikawa, K. Introduction to Quality Control, Chapman and Hall editors, 2012.

Juran J.M. & Godfrey A.B. Juran’s Quality Handbook, 5th ed., McGraw-Hill, USA, 1999.

Mitra, A. Fundamentals of Quality Control and Improvement, 3th ed., John Wiley & Sons, Inc., 2008

Instituto Portugués da Qualidade — NP EN ISO 9000:2015 e 9001:2015 — Sistemas de gestao da qualidade — requisitos e Gestao da qualidade.

Anexo Il - Quimica dos Produtos Naturais

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:

Quimica dos Produtos Naturais

9.4.1.1. Title of curricular unit:

Chemistry of Natural Products

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:

Qui

9.4.1.3. Duragao:

Semestral/ Semester



9.4.1.4. Horas de trabalho:
78

9.4.1.5. Horas de contacto:
T-20; TP-12

9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observacoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Cristina Maria Barrocas Dias (20-T; 12-TP)

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O principal objectivo desta unidade curricular € o estudo da biossintese das vdrias classes de compostos do metabolismo Jdrio e o reconheci to da importédncia metabélica de alguns
deles.
Esta unidade curricular tem também como objectivo contribuir para o aperfeicoamento de competéncias no que concerne a utilizagao e selec¢ao das fontes bibliograficas disponiveis na
Internet e na apresentagéo oral de trabalhos.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The main aim of this course is the study of the biosynthesis of several classes of compounds of secondary metabolism and the recognition of the metabolic importance of some of them. This
course also aims to contribute to the improvement of skills in regard to the use and selection of bibliographic sources available on the Internet and in the oral presentation of papers.

9.4.5. Contelidos programaticos:
Diferentes classes de produtos naturais e principais vias do metabolismo secunddrio. Metodologia de identificacao de produtos naturais e de estabeleci ) das vias bic
Estudo da biossintese dos compostos terpénicos. Biossintese e fungées biolégicas de compostos representativos dos terpenos: giberelinas, taxéides, colesterol, esterdides, hormonas
sexuais, etc.
Estudo da biossintese e fungoes biolégicas de metabolitos derivados de cadeias de poliacetato. Biossintese dos dcidos gordos e eucosandides (prostaglandinas, tromboxanos e leucotrienos).
Biossintese dos poliacetatos aromatico
Estudo da biossintese e fungées biolégicas de derivados do dcido xiquimico. Biossintese do dcido xiquimico, fenilalanina, tirosina e triptofano. Derivados ndo alcaldides da fenilalanina,
alcaléides alifaticos, e alcaloides derivados da fenilalanina e do triptofano.
Metabolitos de biossintese mista.

9.4.5. Syllabus:
Different classes of natural products and main secondary metabolic pathways. Methodology for identification of natural products and establishment of biosynthetic pathways.
Study of the biosynthesis of the terpene compounds. Biosynthesis and biological functions of representative terpene compounds: gibberellins, taxoids, cholesterol, steroids, sex hormones,
etc.
Study of the biosynthesis and biological functions of metabolites derived from polyvinyl chains. Biosynthesis of fatty acids and eucosanoids (prostaglandins, thromboxanes and leukotrienes).
Biosynthesis of aromatic compounds.
Study of the biosynthesis and biological functions of shikimic acid derivatives. Shikimic acid biosynthesis, phenylalanine, tyrosine and tryptophan. Aliphatic alkaloids and alkaloid derivatives
of phenylalanine and tryptophan. Metabolites biosynthesis mixed.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Os diferentes modos de ensino (aulas tedricas e aulas tedrico praticas) sao utilizados como forma de permitir leccionadas as diferentes vias biossintéticas, utilizando moléculas simples para
exemplificagdo. Sera também estimulada a revisdo da literatura actualizada na drea por forma a prepara¢ao da exposi¢do oral.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The different modes of teaching (theoretical lectures and resolution of problems) are used as a way of enabling students to grasp the different biosynthetic pathways using small molecules for
exemplification. Literature review is also stimulated in order to prepare the oral presentation.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A avaliagdo decorrerd em exame final mediante prova escrita (80% da nota final e com opgao por duas provas de frequéncia, cada prova a valer 40% da nota final), feito com consulta, em que

se avalia a capacidade do aluno de propor um possivel mecanismo para a biossintese de moléculas das diferentes vias biossintéticas estudadas. Esta avaliagao é compl da por avaliaga
continua do empenho e desempenho alcangados pelos alunos durante o semestre, através da resolugdo de problemas nas aulas praticas nao laboratoriais (10% da nota final), e da

apresentacao oral da biossintese e propriedades biolégicas de uma molécula escolhida pelo aluno (10% da notal final).

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The evaluation will take place in the final examination by the written test (80% final grade, with an option for two tests during the semester, 40% of final grade each), that assesses the student's
ability to propose a possible mechanism for the biosynthesis of molecules of different biosynthetic pathways studied. This is complemented by ongoing t of co i 1t and
performance achieved by the students during the semester (10% of the final grade) and by an oral presentation on the biosynthesis and biological properties of a molecule selected by the
student (10% final grade).

9.4.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os diferentes modos de ensino (aulas tedricas e aulas tedrico praticas) sao utilizados como forma de permitir leccionadas as diferentes vias biossintéticas, utilizando moléculas simples para
exemplificagdo. Sera também estimulada a revisdo da literatura actualizada na drea por forma a preparagao da exposi¢do oral.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The different modes of teaching (theoretical lectures and resolution of problems) are used as a way of enabling students to grasp the different biosynthetic pathways using small molecules for
exemplification. Literature review is also stimulated in order to prepare the oral presentation.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
1- Paul M. Dewick, Medicinal Natural Products, a biosynthetic approach, 2nd Ed., Wiley, 2002
2- Raymond Cooper, George Nicola, Natural Product Chemistry. Source, Separations and Structures, CRC Press, 2015
3- John Mann et al, Natural Products, their chemistry and biological significance, Longman, 1996.
4- Ana Maria Lourengo, Probl em Biossintese de Produtos Naturais, Edinova, 1998

Anexo Il - Quimica Industrial

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Quimica Industrial

9.4.1.1. Title of curricular unit:



Industrial Chemistry

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
Qui

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
T-45

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luis Filipe Guerreiro Martins (45 T)

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O objetivo geral da unidade é fornecer uma visao geral da industria quimica, da sua importancia cientifica, social e econémica, em Portugal e no mundo. Os alunos devem saber situar a
industria quimica no contexto econémico e social, identificando e relacionando os processos quimicos mais relevantes, bem como as solugées encontradas para cada exemplo, integrando-as
num padrdo geral em termos de estratégia de processos. Devem igualmente conhecer a Histéria da Industria Quimica, relacionando-a com a Histéria da Ciéncia e da Tecnologia e estar
familiarizados com as fronteiras da industria quimica e as suas interagées com outros sectores produtivos. Pretende-se que a unidade contribua para o desenvolvimento de competéncias ao
nivel da capacidade de pesquisa de informacao e de comunica¢cao em Ciéncia (quer oral, quer escrita), bem como seja um contributo para a formagao do aluno do ponto de vista ético.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The main goal of the course is to provide a global perspective of the role that chemical industry plays in society at scientific, social and economic levels. Students should be able to recognize
the position of chemical industry in the social and economic context, identifying the most important chemical processes and exploring the relationships among them. They also should be able
to understand the solutions found for each problem, integrating them in a more general pattern in the context of process strategies. Finally, they should be able to learn about the History of
Chemical Industry and its relation with the History of Science and Technology, as well as be familiar with the borders of chemical industry and its interactions with other productive sectors. It is
intended that the course contributes to the development of skills in the ability to search for information and cc ication in sci (whether oral or written) and to the formation of student
on the ethical point of view.

9.4.5. Contetidos programaticos:
A industria quimica no mundo e em Portugal. Historia da industria quimica (topicos). Desenvolvimento da industria quimica em varios paises. Paralelo com a Histéria da Ciéncia e com a
Historia da Tecnologia. O desenvolvimento da industria quimica em Portugal. A industria de processos quimicos. Matérias-primas. Produtos quimicos fabricados a partir do petréleo, gds
natural, carvao, carbohidratos (bic ), 6leos vegetais e gorduras. Matérias-primas para produtos inorgénicos. Materiais reciclados. Energia. Tipos de energia. Utilizacdo de energia na
industria quimica. Commodities. Gases industriais. Refinagdo de petréleos. Processos fisicos e quimicos de refinagdo. Petroquimica. Produgao de olefinas leves. Poliolefinas: produgao e
aplicagébes. Produgao de gds de sintese. Produtos carboquimicos. Acetileno. Produtos quimicos a partir do gds de sintese. Produgao de dcido acético. Produgao de dcido tereftélico e
poliésteres. Industria de celulose e papel. Indistria cimenteira.

9.4.5. Syllabus:
The chemical industry worldwide and in Portugal. The history of Chemical industry (topics). The evolution of chemical industry in some countries. Comparison with the History of Science and
History of Technology. The developement of chemical industry in Portugal. Chemical Process industry. Raw materials. Products from oil, natural gas, charcoal, carbohydrates, vegetal oils and
greases. Raw materials for inorganc products. Recycled materials. Energy. Types of energy. Uses of energy in chemical industry. Commodities. Industrial gases. Oil refinning. Chemical and
physical processes of refinning. Petrochemical products. Olefines. Polyolefines : production and applications. Syn gas production. Carbochemical products. Acetylene. Chemicals from syn
gas. Acid acetic production. Tereftalic acid and polyesthers. Pulp and paper industry. Concrete industry.

9.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
A escolha dos contelidos teve como objetivo fornecer uma panoramica da indistria quimica em Portugal e no Mundo, numa perspetiva evolutiva, nunca desligada do engenho humano e do
contexto histérico em que cada avango se deu. E importante transmitir que a evolugédo da Industria Quimica foi sempre condicionada pela Histéria Universal e pela evolugdo da Ciéncia e da
Técnica. E dado uma énfase especial a Industria Quimica em Portugal. A visdo que se pretende transmitir ndo se limita a inddstria de produtos quimicos strictu sensu, mas engloba um
conjunto de sectores fronteira, que envolvem processos quimicos, com os quais a industria quimica possui fortes interagées e sobreposigées. Por outro lado, dé-se énfase as matérias-primas
usadas pela industria quimica, as fontes de energia e as consequéncias ambientais, tentando sublinhar a importancia econémica, mas também social e ambiental destes sectores de atividade e
contribuindo para o despertar de um sentido ético nos alunos.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The choice of the subjects for this course intended to give an overview of the Chemical Industry in Portugal and worldwide, in a dynamic perspective, stressing the relation with human
creativity and the historical context of each advance or improvement. It is important to point out that the evolution of Chemical Industry was always constraint by Universal History and the
evolution of both Science and Technology. The Chemical Industry in Portugal is also emphasized. The vision given here is not limited to the chemical industry in the strict sense, but
encompasses other industries involving chemical processes, with which the chemical industry has strong interactions and overlaps. On the other hand, emphasis is given to raw materials used
by the chemical industry, energy sources and environmental concerns, trying to highlight the economic relevance but also of social and environmental importance of this kind of industry and
contributing to the kening of a sense of ethics in students.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A metodologia de ensino desta unidade compreende apenas aulas tedricas. Estas possuem uma componente expositiva e um espago de discussao sobre os temas abordados.
A avaliagdo é composta por um trabalho escrito sobre um tema relacionado com a Industria Quimica ou a sua Histéria ou evolugdo e sua apresentacao oral, com um peso de 50 % para cada
elemento.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methodology of this course comprises only theoretical classes. These classes have an expositive component and also a discussion forum about the subjects of the course.
The assessment method is composed by an essay about a subject closely related with Chemical Industry or its History or evolution and the corresponding oral presentation, with a weight of 50
% for each evaluation criterion.

9.4.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Para além da tr issdo de conhecil tos, o espaco de discussdo é muito importante para integragdo de saberes e troca de ideias, constituindo um ponto de partida para o trabalho escrito a
realizar pelos alunos. O trabalho proposto permite aos alunos desenvolver competéncias ao nivel da pesquisa e sele¢ao de informagao, capacidade de sintese, organizacdo e expresso escrita.
A apresentacgdao oral, por seu turno, contribui para a aquisigao de competéncias ao nivel da comunicagao sobre assuntos cientificos e técnicos.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Besides the classical exposition method, the discussion about the course subjects is important for the knowledge integration and exchanging ideas, which can constitute a starting point to the



essay that must be done by the students. The proposed work allows students to develop skills in the search and selection of information, capacity for synthesis, organization and writing. The
oral presentation, in turn, contributes to the acquisition of skills in communication on scientific and technical matters

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1. F. Aftalion, A History of the International Chemical Industry, Chemical Heritage Foundation, 2nd ed., 2005
2. M. A. Benvenutto, Industrial Chemistry, De Gruyter, 2013
3. J.A. Moulijn, M. Makee, A. van Diepen, Chemical Process Technology, 2nd ed. John Wiley & Sons, 2013
4. C.A. Heaton, An Introduction to Industrial Chemistry, 2nd ed., Blackie & Son, 1991
5. F. R. Ribeiro, C.P. Nunes, As Industrias Quimicas em Portugal — Perspectivas para o Século XXI, Escolar Editora, 2001

Anexo Il - Tecnologia do Vinho e do Azeite

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Tecnologia do Vinho e do Azeite

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Wine and Olive Oil Technology

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
AGR

9.4.1.3. Duragao:
Semestral/ Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
T-30; TP-30

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Jodo Pires de Bastos Cabrita

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O aluno devera ser capaz de compreender os mecanismos quimicos, bioquimicos e enzimaticos envolvidos na elaboragao dos vinhos e dos azeites.
Devera compreender as operagées unitdrias necessdrias para a extrac¢ao de azeite virgem e as operagé6es envolvidas na tecnologia dos vinhos.
Deverd compreender os factores que contribuem para as alteragées da qualidade do azeite virgem e os aspectos relacionados com o envelhecimento dos vinhos.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The student should be able to understand the chemical, biochemical and enzymatic mechanisms involved in wine and olive oil production. Should understand the unit operations necessary for
the extraction of virgin olive oil and the operations involved in wine technology. Should understand the factors that contribute to the change in the quality of virgin olive oil and the aspects
related to wine aging.

9.4.5. Contetidos programaticos:
A maturagao das uvas. A composig¢ao quimica das uvas e dos vinhos. A tecnologia dos vinhos brancos, roses e tintos. Correcgées a efectuar nos mostos e vinhos. A fermentagao alcodlica e a
fermentagao maloldctica. Tratamentos de clarificagcao e estabilizagao do vinho. A maturagao e o envelhecimento do vinho. As madeiras e a utilizagdo de barricas. As andli: fisico-quimi a
uvas e vinhos.
Aspectos da produgao oleicola. Técni agronémi que infl iam a qualidade do azeite. Composigao da azeitona e do azeite virgem. Operagées exteriores ao lagar. Operagées
preliminares a extrac¢ao. Preparac¢do da pasta. Adjuvantes de extrac¢do. Armazenamento e conserva¢ao. Embalagem. Subprodutos. Classificagdo e caracteristicas sensoriais e nutricionais
dos azeites virgens. Tecnologia da produgao de azeite de bagago e de azeite refinado. Tecnologia da produgéo de trés tipos de azeitona de mesa: 1) azeitona verde estilo espanhol; 2) azeitona
preta em salmoura; 3) azeitona preta oxidada.

9.4.5. Syllabus:
Grape maturation. Chemical composition of grapes and wines. Wine technologies, red, white and rose wines. Corrections to be made in grape must and wine. Alcoholic and malolactic
fermentation. Clarification and stabilization of wines. Wine aging. The use of wood and barrels in enology. Chemical analysis in grapes and wines.
Perspectives of olive tree and olive oil production. The influence of agronomic techniques in olive oil quality. Olive and olive oil composition. Technical aspects of olive oil production. Effluent
treatment. Classification and sensorial and nutritional characteristics of virgin olive oil. Technology of olive-pomace oil and refined olive oil production. Technology of olives for human
consumption.

9.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
A fim de perceber a tematica relacionada com a produgéo de azeites e vinhos os alunos tém que aprender os conceitos base quer quimicos quer tecnolégicos e, também, conhecer os factores
que determinam a existéncia de produtos com caracteristicas diferente. Com base nesta percep¢ao, os alunos serdao confrontados com os vdrios sistemas tecnolégicos de producao de azeite e
vinho existentes quer a nivel global, quer nacional.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
In order to understand the production of wine and olive oil the students have to learn the basic concepts either chemical or technological ones and, also, to know the factors that can explain the
existence of products with different characteristics. On the basis of this perception, the students will be confronted with the various systems of technology for the production of olive oil and
wine, existing either at the global or national level.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Ensino presencial: Introdugéao e explicagao dos conceitos teéricos; explicagdo das metodologias de analise de vinhos e azeites; realizagdo de trabalhos praticos. Assim as aulas tém cardcter
teorico e pratico.
Ensino nao presencial: estudo a distancia; incentivo e acompanhamento ao trabalho de pesquisa e ao trabalho de caracter pratico.
Apresentacao de relatérios dos trabalhos praticos. Duas frequéncias escritas ou um exame final.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
In the classroom: explanation of the theoretical concepts; explanation of the methodologies of analysis of wines and olive oils; the imp

ion of practical work in laboratory.




At home: encouraging and monitoring the study, research work and elaboration of reports of practical work.
Final evaluation obtained by two written test or a final exam.

9.4.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os objectivos da disciplina sdo als dos pelos alunos que participam nas exposigoes orais e na execugdo das aulas praticas que co
correcta percepgao das matérias.
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9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives of the discipline are achieved by the students who participate in oral presentations and in the impl
correct perception of these subjects.
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9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Zamora, F. Elaboracion y crianza del vino tinto: Aspectos cientificos y practicos. (2003) Ediciones Mundi-Prensa y AMV Ediciones.
Aleixandre, J.L.; Alvarez, I. Tecnologia Enolégica. (2003). Manuales cientifico-técnicos. Editorial Sintesis.
Branco, D.; Fernandez-Escobar, R.; Rallo, L. El Cultivo del Olivo. (2001) Ediciones Mundi-Prensa.
Conselho Oleicola Internacional. Enciclipédia Mundial da Oliveira. (1998) Plaza & Janés Editores S.A.
Dimitrios Boskou. Olive Oil, Chemistry and Technology. (1996) AOCS Press.
John Harwood and Ramén Aparicio. Hadbook of Olive Oil, Analysis and Properties. (2000) An Aspen Publishers.

9.5. Fichas curriculares de docente

Anexo lll
9.5.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
<sem resposta>

9.5.2. Ficha curricular de docente:
<sem resposta>



