ACEF/1819/0205952 — Guiao para a auto-avaliacao

l. Evolugao do ciclo de estudos desde a avaliagao anterior

1. Decisao de acreditagao na avaliagao anterior.

1.1. Referéncia do anterior processo de avaliagao.
ACEF/1213/05952

1.2. Decisdo do Conselho de Administragao.
Acreditar

1.3. Data da decisao.
2014-07-02

2. Sintese de medidas de melhoria do ciclo de estudos desde a avaliagao anterior,
designadamente na sequéncia de condigoes fixadas pelo CA e de recomendagoes da CAE.

2. Sintese de medidas de melhoria do ciclo de estudos desde a avaliagao anterior, designadamente na
sequéncia de condig¢des fixadas pelo CA e de recomendagées da CAE (Portugués e em Inglés, PDF, max.
200kB).

2._sintese_medidas_melhoria.pdf

3. Alteragoes relativas a estrutura curricular e/ou ao plano de estudos(alteragées nao incluidas
no ponto 2).

3.1. A estrutura curricular foi alterada desde a submissao do guido na avaliagado anterior?
Néo

3.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma explanagao e fundamentagao das alteragoes efetuadas.
<sem resposta>

3.1.1. If the answer was yes, present an explanation and justification of those modifications.
<no answer>

3.2. O plano de estudos foi alterado desde a submissao do guido na avaliagao anterior?
Sim

3.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma explanagao e fundamentagao das alteragoes efetuadas.
A alteragao consistiu na aboligao da obrigatoriedade de escolher determinadas UC optativas em
determinados semestres, podendo agora o estudante escolher qualquer uma das oferecidas em qualquer
momento de acordo com as suas preferéncias. Tratou-se de uma alteragdo que nao implicou uma
modificagdo dos objetivos do ciclo de estudos (ou seja, alteragdo que cabe no ambito da autonomia da
UEvora, conforme estipulado na Deliberagdo n° 2392/2013), que j& se encontra refletida na publicagdo em
Didrio da Republica do plano de estudos vigente (Aviso n.° 13239/2014), o que comprova que foi efetuado o
registo na DGES, tal como é suposto.

3.2.1. If the answer was yes, present an explanation and justification of those modifications.
The changes made were the abolition of the obligation to choose certain elective UCs in certain semesters,
;touv:iéZ?s can choose any of the UCs offered according to his preferences. It was an amendment that did not
g;%z in the objectives of the cycle (that is, an amendment that falls within the scope of the autonomy of
gg;ﬁlga{ezsin Deliberation 2392/2013), which is already reflected in the publication in Didrio da Republica of
gt"s:;l ;Jrlzzt(Notice no. 13239/2014), which proves that it was registered with the DGES, as it is supposed.



4. Alteragoes relativas a instalagoes, parcerias e estruturas de apoio aos processos de ensino
e aprendizagem (alteragdes nao incluidas no ponto 2)

4.1. Registaram-se alteracoes significativas quanto a instalagées e equipamentos desde o anterior processo de
avaliagao?
Sim

4.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanag¢ao e fundamentacgao das alteragées efetuadas.
Como foi referido no ponto 9.3.2. proposta de melhoria , na avaliagdo anterior a Escola de Ciéncias e
Tecnologia e o
Departamento de informatica adquiriram computadores para reorganizar os laboratérios onde sao
leccionadas as
praticas.

4.1.1. If the answer was yes, present a brief explanation and justification of those modifications.
As mentioned in point 9.3.2. in the previous evaluation, the Schoo! of Science and Technology and the
Computer
Department acquired computers to reorganize the laboratories where the practices are taught.

4.2. Registaram-se alteracdes significativas quanto a parcerias nacionais e internacionais no ambito do ciclo de
estudos desde o anterior processo de avaliacdo?
Néo

4.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragées ocorridas.
n.a.

4.2.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.
n.a.

4.3. Registaram-se alteragdes significativas quanto a estruturas de apoio aos processos de ensino e
aprendizagem desde o anterior processo de avaliagdo?
Sim

4.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas.
Relativamente a dificuldade na integragao das diferentes componentes do sistema de avaliagao, a
Universidade de Evora tem aumentado a aplicacdo prética das medidas de gestdo previstas no PROQUAL
que resultam das analises produzidos pelo sistema da qualidade.

A Instituigao identifica as disciplinas com pratica de exceléncia e as disciplinas com problemas, e intervém
via os conselhos pedagdgicos e a dire¢do das escolas. O reconhecimento do mérito na investigagao e nas
actividades pedagégicas é feito pelo sistema de avaliagdo dos docentes na Universidade de Evora.

4.3.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.
Regarding the difficulty in integrating the different components of the evaluation system, the University of
Evora has
increased the practical application of the management measures foreseen in PROQUAL that are obtained
from the results produced by the quality system.

The Institution identifies the courses with excellente practice and the courses with problems, then it
intervenes via the

pedagogical councils and the direction of the schools. The recognition of merit in research and pedagogical
activities is

done by the system of teachers evaluation at the University of Evora.

4.4. (Quando aplicavel) registaram-se alteragoes significativas quanto a locais de estagio e/ou formagao em
servigo, protocolos com as respetivas entidades e garantia de acompanhamento efetivo dos estudantes
durante o estagio desde o anterior processo de avaliagdo?

Nao

4.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas.
n.a.



4.4.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.
n.a.

1. Caracterizagao do ciclo de estudos.

1.1 Instituicdo de ensino superior.
Universidade De Evora

1.1.a. Outras Instituicoes de ensino superior.

1.2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola De Ciéncias E Tecnologias (UE)

1.2.a. Outra(s) unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em associagao):

1.3. Ciclo de estudos.
Engenharia Informatica

1.3. Study programme.
Informatics Engineering

1.4. Grau.
Mestre

1.5. Publicagdo do plano de estudos em Diario da Republica (PDF, max. 500kB).
1.5._aviso_13239_2014.pdf

1.6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos.
Informatica

1.6. Main scientific area of the study programme.
Informatics

1.7.1. Classificagdo CNAEF — primeira area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margo
(CNAEF-3 digitos):
523

1.7.2. Classificagdo CNAEF — segunda area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margo
(CNAEF-3 digitos), se aplicavel:
481

1.7.3. Classificagao CNAEF - terceira area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margo
(CNAEF-3 digitos), se aplicavel:
n.a

1.8. Namero de créditos ECTS necessario a obtengao do grau.
120

1.9. Duragéo do ciclo de estudos (art.° 3 DL n.° 74/2006, de 24 de margo, com a redagédo do DL n.° 63/2016 de 13
de setembro):
2 anos lectivos divididos em 4 semestres

1.9. Duration of the study programme (article 3, DL no. 74/2006, March 24th, as written in the DL no. 63/2016, of
September 13th):
2 years divided into 4 semesters



1.10. Numero maximo de admissoes.
38

1.10.1. Nimero maximo de admissoes pretendido (se diferente do numero anterior) e respetiva justificagao.
n.a

1.10.1. Intended maximum enrolment (if different from last year) and respective justification.
n.a

1.11. Condigdes especificas de ingresso.
1° ciclo em Engenharia informatica ou equivalente

1.11. Specific entry requirements.
1st cycle in informatics Engineering or equivalent

1.12. Regime de funcionamento.
Outros

1.12.1. Se outro, especifique:
Diurno e e-learning - as UCs funcionam via moodle . A Disserta¢do é discutida na Universidade

1.12.1. If other, specify:
Presencial and e-learning - UCs via moodle. The Dissertation is discussed in the University

1.13. Local onde o ciclo qe estudos sera ministrado:
Na Universidade de Evora e no moodie

1.14. Regulamento de creditagdao de formacao académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da
Republica (PDF, max. 500kB).

1.14._regulamento_creditacao_2016.pdf
1.15. Observagoées.

n.a.

1.15. Observations.
n.a.

2. Estrutura Curricular. Aprendizagem e ensino centrados no estudante.

2.1. Percursos alternativos, como ramos, variantes, areas de especializagao de mestrado ou
especialidades de doutoramento, em que o ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel)

2.1. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor, ou outras formas de organizagao em que o ciclo de estudos se
estrutura (se aplicavel) / Branches, options, profiles, major/minor, or other forms of organisation compatible
with the structure of the study programme (if applicable)

Opcoes/Ramos/... (se aplicavel): Options/Branchesi... (if applicable):

<sem resposta>



2.2. Estrutura curricular (a repetir para cada um dos percursos alternativos)

2.2. Estrutura Curricular - n.a
2.2.1. Ramo, opg¢ao, perfil, maior/menor, ou outra (se aplicavel).

n.a

2.2.1. Branches, options, profiles, major/minor, or other (if applicable)
n.a

2.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengdo do grau / Scientific areas and credits that must be
obtained before a degree is awarded

Area Cientifica / Scientific Area Sigla/ ECTS Obrigatoérios / E(':'I:S Minimo_s Optativos / Observag_ées/
Acronym Mandatory ECTS Minimum Optional ECTS* Observations

Informatica/Informatics INF 90 0

Gestao/Management GES 6 0

InormatiosManagement INFIGES 0 24

(3 Items) 96 24

2.3. Metodologias de ensino e aprendizagem centradas no estudante.

2.3.1. Formas de garantia de que as metodologias de ensino e aprendizagem sido adequadas aos objetivos de
aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias) a desenvolver pelos estudantes, favorecendo o seu
papel ativo na criagdo do processo de aprendizagem.
Os alunos tém aulas teédricas e aulas praticas de laboratorio. Nas aulas teéricas expbée-se a matéria
permitindo que os
alunos tenham uma viséo global e integrada dos aspectos formais e praticos do conteudo programatico de
cada uc.
As aulas préticas laboratoriais permitem apoiar o aluno na resolugédo de problemas.

As ucs na avaliagao incluém um trabalho de grupo que é importante para a integragao do trabalho curricular
em

contextos alargados e multidisciplinares, relacionados com a drea de estudo, permitindo que o aluno
aplique os seus

conhecimentos e a sua compreenséao na resolugao de problemas em situagées novas. Os docentes tém
pdginas no

moodle com a informagao UCs e o repositério da documentagao incluindo actividades para a avaliagdao. Na
edigao em

e-learning as UCs tém toda a informacgéao e actividades no moodl/e e a avaliagdo também é feita na
plataforma.

O projecto da tese de mestrado permite aos alunos aplicar e desenvolver as sua aptidées e competéncias
no fim do
curso.

2.3.1. Means of ensuring that the learning and teaching methodologies are coherent with the learning outcomes
(knowledge, skills and competences) to be achieved by students, favouring their active role in the creation of
the learning process.
Students have theoretical and practical laboratory classes In the theoretical classes the subjects are
exposed allowing
the students to have a global and integrated view of the formal and practical aspects of the programmatic
content of
each uc The practical laboratory classes allow to support the student in solving problems
Most of the Ucs includes a group project in the evaluation that is important for the integration of curricular
work in broad and multidisciplinary contexts, related to the area of study, allowing the student to apply their
knowledge and understanding in solving problems in new situations. Teachers have pages in the moodle
with the UCs information and the documentation repository including activities for the evaluation. In the
e-learning edition, UCs have all the
information and activities in moodle and the evaluation is also done on the platform.
The master thesis project enables the students to apply and develop their skills and competence at the end
of the course



2.3.2. Forma de verificagdo de que a carga média de trabalho necessaria aos estudantes corresponde ao
estimado em ECTS.
Seguindo as determinagées do Senado da Universidade de Evora considera-se que um crédito ECTS
corresponde a 26
horas de trabalho do aluno e que cada semestre é composto por 19 semanas das quais 15 sdo destinadas a
aulas
presenciais.

A verificagdo de que a média do tempo de estudo necessario corresponde ao estimado em ECTS é
efectuada

anualmente pela Direcgdo de Curso em conjunto com os professores responsaveis por cada unidade
curricular, com

base nos Relatérios das Unidades Curriculares, com os resultados do inquéritos aos alunos e a informagao
introduzida pelos docentes no SIIUE, sumarios e outros elementos.

2.3.2. Means of verifying that the required average student workload corresponds to the estimated in ECTS.
Following the determinations of the Senate of the University of Evora it is considered that an ECTS credit
corresponds
to 26 hours of student work and that each semester is composed of 19 weeks of which 15 are destined to
classes.

The verification that the average of the required study time corresponds to the estimated in ECTS is carried
out annually by the Course Direction together with the teachers responsible for each curricular unit, based
on the Reports of the Curricular Units, The results of the student surveys and the information introduced by
teachers in SHUE, summaries and other elements.

2.3.3. Formas de garantia de que a avaliagao da aprendizagem dos estudantes é feita em fungao dos objetivos

de aprendizagem.
A verificagdo de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes é feita em fungdo dos objectivos da
unidade curricular é efectuada ao longo do semestre pela Comissdo Executiva e de Acompanhamento, pela
Direcgdo do Departamento e pelo conselho pedagdgico da Escola, em conjunto com os professores e
alunos das unidades curriculares, com base nos Relatérios das Unidades Curriculares registados no SIUE.
Os alunos tém sempre acesso as fichas das Unidades Curriculares no siiue bem como a outros elementos
como os sumarios feitos pelos docentes.

2.3.3. Means of ensuring that the student assessment methodologies are aligned with the intended learning
outcomes.
The verification that the evaluation of student learning is done according to the objectives of the course unit
is carried out during the semester by the Course direction, the Department Direction and the pedagogical
council of the School, together with the teachers and students of the curricular units based on the Reports
of the Curricular Units registered in the SHUE. The students always have access to the curricular units’
information in the siiue as well as to other elements such as the summaries made by the teachers.

2.4. Observagoes

2.4 Observagoes.
n.a.

2.4 Observations.
n.a.

3. Pessoal Docente

3.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacgao do ciclo de estudos.

3.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagao do ciclo de estudos.
Irene Pimenta Rodrigues, doutorada, tempo integral
Paulo Miguel Torres Duarte Quaresma, doutorado, tempo integral
Luis Miguel de Mendonga Rato, doutorado, tempo integral



3.3 Equipa docente do ciclo de estudos (preenchimento automatico)

3.3. Equipa docente do ciclo de estudos / Study programme’s teaching staff

Nome / Name

Carlos Alberto Zany
Pampulim Martins
Caldeira

Francisco Manuel
Gongalves Coelho

Irene Pimenta
Rodrigues

José Miguel Gomes
Saias

Ligia Maria Rodrigues
da Silva Ferreira

Luis Miguel de
Mendonga Rato

Manuel Baptista
Branco

Maria de Lurdes
Ferro Godinho

Miguel José Simdes
Barao

Paulo Fernando
Lopes Resende da
Silva

Paulo Miguel Torres
Duarte Quaresma

Pedro Dinis Loureiro
Salgueiro

Pedro José Grilo
Lopes Patinho

Salvador Luis de
Bethencourt Pinto de
Abreu

Teresa Cristina de
Freitas Gongalves

Vasco Fernando de
Figueiredo Tavares
Pedro

Vitor Manuel Beires
Pinto Nogueira

<sem resposta>

Categoria /
Category

Professor Auxiliar
ou equivalente

Professor Auxiliar
ou equivalente

Professor
Associado ou
equivalente

Professor Auxiliar
ou equivalente

Professor Auxiliar
ou equivalente

Professor Auxiliar
ou equivalente

Professor Auxiliar
ou equivalente

Professor Auxiliar
ou equivalente

Professor Auxiliar
ou equivalente

Professor Auxiliar
ou equivalente

Professor
Associado ou
equivalente

Professor Auxiliar
ou equivalente

Professor Auxiliar
ou equivalente

Professor
Catedratico ou
equivalente

Professor Auxiliar
ou equivalente

Professor Auxiliar
ou equivalente

Professor Auxiliar
ou equivalente

Grau /

Degree Specialist

CTCda
Instituicao
proponente

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Especialista /

Area cientifica /
Scientific Area

Engenharia
Agronomica

Ciéncias da
Computagao

Informatica

Informatica

Programacéo com
Restrigbes

Engenharia
Algebra

Economia Agraria

Controlo e
Robética

Gestao

Informatica
Engenharia
Informatica
Informatica
Informatica
Informatica

Informatica

Informatica

Regime de tempo / Informacgao/

Employment link

100

100

100

100
100
100
100
100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
1700

3.4. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

3.4.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

3.4.1.1. Numero total de docentes.

17

3.4.1.2. Numero total de ETI.

17

3.4.2. Corpo docente proprio do ciclo de estudos

Information

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida
Ficha
submetida
Ficha
submetida
Ficha
submetida
Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida



3.4.2. Corpo docente proprio — docentes do ciclo de estudos em tempo integral / Number of teaching staff
with a full time employment in the institution.*

N° de docentes / % em relagao ao total de ETI/ %
Staff number relative to the total FTE

N° de docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituicdo / 17 100
No. of teaching staff with a full time link to the institution:

Corpo docente proprio / Full time teaching staff

3.4.3. Corpo docente do ciclo de estudos academicamente qualificado

3.4.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor /
Academically qualified teaching staff — staff holding a PhD

Corpo docente academicamente qualificado / N° de docentes (ETI) / Staff % em relagao ao total de ETI*/ %
Academically qualified teaching staff number in FTE relative to the total FTE*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) / 17 100

Teaching staff holding a PhD (FTE):

3.4.4. Corpo docente do ciclo de estudos especializado

3.4.4. Corpo docente do ciclo de estudos especializado / Specialised teaching staff of the study
programme

N° de docentes % em relagao ao total de
Corpo docente especializado / Specialized teaching staff (ETI) / Staff ETI* / % relative to the
number in FTE total FTE*

Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor especializados nas areas

fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / Teaching staff holding a PhD and 14 82.352941176471 17
specialised in the fundamental areas of the study programme

Especialistas, ndo doutorados, de reconhecida experiéncia e competéncia

profissional nas areas fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / Specialists 0 0 17
not holding a PhD, with well recognised experience and professional capacity

in the fundamental areas of the study programme

3.4.5. Estabilidade do corpo docente e dinamica de formagao

3.4.5. Estabilidade e dinamica de formagao do corpo docente / Stability and development dynamics of the
teaching staff

N° de docentes % em relagao ao total
Estabilidade e dinamica de formagao / Stability and tranning dynamics (ETI) / Staff number de ETI*/ % relative to
in FTE the total FTE*

Docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligagéo a

instituigdo por um periodo superior a trés anos / Teaching staff of the study 17 100 17
programme with a full time link to the institution for over 3 years

Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha

mais de um ano (ETI) / FTE number of teaching staff registered in PhD 0 0 17
programmes for over one year

4. Pessoal Nao Docente

4.1. Namero e regime de dedicagao do pessoal ndao docente afeto a lecionagéo do ciclo de estudos.
1 técnicos administrativos do departamento de informatica em regime de contrato de trabalho em fungoées
publicas
por tempo indeterminado. Este ciclo também recorre aos servigos transversais, que prestam apoio a todos
0S cursos
da UEvora: Servicos Académicos, Servicos de Informética e Acdo Social.



4.1. Number and employment regime of the non-academic staff allocated to the study programme in the present
year.
1 administrative technician of the computer science department under a contract of employment in public
functions
for an indefinite period of time. This cycle also uses transversal services, which provide support to all
UEvora degrees:
Academic Services, Computer Services and Social Action.

4.2. Qualificacdo do pessoal ndo docente de apoio a lecionacéo do ciclo de estudos.
O técnico administrativo do departamento: 12° ano. Nos servigos transversais a qualificagdo dos técnicos
varia de
mestrado, licenciatura a 12° ano

4.2. Qualification of the non-academic staff supporting the study programme.
The administrative technician of the computer science department has 12°. The transversal services used by
this cicle
has techicians with masters, 1st degree and 12°

5. Estudantes
5.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso

5.1.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso

5.1.1. Total de estudantes inscritos.
66

5.1.2. Caracterizagdo por género

5.1.1. Caracterizagdo por género / Characterisation by gender

Género / Gender %
Masculino / Male 86
Feminino / Female 14

5.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular.

5.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular / Students enrolled in each curricular year

Ano Curricular / Curricular Year N° de estudantes / Number of students
1° ano curricular 38
2° ano curricular 28

66

5.2. Procura do ciclo de estudos.

5.2. Procura do ciclo de estudos / Study programme's demand

Pentiltimo ano / One before Ultimo ano/ Ano corrente /
the last year Last year Current year
N.° de vagas / No. of vacancies 35 48 35
N.° de candidatos / No. of candidates 27 49 28
N.° de colocados / No. of accepted candidates 22 48 27

N.° de inscritos 1° ano 12 vez / No. of first time enrolled 15 25 21



Nota de candidatura do ultimo colocado / Entrance mark 0 0 0
of the last accepted candidate

Nota média de entrada / Average entrance mark 0 0 0

5.3. Eventual informacgao adicional sobre a caracterizagao dos estudantes

5.3. Eventual informacao adicional sobre a caracterizagio dos estudantes.
n.a.

5.3. Eventual additional information characterising the students.
n.a.

6. Resultados

6.1. Resultados Académicos

6.1.1. Eficiéncia formativa.

6.1.1. Eficiéncia formativa / Graduation efficiency

Antepenultimo ano / Two Penultimo ano / One Ultimo ano /
before the last year before the last year Last year

N.° graduados / No. of graduates 2 5 5

N.° graduados em N anos / No. of graduates in 0 1 0

N years*

N.° graduados em N+1 anos / No. of graduates 2 2 1

in N+1 years

N.° graduados em N+2 anos / No. of graduates 0 1 0

in N+2 years

N.° graduados em mais de N+2 anos / No. of 0 1 4

graduates in more than N+2 years

Pergunta 6.1.2. a 6.1.3.

6.1.2. Apresentar relagao de teses defendidas nos trés ultimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano
de conclusao e o resultado final (exclusivamente para cursos de doutoramento).
n.a.

6.1.2. List of defended theses over the last three years, indicating the title, year of completion and the final
result (only for PhD programmes).
n.a.

6.1.3. Comparagao do sucesso escolar nas diferentes areas cientificas do ciclo de estudos e respetivas
unidades curriculares.
As dreas cientificas das UCs do MEI sdo Gestao (6 ECTs) e Informatica (66 Ects), o curso teve duas edigées
em cada ano, presencial e e-learning.

As taxas de sucesso nas 2 dreas nos ultimos 3 anos no presencial e no e-learning sao:
e Gestado (duas edigées) : 45,01% avalidveis, 93,96% Aprovados

e Gestado (presencial): 49,14% avaliaveis, 90,47% Aprovados

e Gestdo (elearning): 40,88% avaliaveis, 97,44% Aprovados

e Informatica (duas edi¢ées): 55,31% avaliadveis, 90,24% Aprovados

e Informatica (presencial): 59,38% avaliaveis, 90,18% Aprovados

e Informatica (elearning): 50,86% avalidveis, 90,09% Aprovados

A taxa de avaliaveis é baixa reflectindo o facto de a maioria dos nossos alunos serem trabalhadores
estudantes (no



e-learning a totalidade) e no presencial muitos dos nossos alunos acabam por ir trabalhar antes de terminar
o 1° ano.

6.1.3. Comparison of the academic success in the different scientific areas of the study programme and the
respective curricular units.
The scientific areas of MEI UCs are Management (6 ECTs) and Informatics (66 Ects), the course has two
editions each
year, presencial and elearning.

The success rates in the 2 areas in the last 3 years in the presencial and e-learning are:
e Mlanagement (two editions): 45.01% evaluable, 93.96% Approved

e Mlanagement (presencial): 49.14% evaluable, 90.47% Approved

e Management (elearning): 40.88% evaluable, 97.44% Approved

e Informatics (two editions): 55.31% evaluable, 90.24% Approved

e Informatics (presencial): 59.38% evaluable, 90.18% Approved

e Informatics (elearning): 50.86% evaluable, 90.09% Approved

The evaluation rate is low, reflecting the fact that most of our students are student workers in e-learning )
and in the presencial many of our students end up going to work before the end of the first year

6.1.4. Empregabilidade.

6.1.4.1. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (estatisticas da DGEEC ou estatisticas e
estudos préprios, com indicagido do ano e fonte de informagéao).
3% (informag¢éo da DGEEC 2017)

6.1.4.1. Data on the unemployment of study programme graduates (statistics from the Ministry or own statistics
and studies, indicating the year and the data source).
3% (informa

6.1.4.2. Reflexao sobre os dados de empregabilidade.
A formacgédo do 2° ciclo em Engenharia Informética permite o acesso ao mercado de trabalho regional,
nacional e até internacional sem problemas, os nossos graduados tém sido integrados em empresas
publicas e privadas e alguns tém prosseguido os seus estudos no 3° ciclo, muitos na universidade de
Evora. Na regido a procura de mestres é muito elevada e o nimero de graduados ndo chega para as
necessidades das empresas que se instalaram na regido nos ultimos anos.

6.1.4.2. Reflection on the employability data.
The formation of the 2nd cycle in Informatics Engineering allows access to the regional, national and even
international labor market without problems, our graduates have been integrated in public and private
companies and some have continued their studies in the third cycle, many in the university of Evora. In the
region the demand for masters is very high and the number of graduates does not reach the needs of
companies that have settled in the region in recent years.

6.2. Resultados das atividades cientificas, tecnoldgicas e artisticas.

6.2.1. Centro(s) de investigagao, na area do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua atividade
cientifica

6.2.1. Centro(s) de investigagao, na area do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua
actividade cientifica / Research Centre(s) in the area of the study programme, where the teachers develop
their scientific activities

N.° de docentes

do ciclo de
I Classificagao estudos
g:::;g: gz::at?:gagao/ (FCT) / Mark :Esstiltution integrados/ No. of Observagoes / Observations
(FCT) integrated study

programme’s

teachers
LISP, laboratério de informatica,  Suficiente/Fair Universidade 11 Para a avaliagado dos centros de 2018
sistemas e de nao houve recandidatura do centro. A
paralelismo/LISP - Laboratory of Evora/Evora maioria dos membros do departamento
Informatics, Systems and University vai fazer parte do NOVA-LINCS, 4 dos

Parallelism quais como membros integrados. Este



centro foi avaliado como excelente na
Ultima avaliagdo./For the evaluation of the
2018 centers there was no recurrence of
the center. Most members of the
department will be part of NOVA-LINCS,
4 of which as integrated members. This
center was rated as excellent in the last

evaluation.
CIMA, Centro de Investigacdo em Universidade
Matematica Aplicada / Research Bom/Good de ] 1
Centre for Mathematics and Evora/Evora
Applications University

Pergunta 6.2.2. a 6.2.5.

6.2.2. Mapa-resumo de publicacdes cientificas do corpo docente do ciclo de estudos em revistas internacionais
com revisao por pares, livros ou capitulos de livros, ou trabalhos de producgéo artistica, relevantes para o ciclo
de estudos.
http://lwww.a3es.pt/si/iportal.php/cviscientific-publication/formld/9462ee93-8c8e-eaea-6da4-5bd07b02031f
6.2.3. Mapa-resumo de outras publicagdes relevantes, designadamente de natureza pedagégica:
http://www.a3es.pt/si/iportal.php/cv/other-scientific-publication/formld/9462ee93-8c8e-eaea-6dad-
5bd07b02031f
6.2.4. Atividades de desenvolvimento tecnoldgico e artistico, prestagcao de servigos a comunidade e formagao
avancgada na(s) area(s) cientifica(s) fundamental(ais) do ciclo de estudos, e seu contributo real para o
desenvolvimento nacional, regional e local, a cultura cientifica e a agao cultural, desportiva e artistica.
A Universidade de Evora efectuou uma aposta estratégica e um esforgo muito significativo na sua ligagdo a
comunidade
envolvente, com um foco primordial no desenvolvimento regional.

E de salientar as actividades desenvolvidas, em associagdo com o PACT -- Parque do Alentejo de Cléncia e
Tecnologia,

junto do cluster de AED - Aerondutica, Espago e Defesa (cuja sede é em Evora), que permitiu a realizagdo
de diversos

semindrios em temas avangados de aerondutica (ex: Evora Aero Tech Days), a elaboracdo de projectos de
1&D em

co-promogao (com empresas como a Embraer). Algumas empresas do PACT tém colaborado com o
mestrado oferecendo propostas para temas de dissertacdo. E muitos dos nossos graduados estao
empregados em empresas do PACT.

A universidade de Evora na drea de “Tecnologias para a Satide”, criou, em conjunto com o PACT, o Hospital
de Evora, a

ARS Evora, Camaras Municipais e vdrias empresas tecnolégicas, um “living lab” para a implementagao e
avaliagao de

solugées inovadoras resuitado de trabalho de investigagdo cientifica. Nesta drea a Universidade de Evora
também

participa no projecto europeu EIT Health (de que a UEvora é membro associado) e que, entre outras
iniciativas, promove anualmente em Evora i-days (innovation days), em que os alunos apresentam as suas
propostas de inovagao, sendo os melhores projectos objecto de um apoio ao seu desenvolvimento e,
eventualmente, a criagao de start-ups.

A criagao de um Nucleo de investigagao em Inteligéncia Artificial em Agricultura, financiado pelo
Alentejo2020 e em

parceria com uma start-up da regidao, é um outro exemplo da actividade que tem vindo a ser desenvolvida
visando a

colaboragao com a regido. Efectivamente a investigagao e formagao avangada no dominio da Agricultura, e
em especifico, da agricultura de precisao, tem sido uma das vertentes estratégicas da actividade
desenvolvida (para além da criagao deste nucleo de investigagao, estdo em fase de avaliagao outros
projectos em co-promogao).

O Departamento de informatica também tem tido iniciativas como a participagdao de equipas de alunos
coordenados por

docentes em concursos nacionais de programagao, nomeadamente o MIUP (maratona inter-universitaria de
programacgdao) e em iniciativas locais, como o DeProgUE 2017. Ou a organizagao de cursos da iniciativa
Ocupacgao

Cientifica de Jovens nas Férias do programa Ciéncia Viva, que tem contribuido para divulgar a cultura
cientifica na

populacao jovem do distrito e do resto do pais e tem permitido integrar alunos dos nossos ciclos de estudo



como
monitores nestas actividades de divulgacédo e formacéo.

6.2.4. Technological and artistic development activities, services to the community and advanced training in the
fundamental scientific area(s) of the study programme, and their real contribution to the national, regional or
local development, the scientific culture and the cultural, sports or artistic activity.
The University of Evora has made a strategic commitment and a very significant effort in its connection to
the surrounding community, with a primary focus on regional development.

It is worth mentioning the activities carried out in association with PACT - Parque do Alentejo de Ciéncia e
Tecnologia

(Alentejo Park of Science and Technology), together with the cluster of AED - Aeronautics, Space and
Defenset (headquartered in Evora), which allowed several seminars on themes (eg Evora Aero Tech Days),
the development of R & D projects in co-promotion (with companies such as Embraer). Some PACT
companies have collaborated with the master's degree offering proposals for dissertation topics. And many
of our graduates are employed at PACT companies.

The University 9f Evora in the area of "Technologies for Healith", created, together with PACT, Evora
Hospital, ARS Evora,

City Councils and several technological companies, a "living lab" for the implementation and evaluation of
solutions

innovative results of scientific research work. In this area, the University of Evora also participates in the
European project

EIT Heaith (of which UEvora is an associate member) and which, among other initiatives, promotes annually
in Evora

i-days (innovation days), in which students present their innovation, with the best projects being supported
in their

development and possibly in start-ups.

The creation of a Research Nucleus in Atrtificial Intelligence in Agriculture, funded by the Alentejo2020 and
in partnership

with a start-up in the region, is another example of the activity that has been developed for collaboration
with the region.

In fact, research and advanced training in agriculture, and in particular precision agriculture, has been one
of the

strategic strands of the activity developed (in addition to the creation of this core research, other
co-promotion projects

are being evaluated ).

The Department of Informatics has also taken initiatives such as the participation of teacher teams
coordinated by

teachers in national programming competitions, such as the Inter-University Programming Marathon (MIUP)
and local

initiatives such as DeProgUE 2017. Or the organization of courses of the Scientific Employment of Young
People on

Vacation program of the Ciéncia Viva program, which has contributed to disseminate the scientific culture in
the young

population of the district and the rest of the country and has made it possible to integrate students from our
study cycles

as monitors in these dissemination and training activities.

6.2.5. Integragao das atividades cientificas, tecnolégicas e artisticas em projetos e/ou parcerias nacionais e
internacionais, incluindo, quando aplicavel, indicagdo dos principais projetos financiados e do volume de
financiamento envolvido.
Os docentes do departamento de informatica estdo envolvidos em varios projectos em parcerias nacionais
e internacionais cumprindo com o que nos propusemos na ultima avaliagdo nas propostas de melhoria no
9.4. “Incentivo a participagao dos docentes em candidaturas de financiamento a projectos de investigacgao,
através da constituicdo de equipas de natureza interdisciplinar e de projectos inter-institucionais. Esta
medida esta ja em curso no que tem a ver com as candidaturas actualmente a decorrer no ambito da FCT.”

Os docentes estdao envolvidos em projectos financiados pelo programa Portugal2020 cerca de 2 M euros.
Projectos FCT cerca de 500 K euros, ALENTEJO2020 cerca de 1 M de euros.

6.2.5. Integration of scientific, technologic and artistic activities in projects and/or partnerships, national or
international, including, when applicable, the main projects with external funding and the corresponding
funding values.
The informatic department teachers are involved in several projects in national and international
partnerships fulfilling



what we proposed in the last evaluation in the improvement proposals in 9.4. "Encouraging the participation
of teachers

in funding applications for research projects, through the creation of interdisciplinary teams and
inter-institutional projects. This measure is already underway with regard to the current applications under
the FCT. "

Teachers are involved in projects funded by the Portugal2020 program about 2 M euros. Projects FCT about
500 K euros,
ALENTEJO2020 about 1 M euros.

6.3. Nivel de internacionalizagao.

6.3.1. Mobilidade de estudantes e docentes

6.3.1. Mobilidade de estudantes e docentes / Mobility of students and teaching staff

%

Alunos estrangeiros matriculados no ciclo de estudos / Foreign students enrolled in the study programme 41.5
Alunos em programas internacionais de mobilidade (in) / Students in international mobility programmes (in) 0
Alunos em programas internacionais de mobilidade (out) / Students in international mobility programmes (out) 1.9
Docentes estrangeiros, incluindo docentes em mobilidade (in) / Foreign teaching staff, including those in mobility (in) 5

Mobilidade de docentes na area cientifica do ciclo de estudos (out) / Teaching staff mobility in the scientific area of the study 40
(out).

6.3.2. Participagdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (redes de exceléncia, redes
Erasmus).

6.3.2. Participagdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (redes de exceléncia, redes
Erasmus).
A Universidade de Evora, através do Servigos de Ciéncia e Cooperagdo (SCC) e por indicagéo,
essencialmente das
Comissées de Curso e Diretores de Departamento, tem estabelecido parcerias no @mbito do Programa
Erasmus e
protocolos com instituigées da América Latina, Africa, Europeias e Asiiticas que permitem a mobilidade, na
sua maioria, para estudos e estdgios de alunos de e para a Universidade de Evora, integrados no 2o ciclo de
estudos. Assim, no &mbito dos acordos Erasmus + e outros protocolos pode consultar-se a pdgina
www.mobilidade.uevora.pt.

No ambito do programa Erasmus-Mundus a Universidade de Evora participa ou partiipou em vérios
programas de

mobilidade como por exemplo:

International Credit Mobility (ICM). (2018-2020), LEADER (2014-2018), gLINK (2014-2018), FUSION ((2013
-2017))

Este 2° ciclo ja formou alguns alunos vindos de universidades asidticas ao abrigo destes programas.

6.3.2. Participation in international networks relevant for the study programme (excellence networks, Erasmus
networks, etc.).
The University of Evora, through the Science and Cooperation Services (SCC) and by appointment, mainly
of Course
Committees and Department Directors, has established partnerships under the Erasmus Program and
protocols with Latin American, African, European and Asian institutions that allow the mobility, for the most
part, to studies and internships of students to and from the University of Evora, integrated in the 2nd cycle
of studies. Thus, under the Erasmus + agreements and other protocols, you can consult the page
www.mobilidade.uevora.pt.

Under the Erasmus-Mundus program, the University of Evora participates or participates in several mobility
programs,

such as:

International Credit Mobility (ICM). (2018-2020), LEADER (2014-2018), gLINK (2014-2018), FUSION
((2013-2017))

This 2nd cycle has already formed some students coming from Asian universities under these programs.



6.4. Eventual informagao adicional sobre resultados.

6.4. Eventual informacao adicional sobre resultados.
n.a.

6.4. Eventual additional information on results.
n.a.

7. Organizagao interna e mecanismos de garantia da qualidade

7.1 Existe um sistema interno de garantia da qualidade certificado pela A3ES

7.1. Existe um sistema interno de garantia da qualidade certificado pela A3ES (S/N)?
Se a resposta for afirmativa, a Instituicao tem apenas que preencher os itens 7.1.1 e 7.1.2, ficando dispensada
de preencher as secg¢des 7.2.
Se a resposta for negativa, a Instituicao tem que preencher a secg¢ao 7.2, podendo ainda, se o desejar, proceder
ao preenchimento facultativo dos itens 7.1.1 e/ou 7.1.2.

Sim

7.1.1. Hiperligacao ao Manual da Qualidade.

http://gdoc.uevora.pt/318501
7.1.2. Anexar ficheiro PDF com o ultimo relatério de autoavaliagdo do ciclo de estudos elaborado no ambito do
sistema interno de garantia da qualidade (PDF, max. 500kB).

7.1.2._relatorio_autoavaliacao.pdf

7.2 Garantia da Qualidade

7.2.1. Mecanismos de garantia da qualidade dos ciclos de estudos e das atividades desenvolvidas pelos
Servigos ou estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem, designadamente quanto aos
procedimentos destinados a recolha de informagao (incluindo os resultados dos inquéritos aos estudantes e
os resultados da monitorizagdo do sucesso escolar), ao acompanhamento e avaliagio periddica dos ciclos de
estudos, a discussao e utilizagdao dos resultados dessas avaliagdes na definigido de medidas de melhoria e ao
acompanhamento da implementag¢ao dessas medidas.

<sem resposta>

7.2.1. Mechanisms for quality assurance of the study programmes and the activities promoted by the services
or structures supporting the teaching and learning processes, namely regarding the procedures for information
collection (including the results of student surveys and the results of academic success monitoring), the
monitoring and periodic assessment of the study programmes, the discussion and use of the results of these
assessments to define improvement measures, and the monitoring of their implementation.

<no answer>

7.2.2. Indicagao da(s) estrutura(s) e do cargo da(s) pessoa(s) responsavel(eis) pela implementagao dos
mecanismos de garantia da qualidade dos ciclos de estudos.
<sem resposta>

7.2.2. Structure(s) and job role of person(s) responsible for implementing the quality assurance mechanisms of
the study programmes.
<no answer>

7.2.3. Procedimentos de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes a sua
permanente atualizagao e desenvolvimento profissional.
<sem resposta>

7.2.3. Procedures for the assessment of teaching staff performance and measures for their continuous updating
and professional development.
<no answer>



7.2.3.1. Hiperligagao facultativa ao Regulamento de Avaliacio de Desempenho do Pessoal Docente.
<sem resposta>

7.2.4. Procedimentos de avaliacdo do pessoal ndo-docente e medidas conducentes a sua permanente
atualizacao e desenvolvimento profissional.
<sem resposta>

7.2.4. Procedures for the assessment of non-academic staff performance and measures for their continuous
updating and professional development.
<no answer>

7.2.5. Forma de prestacao de informacéao publica sobre o ciclo de estudos.
<sem resposta>

7.2.5. Means of providing public information on the study programme.
<no answer>

7.2.6. Outras vias de avaliagao/acreditagado nos ultimos 5 anos.
<sem resposta>

7.2.6. Other assessment/accreditation activities over the last 5 years.
<no answer>

8. Anadlise SWOT do ciclo de estudos e proposta de agcées de melhoria

8.1 Analise SWOT global do ciclo de estudos

8.1.1. Pontos fortes
- Corpo docente qualificado para a oferta formativa
- Corpo docente estavel.
-Um bom equilibrio entre a dreas de especialidade dos docentes e a formacgao oferecida neste ciclo.
- Area cientifica muito importante para uma regido em busca de dindmica econémica.
- Instituicdo multidisciplinar com uma estrutura dgil. Bem implantada na regido com varios projectos de
cooperagdo entre instituigées publicas e privadas da regiao.
- Estrutura eficiente para apoio, orientagdo e acompanhamento dos alunos ao longo do seu percurso
escolar
- Apoio dos érgédos dirigentes da Universidade de Evora
- Ensino mais personalizado e menos massificado.
- A existéncia dos 3 ciclos de formagao na drea de informatica.
- Capacidade de captar alunos fora da regidao, alunos de Sdo Tomé e Principe, Angola, Mogambique e Brasil
devido a edi¢gdo em e-learning.
- Os nosso alunos tém emprego na regiao

8.

—

.1. Strengths

- Academic staff qualified for the cycle

- Stable Academic staff.

- A good balance between the areas of expertise of the teachers and the formation offered in this cycle.
- A Scientific area very important for a region that search for economic dynamics.

- Multidisciplinary institution with an agile structure. Well established in the region with several cooperation
projects between public and private institutions in the region.

- Efficient structure for support, guidance and follow-up of students throughout their school path

- Support of the governing staff of the University of Evora

- More personalized and less massified teaching.

- The existence of the 3 cycles in the Informatics area.

- Ability to recruit students from outside the region, students from Sdo Tomé and Principe, Angola,
Mozambique and Brazil due to the edition in e-learning.

- Our students have employment in the region



8.1.2. Pontos fracos
- Diversidade de tépicos de investigagcao do corpo docente limitada apesar dos esforcos em diversifica-la .

- Dificuidade em captar os alunos que terminam o 1° ciclo para o 2° ciclo, muitos alunos optam por ndo
prosseguir
os estudos

- O numero de graduados/aluno inscrito. Os nossos alunos levam muito tempo a completar o curso, muitos
néo
chegam a completar a dissertagdo.

- Dificuldade em reter os graduados na regido, a oferta de empregos na regido ainda é menos aliciante do
que no
litoral ou no estrangeiro.

8.1.2. Weaknesses
- Diversity of academic staff research topics is limited despite efforts to diversify it.

- Difficulty in attracting students who finish the 1st cycle to the 2nd cycle, many students choose not to
pursue their studies

- The number of graduates / student enrolled. Our students take a long time to complete the course, many
do not complete the dissertation.

- Difficulty in retaining graduates in the region, the supply of jobs in the region is still lessattractive than on
the litoral cities or abroad.

8.1.3. Oportunidades
- Financiamentos destinados a dreas desfavorecidas.
- Colaboracéo trans-fronteiriga.
- Empresas de base tecnolégica a instalarem-se na regiao.
- O Parque do Alentejo de Cléncia e Tecnologia do programa estratégico do Sistema Regional de
Transferéncia de Tecnologia, que envolve a cons

8.1.3. Opportunities
- Financing for disadvantaged areas.
- Cross-border collaboration.
- Technology-based companies are settling in the region.
- The Alentejo Park of Science and Technology of the strategic program of the Regional System of
Technology Transfer, which involves the constitution of the Park located in Evora.
- Much demand for the e-learning edition by students from PALOP and Brazil

8.1.4. Constrangimentos
- Desertificagdao demogréfica da regiao.
- Dimenséao da Universidade e do Departamento
- Muitos alunos trabalhadores estudantes
- Dificuldade em reter os graduados na regido, a oferta de empregos na regiao ainda é menos aliciante do
que no litoral ou no estrangeiro.

8.1.4. Threats
e Demographic desertification of the region.
e Dimension of the University and Department
e Many student are full time working students
e Difficulty in retaining graduates in the region, the supply of jobs in the region is still less attractive than on
the coast or abroad.

8.2. Proposta de agoes de melhoria

8.2. Proposta de agoes de melhoria

8.2.1. Agao de melhoria
- Diversidade de topicos de investigagdo do corpo docente limitada apesar dos esforcos em diversifica-la .

A proposta de novas UCs optativas na MEI na proposta re restruturagdo fara com os docentes se dediquem



a novas
areas. O envolvimento dos docentes em projectos multidisciplinares em cooperagcdo com outros centros de
investigacdo e empresas contribuira para a diversificacdo dos tépicos onde actualmente fazem a sua
investigacdao.

- Dificuldade em captar os alunos que terminam o 1° ciclo para o 2° ciclo, muitos alunos optam por nao
prosseguir
os estudos

Novas Ucs optativas que possam cativar mais os alunos, a possibilidade de os alunos fazerem algumas
UCs em
e-learning para que possam prosseguir os estudos enquanto trabalhadores estudantes

- O numero de graduados/aluno inscrito. Os nossos alunos levam muito tempo a completar o curso, muitos
néo
chegam a completar a dissertagao.

Na nova proposta a UC de semindrios passa para o 1° ano/ 2° semestre para tentar envolver os alunos no
projecto

de dissertacdo mais cedo. Também se vai criar a UC Preparag¢ao da Dissertagdo no 2° ano 1° semestre para
acompanhar melhor o desenvolvimento da dissertagdo logo no inicio do segundo ano

A oferta das Ucs em e-learning também permite aos alunos trabalhadores e/ou de outras regi6es possam
acompanhar as actividades das UCs a distancia.

8.2.1. Improvement measure

- Diversity of faculty research topics limited despite efforts to diversify it.

The proposal of new elective UCs in the MEI in the restructuring proposal will force the teachers to dedicate
themselves to new areas. The involvement of teachers in multidisciplinary projects in cooperation with other
research centers and companies will contribute to the diversifica

8.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementagido da medida

Propor novas UCs optativas no MEI na proposta de restruturagdo e colocar a UC de semindrios no 1° ano/ 2°
semestre para comprometer os alunos mais cedo com o seu trabalho para a dissertagao, e introduzir a UC
Preparagao da Dissertagdo no 2° ano 1° semestre - Alta, 1 ano

O envolvimento dos docentes em projectos multidisciplinares em coopera¢cdo com outros centros de
investigagcao e
empresas - Média 4 anos

A possibilidade de os alunos fazerem algumas UCs em e-learning - Alta 2 anos

8.2.2. Priority (high, medium, low) and implementation time.

8.1

Offering new elective UCs in the MEI in the restructuring proposal and placing the UC of seminars in the 1st
/ 2nd semester to engage the students early with their work for the dissertation, and introduce the UC
Preparation of the Dissertation in the 2nd year 1st semester - High , 1 year

Involvement of teachers in multidisciplinary projects in cooperation with other research centers and
companies - Average 4 years

The possibility for students to do some UCs in e-learning - High 2 years

.3. Indicadores de implementagao

Propor novas UCs optativas no MEI na proposta de restruturagdo e colocar a UC de semindrios no 1° ano/ 2°
semestre para comprometer os alunos mais cedo com o seu trabalho para a dissertagao, e introduzir a UC
Preparacao da Dissertagdo no 2° ano 1° semestre - Numero de alunos no MEI e nimero de dissertagées
defendidas

O envolvimento dos docentes em projectos multidisciplinares em cooperagcdo com outros centros de
investigagéo e
empresas - Numero de projectos/ano

A possibilidade de os alunos fazerem algumas UCs em e-learning - Numero de alunos a optarem por fazer
as UCs em
e-learning



8.1.3. Implementation indicator(s)

9.

Offering new elective UCs in the MEI in the restructuring proposal and place the CU of seminars in the 1st/
2nd semester to engage the students early with their work for the dissertation, and introduce the UC
Preparation of the Dissertation in the 2nd year 1st semester - Number of students in the MEI and number of

dissertations defended

Involvement of teachers in multidisciplinary projects in cooperation with other research centers and
companies - Number of projects / year

The possibility for students to do some UCs in e-learning - Number of students choosing to do UCs in
e-learning

Proposta de reestruturagao curricular (facultativo)

9.1. Alteragoes a estrutura curricular

9.1

9.1.

. Sintese das alteragdes pretendidas e respectiva fundamentacao

-A UC de seminarios passa do 2° ano, 1° semestre para o 1° ano, 2° semestre

- Cria-se a UC Preparagéao da Dissertagao no 2° ano, 1° semestre

- Substitui-se a UC Gestao de Projectos pela escolha de uma UC de entre 3 do departamento de gestédo:
(Gestao de Sistemas de Informagao, Gestao Estratégica ou Analise de dados para negdcios I)

- As UCs obrigatoérias passam a incluir o grupo de Optativas da drea de Informatica

- A area de informatica tem um unico grupo de optativas que tera novas UCs.

- Os alunos podem fazer até 12 ECTs em UCs da drea de Gestao e até 60 ECTs em UCs optativas da drea de
Informatica

Synthesis of the proposed changes and justification.

- The UC of seminars passes from the 2nd year, 1st semester to the 1st year, 2nd semester

- The new UC preparation of the Dissertation in the 2nd year, 1st semester

- We replace the UC Project Management by one UC chosen from among 3 of the management department:
(Management of Information Systems, Strategic Management or Data Analysis for Business )

- The compulsory UCs will be included in the group of the optional of Informatics

- The Informatics area has a single group of optional that will have some new UCs.

- Students can make up to 12 ECTs in Management Units and up to 60 ECTs in optional UCs in the area of
Informatics

9.2. Nova estrutura curricular pretendida (apenas os percursos em que siao propostas
alteragoes)

9.2. n.a

9.2.1. Ramo, opgao, perfil, maior/menor ou outra (se aplicavel):

n.a

9.2.1. Branch, option, profile, major/minor or other (if applicable).

n.a

9.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengido do grau / Scientific areas and number of credits to
award the degree

A . I Sigla / ECTS Obrigatoérios / ECTS Optativos / Observagoes /
Area Cientifica / Scientific Area Acronym Mandatory ECTS Optional ECTS* Observations
Informatica / Informatics INF 54 54

Gestao / Management GES 0 6

Informatica ou Gestao / Informatics INF / GES 0 6

or Management
(3 Items) 54 66



9.3. Plano de estudos

9.3. Plano de estudos - - 1° ano / 1° semestre

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° ano / 1° semestre

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
1st year / 1st semester

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades
Curriculares /
Curricular Units

Optativa / Optional
Optativa / Optional
Optativa / Optional
Optativa / Optional

Optativa / Optional
(5 Items)

Area Cientifica /
Scientific Area (1)

INF
INF
INF
INF

GES

Duracao /
Duration (2)

semestral
semestral
semestral
semestral

semestral

9.3. Plano de estudos - - 1° ano / 2° semestre

Horas Trabalho/ Horas Contacto / ECTS Observagoes /

Working Hours (3) Contact Hours (4)

156

depende da opt.
depende da opt.
depende da opt.
depende da opt.

depende da opt.

6

Observations (5)

escolhida de G1/
chosen from G1
escolhida de G1/
chosen from G1
escolhida de G1/
chosen from G1
escolhida de G1/
chosen from G1

escolhida de GO /
chosen from GO

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° ano / 2° semestre

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
1st year / 2nd semester

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades
Curriculares /
Curricular Units

Seminarios / Seminars

Optativa / Optional

Optativa / Optional
Optativa / Optional

Area Cientifica /
Scientific Area (1)

INF
INF

INF
INF

Duragao /
Duration (2)

semestral
semestral

semestral

semestral

Horas Trabalho /

157

Horas Contacto /
Working Hours (3) Contact Hours (4)

T-30, PL -30,
OoT-1

depende da opt.

depende da opt.
depende da opt.

ECTS

Observagoes /
Observations (5)

escolhida de G1/
chosen from G1

escolhida de G1/
chosen from G1



escolhida de G1/
chosen from G1

escolhida de G1/

Optativa / Optional INF semestral 0 depende da opt. 6 chosen from G1

(5 ltems)

9.3. Plano de estudos - - 2° ano / 1° semestre

9.3.1. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
2° ano / 1° semestre

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
2nd year / 1st semester

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duragéio / Horas Trabalho / Horas Contacto Observagdes /
Curricular Units ?{;lentlflc Area Duration (2) }I:\,’I;)rkmg Hours é‘gontact Hours ECTS Observations (5)

Preparagao da
Dissertacao / Preparation INF semestral 156 TP-30 6
of the Dissertation

escolhida de G1/

Optativa / Opcional INF semestral 0 depende daopt. 6 chosen from G1
Optativa / Opcional GES / INF semestral 0 depende daopt. 6 /ezﬁggiafg?nGeooongG11
Dissertacao / Dissertation INF anual 312 0oT-24 12

(4 Items)

9.3. Plano de estudos - - 2° ano / 2° semestre

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagcdao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
2° ano / 2° semestre

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
2nd year / 2nd semester

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

g::'?::ﬁ:res / Area Cientifica/ Duragéo / Horas Trabalho/ Horas Contacto / ECTS Observagoes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Dissertagao / INF anual 780 OT-60 30

Dissertation
(1 Item)



9.3. Plano de estudos - - Optativas - Grupo 0

9.3.1. Ramo, variante, area de especializa¢do do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
Optativas - Grupo 0

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
Optional - Group 0

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Area Cientifica / Horas Trabalho / Horas Contacto /

Scientific Area Durag_ao/ Working Hours Contact Hours ECTS
) Duration (2) @) )

Gestéo de Sistemas de
Informagao / Information GES semestral 156 .Cr)l'jl' '_222 5,5-8,
Systems Management

Gestao Estratégica / Strategic

Observacgoes /
Observations (5)

Unidades Curriculares /
Curricular Units

6 Optativa / Optional

Management GES semestral 156 TP-225,0T-2 6 Optativa / Optiona
Andlise de Dados para

Negdcios | / Statistics for GES semestral 156 TP-22,5,0T-2 6 Optativa / Optiona
Business |

(3 Items)

9.3. Plano de estudos - - Optativas - Grupo 1

9.3.1. Ramo, variante, area de especializacdao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
Optativas - Grupo 1

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
Optional - Group 1

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular é::ﬁtifica / Durago / '?:arszlho/ Horas Contacto / Observagoes /
. D e Duration N Contact Hours ECTS b
Units Scientific @) Working 4) Observations (5)
Area (1) Hours (3)
Analise e Processamento de Sinais / . } Optativa /
Signal analysis and processing INF semestral - 156 T-30, PL-30 6 Optional
Armazenamento de Dados / Data Optativa /
Warehousing INF semestral 156 T- 30, PL- 30 6 Optional
Interagdo Multimodal / Multimodal Optativa /
Interaction INF semestral 156 T-30, PL- 30 6 Optional
Arquiteturas e Linguagens de
Programag&o N&o-Convencionais / . } Optativa /
Non-conventional Architectures and INF semestral - 156 T-30, PL-30 6 Optional

Programming Languages
INF semestral 156 T- 30, PL- 30 6



Compresséo e Codificacdo de Dados /
Data Compression and Coding

Computagéo em Cloud / Cloud
Computing

Computacao Moével e Ubiqua / Mobile INF
and Ubiquitious Computing

INF

Desenho de Jogos / Game Design INF

Engenharia de software / Software
Engineering

Extracgdo de Informagéo e Ontologias INF
/ Information Extraction and Ontologies

Inteligéncia Artificial Aplicada / Applied
Artificial Inteligence

INF

INF

Mineragéo de Dados / Data Mining INF

Pesquisa e Optimizagéo / Search and
AT INF
Optimisation

Programacéo Paralela / Parallel
Programming

Recuperagao de Informagao em
Bases de Texto / Information Retrieval INF
for Text Bases

Redes neuronais e aprendizagem
profunda / Neural networks and deep  INF
learning

Representagéo do Conhecimento e
Raciocinio / Knowledge INF
Representation and Reasoning

INF

Robética / Robotics INF

Seguranca em Sistemas Informaticos / INE
Security of Computer Systems

Sistemas Computacionais de Apoio a
Robética / Robotics Support INF
Computational Systems

Sistemas de Processamento de
Lingua Natural / Natural Language INF
Processing Systems

Tecnologias de Bases de Dados /

Database Technologies INF
Interfaces Pessoa/ Maquina / Human-

g INF
Machine interfaces
Criptografia / Cryptography INF
Sistemas Embebidos / Embedded

INF

Systems
(25 Items)

9.4. Fichas de Unidade Curricular

Anexo Il - Analise de Dados para Negocios |
9.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Analise de Dados para Negdcios |

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Statistics for Business |

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:

GES

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

156

156

156

156

156

156

156

156

156

156

156

156

156

156

156

156

156

157

157

157

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30

T- 30, PL- 30
T- 30,
PL- 30,0T -1
T- 30,
PL- 30,0T -1
T- 30,
PL- 30,0T -1

Optativa /
Optional

Optativa /
Optional
Optativa /
Optional
Optativa /
Optional
Optativa /
Optional
Optativa /
Optional
Optativa /
Optional
Optativa /
Optional
Optativa /
Optional

Optativa /
Optional

Optativa /
Optional

Optativa /
Optional

Optativa /
Optional

Optativa /
Optional
Optativa /
Optional

Optativa /
Optional

Optativa /
Optional

Optativa /
Optional

Optativa /
Optional

Optativa /
Optional

Optativa /
Optional



9.4.1.3. Duracgao:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
TP 22,5; OT 2

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observacoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Andreia Teixeira Marques Dionisio Basilio - 12,5 TP + 10T

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Luis Alberto Godinho Coelho - 10 TP + 1 OT

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Com esta UC pretende-se que os alunos obtenham uma formacgdao bdsica ao nivel de estatistica descritiva e

inferencial, de manipulagdo de ficheiros, analises preparatdrias e representag¢ées graficas, utilizando o
SPSS, no

sentido de promover uma mais completa e coerente investigagdo na area da Gestao.

Competéncias a adquirir:

Capacidade de trabalho em eq. nas organizagoes;

Cap.de tomada de decisdo e resolugdo de problemas;

Cap. de gestdo em tempo oportuno;

Cap. de delinear, planear e conduzir processos de investigagao e confrontagdo dos resultados com os
factos

observados;

Cap. de construgdo de modelos e espirito critico;

Cap. de critica e autocritica com vista a melhoria continua;

Cap. de implementacao e utilizagdo das TIC de suporte a deciséo;

Adequada e sélida formagdo em metodologias quantitativas;

Competéncias especificas de suporte a gestdo no ambito da andlise estatistica e Ti;

Saber manusear, aplicar e implementar métodos, técnicas e instrumentos de analise est

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:

With this Curricular Unit, with eminently practical nature, it is intended that the students learn the basis of
statistics to get a basic formation to manipulate files, analysis and graphic representations, using the SPSS

Competences to acquire:

Capacity to team work inside an organization;

Decision making capacity e solving problems connected with the statistics;

Cap.to manage in good time;

Capacity do draw, plan and conduct quality processes as well as confront the results with the observed
facts;

Cap. of critical spirit and models construction;

Cap. of critic and self-critic in order to reach the continuous improvement;

Cap. to integrated thinking;

Specific competences concerning statistical analysis management and Information technologies;
To handle, apply and implement methods, techniques and tools of statistical analysis

Cap. to implement and use of ICT to support the management;

Adequate and solid formation in qualitative methodologies;

9.4.5. Conteudos programaticos:
Médulo 1. Estatistica descritiva
1.1. Medidas de localizagao central



1.2. Medidas de disperséao (varidncia, desvio-padrao, coeficiente de variacdo e sua analise como medidas de
risco nos mercados)

Médulo 2. Preparacdo de uma base de dados em SPSS e manipulacdo dos dados econémico-financeiros;
Modulo 3. Estatistica inferencial aplicada as financas, marketing e gestao global

3.1 Estimacgdo pontual

3.2 Estimacdo intervalar

3.3. Testes de hipoteses

Modulo 4. Analise de regresséo linear simples e multipla com dados seccionais

4.1 Hipéteses do modelo de regressdo

4.2 Método dos minimos quadrados

4.3 Propriedades dos estimadores dos minimos quadrados

4.4. Analise de regressdo com variaveis explicativas qualitativas

4.5 Inferéncia em contexto de regressao

4.6. Aplicagbes em gestio

9.4.5. Syllabus:
Module 1. Descriptive Statistics
1.1. Central measure location
1.2. Deviation measures (Variance, Standard error, Correlation coefficient it’s analysis as a measure of
market’s
risk)
Module 2. Making a Database using the SPSS program
Module 3. inference statistics
3.1 Estimation and properties of estimators
3.2 Confidence intervals
3.3. Tests of statistical hypothesis
Module 4. Regression analysis with seccional data
4.1 Hypothesis of OLS
4.2. Estimation of OLS
4.3. Properties of OLS estimators
4.4. Regression analysis with qualitative independent variables
4.5. Inference analysis in regression context
4.6. Empirical applications in management

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
O programa é coerente com os objetivos da unidade curricular pois cobre uma vasta drea da analise
estatistica
descritiva, inferencial e avaliagdo da relagao entre varidveis.
Os métodos e ferramentas apreendidas na UC proporcionardo aos alunos a possibilidade de elaboragéo e
leitura
de relatérios de gestdo de forma mais fundamentada e robusta, o que em si é um modo de auxilio a tomada
de
deciséo.
A possibilidade de descrever varidveis, de inferir sobre as mesmas quando a informacgao é retirada de
amostras
e de analisar correlagées e relagées lineares entre varidveis e a exploragao de softwares para tais analises,
permitira munir os alunos de ferramentas de analise de auxilio a tomada de decisdao em contexto de gestao.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The program is consistent with the objectives of the course because it covers a wide area of descriptive and
inferential statistics and also relation between variables.
The methods and tools learned in the UC will give students the possibility of developing and understanding
management reports in a more informed and robust way, which in itself is a way of aiding decision making.
The possibility of analysing relationships between variables of different types and modelling specific
situations
and the exploration of software for such analyses will allow students to provide analysis tools to aid
decision
making in a management context.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Ao longo das sessées de ensino sera efetuada uma exposigao dos contetidos programaéticos e sera
reforgado
um didglogo com os alunos sobre a importancia da utilizagdo dos conhecimentos adquiridos.
Dado o cardcter eminentemente pratico e instrumental das matérias, sera privilegiada uma abordagem
operacional, baseada na resolugcédo de casos praticos ligados ao quotidiano das organizagées e dos
individuos.
Sera também analisado um conjunto de documentos relacionados com a tematica da UC e efetuados



trabalhos

empiricos.

De modo a estabelecer um maior contacto e interatividade com os alunos a docente utilizara
permanentemente a plataforma MoodIe.

No regime de avaliagdo continua, a nota final da disciplina resultara da média ponderada de um trabalho de
grupo e uma prova de avaliacdo continua, com as seguintes ponderagées:

Trabalho: 30%;

Prova de Avaliagao Continua: 70%;

No regime de exame, a nota final da disciplina resultara, direta e exclusivamente, da classificacdo obtida na
prova de Exame

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Throughout the teaching sessions of a collective nature, a detailed presentation will be made of the defined
syllabus contents and a dialogue will be reinforced with the students about the importance of using the
acquired
knowledge.
Given the eminently practical and instrumental nature of the subjects, an operational approach based on the
resolution of practical cases related to the reality of organizations and individuals will be privileged. It will
also be
analysed a set of documents related to the subject of the Course and carry out some specific works.
In order to increase contact and interactivity with the students the teacher will use permanently the Moodle.
In the continuous evaluation regime, the final grade of the course will result from the weighted average of a
group project and a test, with the following weights:
Group project: 30%;
Test: 70%;
In the exam regime the final grade of the course will result, directly and exclusively, from the classification
obtained in the

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
O facto de aulas serem TP, envolvendo a resolugdo de problemas praticos é coerente com o obj. de levar os
alunos a conhecer as ferramentas para resolver os vdrios problemas estatisticos em gestao.
No trabalho pratico (tp) os alunos sdo colocados perante a possibilidade de realizagdo de um relatério que
envolva analise estatistica descritiva e inferencial sobre um tema relacionado com a drea de especializagao.
A
necessidade de proceder a processos de amostragem adequados revela-se aqui de elevada importancia,
assim
como a possibilidade de explorar a relagdo entre varidveis.
O tp tem vdrios objetivos: (i) colocar o aluno perante problemas com maior complexidade e dimenséao do
que,
normalmente, abordados na aula; (ii) desenvolver a capacidade de andlise e espirito critico; (iii) desenvolver
a
capacidade de comunicagdao escrita; (iv) desenvolver a capacidade de trabalho em grupo e (v) desenvolver a
capacidade de usar software para realizar analise estatistica e de introdug¢do a econometria

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The fact that classes are theoretical-practical, often involving the resolution of practical problems is
consistent
with the objective of getting students to know the tools to solve the several types of problems in
management
through descriptive and inferential statistics.
In the group project the students have the possibility to perform a report that involves statistical analysis on
a
subject related to Management.
This group project has several objectives: (i) to place the student face to problems with greater complexity
and
dimension than normally dealt with in class; (ii) develop analytical skills and critical thinking; (iii) develop
written
communication skills; (iv) developing the ability to work in groups and (v) developing the ability to use
software
for statistical analysis.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
FERREIRA, P. (2013). Principios de Econometria, Reis dos Livros
MAROCO, J.(2014). Analise Estatistica - Com utilizagdo do SPSS, 6.7 Edi¢ao, Edi¢ées Silabo, Lisboa.
NEWBOLD, P. (2009). Statistics for business and Economics, Prentice-Hall, 7th edition.
REIS, E. & al (2015). Estatistica Aplicada, Vol. 2, 6.7 Edicao, Edi¢ées Silabo, Lisboa.
PEREIRA, A. (2008). SPSS — Guia Pratico de Utilizagao: Analise de dados para ciéncias sociais e psicologia,



7.2

Edicédo, Edicées Silabo, Lisboa

VERBEEK, M. (2008) . A Guide to Modern Econometrics, John Wiley & Sons, Ltd, 3rd Edition
WOOLDRIDGE, J. (2010). Introductory Econometrics — A Modern Approach, South-Western College
Publishing,

Thomson Learning. 4th Edition.

Anexo Il - Analise e Processamento de Sinais

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Analise e Processamento de Sinais

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Signal analysis and processing

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duracéo:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Miguel José Simbes Barao T-15 PL-15

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Luis Miguel de Mendonga Rato T-15 PL-15

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir uma visao geral dos problemas de analise e processamento de sinais e das suas aplicagées
praticas.

Conhecer varios tipos de sinais e os processos que permitem transformar os sinais e extrair informagao
dos

mesmos.

Compreender, em particular, as representagées no tempo e em frequéncia.

Desenvolver competéncias que permitam escolher as técnicas mais apropriadas com vista a obter os
resultados pretendidos.

Desenhar e implementar em software algoritmos de processamento de sinal, como por exemplo filtros
digitais

ou estimagao de parametros.

Adquirir conhecimentos suficientes que permitam iniciar investigagao em areas relacionadas com a analise
e

processamento de sinais.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To acquire a global view of signal processing and analysis problems and of their practical applications.
To know several kinds of signals and the processes that can transform signals and extract information from



them. To understand signal time and frequency representations.

To develop the ability to select the most appropriate signal processing techniques to obtain certain desired
resuits.

To design and implement, in software, signal processing algorithms like digital filters or parameter
estimation.

To acquire enough knowledge that enables research in areas related to processing and analysis of digital
signals.

9.4.5. Contetudos programaticos:
Caracterizagao de sinais:
Sinais continuos e discretos no tempo.
Sinais unidimensionais e bidimensionais, audio e imagem.
Amostragem: frequéncia de amostragem, teorema de Nyquist, aliasing.
Analise em frequéncia de sinais em dominio discreto:
Transformada de Fourier Discreta, FFT.
Transformada Z.
Sistemas lineares: resposta no tempo, convolugéo, sistemas FIR e IIR.
Resposta em frequéncia de sistemas lineares.
Filtros passa-baixo, passa-alto e passa-banda.
Projecto de filtros lineares: Butterworth e Chebyshev. Filtros baseados em FFT.
Preditores lineares: minimizagao do erro quadratico médio, equagées de Yule-Walker, algoritmos de
Levinson e
Durbin.
Filtros nao lineares: filtro de mediana para remog¢ao de ruido e outliers.
Processos estocasticos.
Problemas de predigéo, filtragem e smoothing.
Espacgo de estados e Filtro de Kalman.
Processadores digitais de sinal (DSP).

9.4.5. Syllabus:
Types of signals:
Discrete and continuous time signals.
Unidimensional and bidimensional signals, audio and image.
Sampling: sampling frequency, Nyquist theorem, aliasing.
Frequency analysis of discrete time signals:
Discrete Fourier Transform, Fast Fourier Transform (FFT).
Z-Transform.
Linear systems: time response, convolution, FIR and IIR systems.
Frequency response of linear systems.
Low-pass, band-pass and high-pass filters.
Linear filter design: Butterworth and Chebychev. Filters based on the FFT.
Linear prediction: minimization of the mean square error, Yule-Walker equations, Levinson and Durbin
algorithms.
Nonlinear filters: median filter for noise and ouliers removal.
Stochastic processes/
Prediction, filtering and smoothing probiems.
Space state and Kalman Filter.
Digital Signal Processors (DSP).

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
Os conteudos programaticos cobrem os principais conceitos e problemas de analise e processamento de
sinais,
incluindo um conjunto de algoritmos e ferramentas de software. Estes sdo a base fundamental para
capacitar o
aluno para aplicar um conjunto de técnicas de média complexidade para andlise e o processamento de
sinais.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus cover the main concepts and probiems in signal processing and analysis, including a set of
algorithms and software tools.
These are the foundational basis that enables the student to apply a set of techniques of average complexity
to
do signal processing and analysis.



9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As aulas dividem-se em aulas teéricas, em que sdo expostos os problemas e as técnicas a usar, e em que
séo
desenvolvidos e analisados algoritmos, e aulas praticas, onde sdo usadas as técnicas expostas e onde é
proposto aos estudantes a aplicacdo a problemas praticos.
Procura-se uma aprendizagem que direcione o aluno para a aplicagao dos diversos conhecimentos
adquiridos, e
para a capacitagao do aluno para pesquisar e adquirir novos conhecimentos, sendo suportada pela
plataforma
informatica de ensino (e.g. moodile), permitindo incluir componentes de ensino por e-learning.
A avaliacgéo é realizada através da elaboragdo de trabalhos praticos e de testes escritos ao longo do
semestre
ou, em alternativa, de um exame final.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The classes are divided into theoretical classes, where the problems and techniques are presented and
where
algorithms are developed and analysed, and practical laboratorial classes, where the presented techniques
are
used to solve practical problems.
It is supported by a learning environment that directs the student to the application of the learned
knowledge,
and to enable students to search new knowledge. The learning environment is supported by an informatic
learning platform (e.g. moodle), that allows components to be learned in e-Learning.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Tanto as aulas praticas como as tedricas permitem ao estudante familiarizar-se com os assuntos
abordados,
nomeadamente, os principais problemas de processamento e analise de sinais, incluindo filtragem e
eliminagado
de outliers, topicos que sado aprofundados nas aulas praticas. A abordagem virada para uma aprendizagem
ativa, com énfase na aplicagdo de conhecimentos, e na necessidade de pesquisar informagdo permite
consolidar
os conhecimentos adquiridos e ganhar confianga na sua aplicagdo prdtica com elevado grau de autonomia.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Expository lectures and applied laboratory sessions will familiarize the student with the considered
subjects,
such as, the main issues in signal analysis processing including filtering, outlier detection. These topics are
covered in depth in both expository and laboratory sessions. The approach is active learning oriented with a
focus in the application of practical knowledge and in the need to research for information will heip to
consolidate the acquired knowledge, and gain confidence to apply it with a high degree of autonomy.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Recursos abertos:
The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing By Steven W. Smith.
http://www.dspguide.com
/pdfbook.htm
MIT open courseware “Introduction to Communication, Control, and Signal Processing” - Course Notes:
Signals,
Systems and Inference. https://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-011-
introduction-to-communication-control-and-signal-processing-spring-2010/readings/
Artigos/Papers:
Kalman, R. E., A New Approach to Linear Filtering and Prediction Problems (The Seminal Kalman Filter
Paper
(1960)). Livros/Books:
Discrete-Time Signal Processing, 3/E, Alan V. Oppenheim and Ronald W. Schafer, Pearson, 2010
Oppenheim, Alan, and George Verghese. Signals, Systems and Inference. Prentice Hall, 2015. ISBN:
9780133943283
Understanding Digital Signal Processing (3rd Edition) 3rd Edition, by Richard G. Lyons, 2010.



Anexo Il - Armazenamento de Dados

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Armazenamento de Dados

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Data Warehousing

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duracéo:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T;30PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observacgées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Carlos Alberto Zany Pampulim Martins Caldeira T - 30 PL - 30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Ao completar a unidade curricular os alunos terdao que demonstrar ter adquirido conhecimentos,
capacidades e
aptidées nos aspectos seguintes:

- O reconhecimento do ciclo de desenvolvimento de um data warehouse;

- A definigdo dos aspectos fundamentais para a estruturagdo de um armazém de dados;
- As formas de integragao de dados no data warehouse;

- Os modelos de dados e o data warehousing;

+ A gestao dos dados/informagdo no armazém de dados;

- Os objectivos e finalidades do Business Intelligence

Nas suas aptidoes de trabalho em grupo e na comunicagao escrita e oral.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Upon completing the course students will have to show they have acquired knowledge, skills and abilities in
the
following aspects:
- To provide an in-depth study of data warehouse (DW);
- To identify how a data warehouse can support decision making process;
- To determine when and why an organization needs a data warehouse for decision support systems;
- To understand the critical issues in designing a data warehouse system;
- To learn to identify the resources and the user needs in designing data warehouses;
- Business Intelligence Topics;
Improve team work and oral and writing communications skills.

9.4.5. Conteudos programaticos:
1. Modelagao de sistemas: principios fundamentais.
2. Introdugédo ao Armazenamento de Dados (Data Warehousing)



2.1 Conceitos fundamentais

2.2 A importéancia da Informacédo nas organizacées

2.3 Beneficios e razées para criar um sistema de armazenamento de dados ou data warehouse
3. Componentes de um data warehouse

4. O Modelo Dimensional

4.1 As tabelas de factos

4.2 As tabelas de dimenséao

4.3 Associacao entre tabelas de factos e tabelas de dimensao
5. Casos de Estudo

6. Construgao do Data Warehouse

6.1 Etapas do desenho

6.2 Matriz em Bus

6.3 Hierarquias nas tabelas de dimensédo

6.4 Tabelas ponte

7. Analise de Dados

7.1 Cubo

7.2 Ferramentas OLAP

9.4.5. Syllabus:
1. Systems modeling: fundamental principles.
2. Introduction to Data Warehousing
2.1 Fundamental concepts
2.2 The importance of Information in organizations
2.3 Benefits and Reasons to Create a Data Warehouse System
3. Components of a Data Warehouse
4. The Dimensional Mode/
4.1 Fact tables
4.2 The dimension tables
4.3 Association between fact tables and dimension tables
5. Case Studies
6. Building the Data Warehouse
6.1 Design steps
6.2 Bus Matrix
6.3 Dimension tables hierarchies
6.4 Bridge tables
7. Data analysis
7.1 Cube
7.2 OLAP tools

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
O conteudo da disciplina e as provas de avaliagdo estdo organizados em unidades claramente identificadas
com
modulos compativeis entre si e com os objectivos da disciplina. Esta unidade curricular oferece um ponto
de
vista geral e detalhes avangados sobre o estado da arte em matérias relacionadas com data warehousing,
bases de dados semi-estruturadas e business intelligence aplicadas a drea dos sistemas de informagao,
através
de metodologias pedagdgicas modernas, incluindo casos de aplicagao especialmente adaptados a matéria
abordada. Os tépicos do programa estao direccionados para conferir aos alunos competéncias elevadas na
resolugao de problemas nas dreas que interessam a esta unidade curricular.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Course content and assignments are logically organized in clearly identified and manageable segments or
modules consistent with course objectives. This course gives a comprehensive and state of art treatment of
all
the important aspects of data warehousing, semistructured data and business intelligence applied to
information
systems area through accurate and modern class demonstrations. Syllabus?s topics are effective in giving
students high skills in solving problems in this area.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas teoricas, praticas laboratoriais e semindrios. A avaliagdo é realizada em varios momentos ao longo da
unidade curricular e incluiu diferentes elementos de avaliacdo, nomeadamente: realizagao de fichas de
avaliagcao
individuais; apresentagao e discussao oral por grupo de artigos cientificos; apresentacao e discussao oral
por
grupo dos resultados do trabalho experimental. Monografia individual ou em grupo sobre aplicagées de



business
intelligence.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching of this unit will consist of lectures, tutorials, self-study and group work. The main concepts of
the
unit will be delivered during lectures or tutorials. Practical exercises on the concepts will be carried out
during
tutorials. It is expected that students will attempt the tutorial exercises prior to attending the classes.
Assessment:
Examination: 50%; In-semester assessment: 50%

9.4.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
No ensino sera dado mais peso a discussdo da matéria e demonstragao de casos praticos e menor
relevancia
ao tipo de aula convencional. Isso permitira que os alunos desenvolvam processos de aprendizagem activa
de
acordo com os topicos do programa. Dessa forma e aproveitando essa maior interactividade entre alunos e
professor, e entre os proprios alunos, serao discutidas diversas aplicagées, incluindo a andlise de casos da
vida
real relacionados com temas da matéria.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching approach in giving more weight to discussion and demonstration over classical lectures
allows
students to participate in active learning via structured topic conversations with each other and with the
teacher; more ideas are exchanged; and with class demonstrations students view real or lifelike cases
related
to teaching topics.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoéria:
1 Dimensional Modelling Primer
2 Introduction to Data Warehousing Systems:
a. Fundamental concepts.
b. The importance of Information in the organizations.
c. Benefits and reasons to create a data warehouse system.
3 Data warehouse components.
4 Dimensional Model:
a. Fact tables.
b. Dimension tables.
c. Association between fact tables and dimension tables.
5 Case Studies:
a. Retail sales
b. Inventory
c. Order management
d. Customer relationship management
e. Telecommunications
f. Education
g. Health care
6 Data Warehouse Construction.

Anexo Il - Arquiteturas e Linguagens de Programagao Nao-Convencionais
9.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Arquiteturas e Linguagens de Programagdao Nao-Convencionais

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Non-conventional Architectures and Programming Languages

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF



9.4.1.3. Duracgao:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observacoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Salvador Luis de Bethencourt Pinto de Abreu T - 30 PL -30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Desenvolver os conhecimentos e a pratica dos alunos na area dos sistemas distribuidos, com énfase na
programacgdo de sistemas paralelos multicore e distribuidos, com recurso a plataformas de cluster e "cloud
computing", adquirindo técnicas de desenvolvimento adequadas a programagao concorrente usando
arquiteturas computacionais e linguagens de programacado adequadas

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Develop students’ knowledge and practice in the area of distributed systems, with emphasis on muliticore
and
distributed parallel systems programming, using cluster and cloud computing platforms, thereby acquiring
development skills appropriate for concurrent programming using special-purpose computing architectures
and
languages programming

9.4.5. Contetuidos programaticos:
Arquitecturas paralelas UMA e NUMA.
Memoria partilhada.
Sistemas de memoéria DSM.
Programacgao de sistemas concorrentes com POSIX Threads, programacgao distribuida MPI.
Virtualizagao.
Linguagens para sistemas concorrentes.
Linguagens de fluxos (streaming).
Grids e infrastrutura de Cloud (SaaS/PaaS/laaS).
Metodologia de analise de desempenho.

9.4.5. Syllabus:
UMA and NUMA parallel architectures.
Shared memory.
DSM and PGAS memory systems.
Programming of concurrent systems with POSIX Threads and MPI.
Virtualization.
Languages for concurrent systems.
Streaming languages.
Grids and Cloud Infrastructure (SaaS / PaaS / IaaS).
Performance analysis.



9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
Os conteudos programaticos cobrem os principais conceitos e problemas de sistemas paralelos e
distribuidos.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus covers the main concepts and problems in parallel and distributed systems programming.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagcao incluida):
As aulas dividem-se em aulas tedricas, em que sdo expostos os problemas e as técnicas a usar, e em que
sdo
desenvolvidos e analisados algoritmos, e aulas praticas, onde sdo usadas as técnicas expostas e onde é
proposto aos estudantes a aplicagdo a problemas praticos.
Procura-se uma aprendizagem que direcione o aluno para a aplicagdo dos diversos conhecimentos
adquiridos, e
para a capacitagao do aluno para pesquisar e adquirir novos conhecimentos, sendo suportada pela
plataforma
informatica de ensino (e.g. moodle), permitindo incluir componentes de ensino por e-learning.
A avaliagéo é realizada através da elaboragao dum trabalho pratico e de testes escritos ao longo do
semestre
ou, em alternativa a estes, de um exame final.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The course takes the form of lectures and tutorials.
The teaching is application-driven, whenever possible and relies on the e-learning platform (Moodle, at this
time).
Assessment consist in a significant group project and a set of in-class tests which take place during the
semester. A final exam may replace the tests.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Tanto as aulas praticas como as tedricas permitem ao estudante familiarizar-se com os assuntos
abordados,
nomeadamente, os principais problemas de resolugado de sistemas de restrigbes e otimizagdo combinatoria,
tépicos que sao aprofundados nas aulas praticas. A abordagem virada para uma aprendizagem ativa, com
énfase na aplicagdo de conhecimentos, e na necessidade de pesquisar informagao permite consolidar os
conhecimentos adquiridos e ganhar confianga na sua aplicagao pratica com elevado grau de autonomia.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The classes will enable students to become familiar with these topics and work on practical instances
thereof.
The group project allows students to develop team-work which tackling a larger and more applied problem.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
A bibliografia da disciplina baseia-se em diversos recursos incluindo recursos de acesso livre, e/ou através
do
sistema b-On, acessiveis via internet por todos os alunos da universidade, e atualizados sempre que
necessario:
Artigos | Papers:
(To be assigned during the course)
Livros | Books:
Computer Architecture: A Quantitative Approach, 4th Edition, John Hennessy and David Patterson, Morgan
Kaufmann publishers, ISBN: 0-12-370490-1, 2006.
Distributed and Cloud Computing: From Parallel Processing to the Internet of Things, Hwang, Dongarra &
Fox,
Morgan Kaufmann, ISBN: 9780123858801, 2011.

Anexo Il - Compressao e Codificagao de Dados

9.4.1.1. Designagao da unidade curricular:
Compressao e Codificagdo de Dados



9.4.1.1. Title of curricular unit:
Data Compression and Coding

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragao:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luis Miguel de Mendong¢a Rato T- 15 PL - 15

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Miguel José Simées Bardo T- 15 PL - 15

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir uma visao geral dos problemas de compressado de dados sem perdas e codificagdo em canais de
comunicagao.

Compreender os fundamentos da teoria de informagado de Shannon e os limites teéricos aplicdveis a
compressao de dados e a capacidade de um canal de comunicagao.

Conhecer varios algoritmos comuns de compressado de dados sem perdas e de codificagao de canal.
Compreender de que modo os conceitos de teoria da informagao podem ser aplicados noutras dreas de
conhecimento.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To acquire a global view of the lossless data compression problems and coding in noisy channels.
To understand the foundations of the Shannon information theory and the theoretical limits to data
compression
and channel capacity.
To know several common lossless data compression algorithms and channel coding algorithms.
To understand how information theory can be applied in other scientific areas.

9.4.5. Contetlidos programaticos:
Introdugéo a teoria da informagao de Shannon.
Modelo fonte-canal-receptor.
Modelos de fontes de informagao: fonte discreta sem e com mem©ria.
Cadeias de Markov. Probabilidades estacionarias.
Definigao de entropia, entropia condicional e informagao mutua. Propriedades.
Teorema de codificagao da fonte.
Algoritmos de compressao entropicos.
Codigos de Shannon, Shannon-Fano e Huffman.
Codigos Shannon-Fano-Elias, Codificagdo Aritmética.
Algoritmos de compressao universais.
Cadigo de Huffman adaptativo.
Codigos Lempel-Ziv: LZ77, LZ78 e LZW.
Defini¢ao de capacidade de um canal discreto sem memoria. Algoritmo de Blahut e Arimoto.



Teorema de codificacdo de canal de Shannon.

Algoritmos de codificagcdo de canal. Detecgéo e correccdo de erros.
Paridade.

Codigo de repeticao e de Hamming.

Turbo cédigos e LDPC.

Introdugdo a compressao de dados com perdas e teoria rate-distortion.

9.4.5. Syllabus:
Introduction to the Shannon information theory.
Source-channel-Receiver.
Models for an information source: discrete memoryless source and sources with memory.
Markov chains. Stationary distributions.
Definition of entropy, conditional entropy and mutual information. Properties.
Source coding theorem.
Entropy encoding algorithms:
Shannon, Shannon-Fano and Huffman codes.
Shannon-Fano-Elias code and arithmetic coding.
Universal encoding algorithms:
Adaptive Huffman coding.
Lempel-Ziv codes: LZ77, LZ78, LZW.
Definition of channel capacity for discrete memoryless channels. Blahut and Arimoto algorithm.
Channel coding theorem.
Channel coding algorithms. Error detection and correction.
Parity check.
Repetition and Hamming codes.
Turbo codes and low density parity check codes (LDPC).
Introduction to lossy compression and rate-distortion theory.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular
Os conteudos programaticos cobrem os fundamentos teéricos da teoria da informagao de Shannon na sua
formulagéao classica como um problema de comunicagao. A teoria é ilustrada por algoritmos concretos de
compressao e codificagdo de dados, sendo os respectivos desempenhos comparados com os previstos
teoricamente. O facto da teoria ser sempre ilustrada com algoritmos concretos, permite consolidar os
conhecimentos e transmitir confian¢a na matéria leccionada. Algumas partes da matéria sdo ilustradas com
exemplos de aplicagdo noutras dreas do conhecimento.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus covers the theoretical foundation of the Shannon information theory in its classical formulation
asa
communication problem. The theory is illustrated by real data compression and coding algorithms, and the
performances are compared with the theoretical predictions. The fact that the theory is presented along with
algorithms helps to consolidate the knowledge learned and provides confidence to the students. Parts of
the
theory are illustrated with applications to other areas of knowledge.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As aulas dividem-se em aulas tedricas, em que é exposta a matéria letiva ao nivel da teoria e dos
algoritmos, e
aulas praticas, onde sao resolvidos problemas concretos quer de aplicagao da teoria, quer de aplicagao
pratica
dos algoritmos em papel e computador.
A avaliagao é realizada através da elaboragao de trabalhos préticos e de testes escritos ao longo do
semestre
ou, em alternativa, de um exame final.
Além do ensino presencial referido acima, a unidade curricular esta organizada e suportada numa
plataforma de
ensino electrénica, de modo a ser compativel com a aprendizagem nos regimes tutorial e e-Learning.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The classes are divided into theoretical classes, where the theory and algorithms are presented, and
practical
classes, where the students solve problems both at the theoretical level and at the application level. The
problems are solved in paper or computer.
The assessment is based on practical projects to be done at home, and written tests to be done during the
semester or, alternatively, by a final exam.



Besides the lectures, the course is organized and supported in an electronic learning platform so that it is
compatible with learning in tutorial or e-Learning methods.

9.4.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Tanto as aulas tedricas como as aulas praticas permitem ao estudante familiarizar-se com os assuntos
abordados, tendo oportunidade de testar os conhecimentos adquiridos na resolugdo de problemas e
implementagao dos algoritmos em computador, quer nas aulas praticas, quer nos trabalhos a realizar ao
longo
do semestre. Obtém-se deste modo um conhecimento sélido consolidado de toda a matéria.
A avaliacao escrita permite determinar o nivel de compreenséo do aluno nas componentes teédricas e
nalguns
algoritmos simples. A elaborag¢do de trabalhos praticos permite consolidar os conhecimentos teéricos com
os
aspectos praticos dos algoritmos e respectiva implementagdo em computador.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Both the theoretical classes and the practical classes allow the student to familiarize itself with the subjects
focused on the course. The practical classes allow the students to self-check the learned subjects during
the
semester and the projects allow a deeper understanding at the implementation level of the algorithms, and
their
application to larger examples.
The written tests check the level of understanding of the students in the more theoretical aspects and in
some
simple examples. The practical projects allow the theoretical knowledge to be consolidated with the
practical
aspects of algorithm implementation in a computer.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Livros/Books:
Elements of Information Theory, Cover and Thomas, Wiley.
Information Theory, Inference and Learning Algorithms, MacKay, Cambridge.
Artigos/Papers:
C. Shannon, “A Mathematical Theory of Communication”, The Bell System Technical Journal, Vol. 27, pp.
379--423, 623--656, July, October, 1948.
R. E. Blahut, “Computation of Channel Capacity and Rate-Distortion Functions”, IEEE Transactions on
Information Theory, Vol. 18, No. 4, July 1972.

Anexo Il - Computagao em Cloud
9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Computagao em Cloud

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Cloud Computing

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragéo:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6



9.4.1.7. Observacgées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Miguel Gomes Saias T - 30 PL - 30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O objetivo desta unidade curricular é o estudo da infraestrutura de computagdo em nuvem, virtualizagédo e
elasticidade de aprovisionamento, juntamente com estratégias de desenvolvimento e implantagao de
aplicagoes
em ambientes de nuvem publica ou privada.
No final desta unidade curricular, os alunos devem compreender:
- modelos de oferta na nuvem Software-as-a-Service (SaaS), Platform-as-a-Service (PaaS) e Infrastructureas-
a-Service (laaS);
- técnicas para construir, implantar e manter servigos na infraestrutura de nuvem.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The objective of this curricular unit is the study of cloud computing infrastructure, virtualization and
provisioning
elasticity, along with strategies for application development and deployment in public or private cloud.
At the end of the curricular unit, students should understand:
- cloud delivery models Software as a Service (SaaS), Platform as a Service (PaaS) and Infrastructure as a
Service (laaS);
- techniques for building, deploying, and maintaining services in the cloud infrastructure.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Cloud Computing: origem e caracteristicas fundamentais
Tipos de cloud e modelos de entrega
Uso e gestado de containers
Virtualizagao
Armazenamento as-a-Service
Repositoérios distribuidos
Computagdo as-a-Service
Escala, aprovisionamento e elasticidade: frameworks e estratégias de automagao
Desenvolvimento de uma solugdo SaaS
Analitica de dados em ambiente cloud
Aprendizagem Maquina em Cloud
Streaming de dados
Big Data e MapReduce
Preocupacgobes de seguranga e privacidade no ambiente Cloud

9.4.5. Syllabus:
Cloud Computing: origin and fundamental characteristics
Cloud types and delivery models
Using and managing containers
Virtualizagao
Storage as a service
Distributed databases
Computing as a service
Scale, provisioning and elasticity: self-managing frameworks and strategies
Building a SaaS$S solution
Data analytics in cloud environment
Machine learning in the cloud
Data streaming
Big Data and MapReduce
Security and privacy concerns in cloud environment



9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
O programa da disciplina comega com os conceitos fundamentais de Cloud Computing, continuando com o
estudo detalhado dos aspetos-chave, como os servi¢os, containers e virtualizagcdo, com vista a agilidade do
aprovisionamento e orquestracdo de servicos. Em seguida, e num plano de abstragao superior, sdo
estudadas
aplicagées reais dos elementos anteriores, em servigos oferecidos em cloud publica, bem como sobre
abordagens especificas de armazenamento e andlise de dados em nuvem.
A componente de pratica laboratorial é dedicada a aprendizagem de tecnologias actuais, empregues na
implementacéao de solugées em cloud. Os contetidos e o plano de atividades estao pensados para os
objetivos
desta unidade curricular.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The course syllabus begins with the fundamental concepts of Cloud Computing, continuing the detailed
study of
the key aspects such as services, containers and virtualization, in order to attain agility of provisioning and
service orchestration. Then, in a higher abstraction plan, real applications of the previous elements are
studied in
services offered in the public cloud, as well as on specific approaches to data storage and data analysis in
cloud.
The laboratory practice component is dedicated to learning about current technologies used in the
implementation of cloud solutions. The contents and the plan of activities are intended for the objectives of
this
curricular unit.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A metodologia de ensino compreende dois tipos de aula:
e aulas tedricas
* aulas praticas laboratoriais
Nas aulas tedricas sdo apresentados os conceitos basilares de Cloud Computing, de forma gradual, com
exemplos de solugbes existentes que sdo representativas dos casos em estudo.
As aulas praticas laboratoriais sdo dedicadas a experimentagdo de APIs para implementagao parcial de
componentes de uma cloud, e ao estudo de técnicas de implementacdo de aplicagées para ambiente cloud.
Avaliagédo:
* Prova Escrita: 2 frequéncias ou 1 exame (60%)
» 2 Trabalhos praticos em grupo (20% + 20%)

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methodology includes two types of classes:
e lectures
e laboratory classes
In the theoretical classes the basic concepts of Cloud Computing are presented in a gradual way, along with
examples of existing solutions that are representative of the topics under study.
The practical laboratory classes are dedicated to experimenting with APIs, for partial implementation of
cloud
components, and to the study of application development techniques for the cloud environment.
The Evaluation:
 Written examination: 2 midterm or 1 final examination (60%)
» 2 group Projects (20% + 20%)

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A metodologia da disciplina baseia-se na exposi¢ao de matéria, de acordo com o alinhamento previsto, que
visa
transmitir de modo incremental os conhecimentos necessdrios sobre computagdo em nuvem.
Em paralelo, as aulas praticas permitem ao aluno a aprendizagem de tecnologias atuais, usadas na
concepgao
de servigos para este ambiente de computagao.
Os alunos sao levados a utilizar de imediato, através de exercicios de dificuldade crescente, os conceitos
expostos; vao assim adquirindo gradualmente os conhecimentos enumerados nos objectivos. Através dos
problemas apresentados e sua resolugdo, os alunos aprendem abordagens, conceitos e ferramentas
necessdrias a criagdo de solugées em cloud.



9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

The methodology of the course is based on the presentation of the subject matter, according to the syllabus

alignment, which aims to transmit incrementally the necessary knowledge about cloud computing.

In parallel, the practical classes allow the student to learn current technologies, used in designing services
for this

computing environment. Through exercises of increasing difficulty, students are confronted with the
concepts

exposed and they gradually acquire the knowledge listed in the objectives. Through the problems presented

and
their resolution, students learn the approaches, concepts and tools needed to create cloud based solutions.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Gannon, Dennis B. Cloud computing for science and engineering
Mit Press Ltd, 2017
https://cloud4scieng.org/
acesso online livre
OpenStack Cloud Application Development
Scott Adkins, John Belamaric, Vincent Giersch, Denys Makogon, Jason E. Robinson
Wiley & Sons Inc., Nov 2015
ISBN: 978-1-119-19431-6

Anexo Il - Computagao Mével e Ubiqua

9.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Computagao Mével e Ubiqua

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Mobile and Ubiquitious Computing

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragao:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Vitor Manuel Beires Pinto Nogueira T - 30 PL - 30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Introducgéo aos sistemas computacionais ubiquos e moveis. Descrigcao das caracteristicas essenciais dos
ambientes computacionais moéveis e ubiquos assim como das tecnologias por eles utilizadas.



9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Introduction to mobile and ubiquitous computing systems. Description of the essential features of mobile
and
ubiquitous computing environments as well as the technologies they use.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Introdug¢do a Computagdo Ubiqua
Redes de comunicacédo sem fios
Computagdo movel adaptativa
Gestao de mobilidade
Disseminacgédo e gestao de informagéo
Computagdo sensivel ao contexto
Servigos baseados em localizagdo
Sistemas para plataformas moveis
Symbian
Android
i0oS

9.4.5. Syllabus:
Introduction to Ubiquitous Computing
Wireless communication networks
Mobile adpative computing
Data dissemination and management
Context-aware computing
Location-based services
Systems for mobile plataforms:
Symbian
Android
ioS

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
Os conteudos programaticos abordam os diversos aspectos inerentes a computagao ubiqua. A
complementaridade tedrico-pratica garante o aprofundamento das capacidades dos alunos.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus addresses the diferents aspects regarding ubiquitous computing. The complementarity
between
theory and practice ensures a better understanding.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedricas; aulas prdticas com exercicios que permitem a aprendizagem gradual dos diferentes
sistemas

moveis.?Avaliagao: artigo curto sobre uma determinada drea, desenvolvimento de um projecto e um exame
escrito.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures and practical classes with exercises that allow the gradual learning of the different mobile
systems.
Evaluation: state of the art of an area, development of a project and a written examination.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Com a conclusao da unidade curricular os alunos desenvolveram um projecto practico em que os
conteudos e
objectivos séo aplicados.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
With the conclusion to the curricular unit the students have developed a practical project where the
scientific
contents are applied.



9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Norman, Donald A. The Design of Everyday Things. Doubleday, New York, 1990.
Weiser, Mark The Computer for the 21st Century. Scientific American, 256, 3 (1991), pp. 66-75.
Golding, Paul Next Generation Wireless Applications. Wiley, UK, 2004.
Norman, Donald The Invisible Computer. MIT Press, Boston, MA, 1999.

Anexo Il - Desenho de Jogos

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Desenho de Jogos

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Game Design

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duracéo:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Francisco Manuel Gongalves Coelho T - 30 PL - 30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Conhecer os principais conceitos do desenvolvimento de jogos, as tarefas, as
técnicas, os problemas e os métodos relacionados com o desenvolvimento de
jogos.
Acumular experiéncia com ferramentas especificas de desenvolvimento de
Jjogos e com os respetivos modelos e fluxos de trabalho.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Conhecer os principais conceitos do desenvolvimento de jogos, as tarefas, as
técnicas, os problemas e os métodos relacionados com o desenvolvimento de
jogos.
Acumular experiéncia com ferramentas especificas de desenvolvimento de
Jjogos e com os respetivos modelos e fluxos de trabalho.

9.4.5. Contetudos programaticos:
Blocos elementares
Bases
Elementos do desenho de jogos



Desenho de puzzies

Converter jogos digitais em jogos fisicos
Acaso e habilidade

Elementos do acaso

Elementos de estratégia

Elementos de destreza

Equilibrio entre acaso e habilidade
Escrita de conceitos de jogos
Propriedade intelectual
Desenvolvimento de sequelas

Atingir um mercado

Aprender um género desconhecido
Desenhar um jogo para contar uma histéria
Desenho aditivo e subtrativo

Juntar e retirar mecéanicas

Jogos multi-jogador

Topicos especiais (opcionais)

A interface do utilizador

Jogos e arte

Jogos como ferramentas pedagdgicas
Jogos sérios

Jogos casuais

Jogos e redes sociais

9.4.5. Syllabus:
Elementary Blocks
Bases
Elements of game design
Drawing of puzzies
Convert digital games into physical games
Chance and ability
Elements of chance
Strategy elements
Elements of Dexterity
Balance between chance and skKill
Writing Game Concepts
Intellectual property
Development of sequels
Reach a market
Learn an unknown genre
Draw a game to tell a story
Additive and subtractive design
Add and remove mechanics
Multiplayer games
Special topics (optional)
The user interface
Games and art
Games as pedagogical tools
Serious games
Casual games
Games and social networks

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

Os conteudos programaticos foram escolhidos e ordenados de forma a

acompanhar da aquisigdo dos conceitos, técnicas e métodos desenvolvidos na

bibliografia principal. A experiéncia com as ferramentas é proporcionada

através de exercicios praticos associados a cada secg¢ao do programa.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The program contents were chosen and ordered in order to
the acquisition of the concepts, techniques and methods developed in the
main bibliography Experience with tools is provided
practical exercises associated with each section of the program.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Exposicao tedrica, acompanhada de debate, na turma, orientada para a
resolugao e implementagao de um desafio centrado nos conceitos previamente



introduzidos.
A avaliacdo assenta em cinco trabalhos praticos, um por capitulo, escolhidos
pelo aluno.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical exposition, accompanied by debate, in the class, oriented towards
and implementation of a challenge centered on the concepts previously
introduced.
The evaluation is based on five practical works, one per chapter,
by the student.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular.
O desenvolvimento de jogos tem dois aspetos: primeiro, o dominio de
ferramentas, praticas e métodos especificos e segundo, o conhecimento sobre
desenho de jogos que engloba elementos nucleares, géneros, mecanicas,
equilibrios de dificuldade e entre acaso e habilidade ou numero de jogadores.
Na metodologia indicada a exposigédo tedrica progride para um debate onde os
alunos tém de raciocinar e argumentar sobre os conceitos apresentados,
comprometidos com a resolugdo de um exercicio pratico potencialmente
relevante para a avaliagéao.
Os trabalhos praticos semanais constituem o veiculo para a aquisi¢do de
experiéncia no dominio das ferramentas, praticas e métodos do
desenvolvimento de jogos.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The development of games has two aspects: first, the domain of
tools, practices and methods, and secondly, knowledge about
game design that encompasses nuclear elements, genres, mechanics,
balances of difficulty and between chance and skill or number of players.
In the indicated methodology the theoretical exposition progresses to a debate where
students have to reason and argue about the concepts presented,
committed to solving a potentially
relevant to the assessment.
Weekly practical work is the vehicle for
experience in the field of tools, practices and methods of
development of games.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Bibliografia principal:
Brenda Brathwaite and lan Schreiber, Challenges for Game Designers,
Charles River Media (2009)
1.
Godot Engine Game Development Projects: Build five cross-platform 2D
and 3D games with Godot 3.0, Chris Bradfield, PACK (2018)
2,
Bibliografia secundaria:
1. Game Design Secrets
2. Game Mechanics: Advanced Game Design
3. Serious Games: Games That Educate, Train and Inform, David Michael
4. Manual do Godot (online, epub)

Anexo Il - Dissertagao
9.4.1.1. Designagao da unidade curricular:
Dissertagao

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Dissertation

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF



9.4.1.3. Duracgao:
Anual

9.4.1.4. Horas de trabalho:
1092

9.4.1.5. Horas de contacto:
84 OT

9.4.1.6. ECTS:
42

9.4.1.7. Observacoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Irene Pimenta Rodrigues

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Todos os docentes do MEI que orientarem uma dissertacdo

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Na dissertagédo o estudante orientado por um Docente deve desenvolver um trabalho recorrendo a técnicas
estado da arte em Informdtica e deve escrever uma Dissertagao para conclusao do curso de mestrado.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
In the dissertation the student oriented by a Teacher must develop a work using state of the art techniques
in
Computer Science and must write a Dissertation for the conclusion of the master's degree course.

9.4.5. Conteudos programaticos:
O estudante deve fazer uma Dissertagdo sobre um tema a sua escolha, na drea cientifica do mestrado,
realizado sob a superviséo cientifica de um docente doutorado. O trabalho realiza-se ao longo dos 30 e 40
semestres do curso e implica a sua discusséao publica perante um juri académico.

9.4.5. Syllabus:
The student must make a Dissertation on a topic of his choice, in the scientific area of the master's degree,
carried out under the scientific supervision of a doctoral doctorate. The work is carried out during the 3rd
and
4th semesters of the course and implies its public discussion before an academic jury.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
Os conteudos dos trabalhos variam de acordo o plano individual de trabalho de cada aluno, em fungdo do
tipo e
dos objetivos do trabalho a realizar. A dissertagao constitui um trabalho de investigagao de natureza
cientifica
sobre um dado tema, recorrendo a técnicas estado da arte
O trabalho a realizar pelo aluno é realizado sob a supervisdo de um docente doutorado.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The contents of the work vary according to the individual work plan of each student, depending on the type
and
objectives of the work to be done. The dissertation constitutes a research work of scientific nature on a
given
theme, using state-of-the-art techniques
The work to be carried out by the student is carried out under the supervision of a doctorate doctorate.



9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Sessoées tutoriais durante as varias fases em que decorrera o projeto. No final do ano (4o semestre) os
estudantes devem apresentar a versao final da dissertagao para discussao publica e avaliagdo por um juari
expressamente nomeado para o efeito nos termos das normas regulamentares em vigor na Universidade de
Evora.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Sessdes tutoriais durante as varias fases em que decorrera o projeto. No final do ano (40 semestre) os
estudantes devem apresentar a versao final da dissertagao para discussao publica e avaliagdo por um juri
expressamente nomeado para o efeito nos termos das normas regulamentares em vigor na Universidade de
Evora.
Tutorial sessions (supervision meetings) over the period for the thesis accomplishment. At the end of the
academic year (4th semester), students should submit the final version of the dissertation for public
discussion
and evaluation by a jury expressly appointed, in accordance to the regulations of the University of Evora.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
O trabalho é individual e realizado sob orientagao tutorial (podendo incluir uma coorientagao), o que
permite o
desenvolvimento de autonomia e de capacidade cientifica e técnica na condug¢éo do projeto. Assim, refor¢a
a
autonomia, a criatividade e curiosidade cientificas, num ambiente de desenvolvimento da aprendizagem e
da
transmissdo de conhecimentos.
Permite ainda desenvolver as competéncias orais e de escrita uma vez que implica a redagao de uma
dissertacdo a apresentagao dos resultados do projecto em sessao publica.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The work is individual and carried out under a tutorial orientation (which may include a co-orientation),

which

allows the development of autonomy and scientific and technical capacity in the conduct of the project.
Thus, it

reinforces the scientific autonomy, creativity and curiosity, in an environment of development of the
learning and

the transmission of knowledge.

It also allows for the development of oral and written skills since it involves writing a dissertation and
presenting

the results of the project in a public session.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
n.a.

Anexo Il - Engenharia de software
9.4.1.1. Designagao da unidade curricular:

Engenharia de software

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Software Engineering

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragao:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL



9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observacoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Pedro Dinis Loureiro Salgueiro T - 30 PL - 30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Ao concluirem esta Unidade Curricular os alunos deverdo obter conhecimentos avang¢ados de Engenharia
de
Software que Ihes permita criar software de qualidade, dgil e de facil manutengao, incluindo a gestao de
todo o
processo associado a criagdo de software. Em concreto, os alunos deverédo:
ser capazes de desenvolver software usando metodologias baseadas em testes;
conhecer a evolugado do software e ser capazes de fazer a sua manutengéao;
conhecer varias arquitecturas de software;
conhecer e ser capazes de utilizar diferentes ambientes de execug¢ado de software;
conhecer e serem capazes de utilizar métodos avang¢ados de system building, processos de deployment,
continuous integration, continuous deployment e configuragao de sistemas;
conhecer e serem capazes de usar métodos de gestao e planeamento de software;

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
After concluding this course, the students should have advanced knowledges of Software Engineering that
allows them to build quality, agile and easy maintenance software, including all management process
associated
with the creation of software. More specifically, the students should:
be able to develop software using test based approaches;
know the software evolution process and be able to maintain the software;
know several software architectures;
know and be able to use different software execution environments;
know and be able to use advanced system building methods deployment processes, continuous integration,
continuous deployment and system configuration;
know and be able to use software management and planning methods;

9.4.5. Conteuidos programaticos:
Testes de software
Processos de desenvolvimento baseado em testes e em comportamentos
Evolugéao de software
Processo de evolugao
Dindmica de evolugéao
Manutengao de software
Gestao de sistemas legados
Reutilizagdo de software
Formas de reutilizagdao de software
Frameworks aplicacionais
Reutilizagao de COTS
Engenharia de software baseada em componentes
Componentes
Modelos de componentes
Composigao de componentes
Engenharia de software distribuido
Problemas associados
Sistemas cliente-servidor
Padrées de arquiteturas
Software como servigo
Arquitecturas baseadas em servigos
Servigos como componentes reutilizaveis



Engenharia de servigos
Desenvolvimento de software com servigos
Ambientes de execucdo de software
Containers

Maquinas virtuais

Gestao de configuracbes
Construgdo de sistemas
Configuracao de infraestruturas
Gestédo de software

Gestao de projectos

Planeamento de projectos

Gestédo de software

Gestao de projectos

Planeamento de projectos
Qualidade de software

Melhoria de processos

9.4.5. Syllabus:
Software testing
Test based software development processes
Behavior based software development processes
Software evolution
Evolution process
Evolution dynamics
Software maintenance
Management of legacy systems
Software reuse
Software reuse methods
Applicational frameworks
COTS reuse
Component based Software Engineering
Components
Component models
Component composition
Engineering of distributed software
Associated problems
Server-client systems
Architecture patterns
Software as a service
Service based architectures
Services as reusable components
Service engineering
Service based software development
Software execution environments
Containers
Virtual machines
Configuration management
System building
Deployment processes
Continuous integration
Continuous deployment
Infrastructure configuration
Software management
Project management
Project planning
Software quality
Process improvement

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
Os conteudos programaticos da unidade curricular e as provas de avaliagdo abordam os aspectos teéricos
e
praticos avancados da disciplina de Engenharia de Software, estando organizados de forma clara em
modulos
compativeis entre si e com os objectivos da unidade curricular. Os contetidos abordam conceitos
avangados da
Engenharia de Software, importantes para o processo de desenvolvimento de software de qualidade e &gil.
A unidade curricular apoia-se em ferramentas, processos e metodologias atuais para colocar em pratica os
conceitos teoricos, incluindo casos de aplicacdo adaptados as matérias abordadas. Esta
complementaridade



tedrico-pratica garante o aprofundamento das capacidades dos alunos ao nivel das suas competéncias
avancadas da Engenharia de Software, objectivo desta unidade curricular.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus and the evaluation tests covers advanced concepts of Software Engineering, important for the
process of creating quality and agile software. The curricular unit relies on up-to-date tools, processes and
methodologies to put into practice the theoretical concepts, including application cases adapted to the
subjects
addressed in the course. This theoretical-practical complementarity guarantees the deepening of students
abilities in terms of their Software Engineering competences, the goal of this curricular unit.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As metodologia de ensino serdo baseadas em aulas tedricas e praticas. Procura-se uma aprendizagem ativa
que estimule o aluno a desenvolver os diversos temas que sdo abordados nesta unidade curricular. Serdao
resolvidos problemas em grupo durante as aulas praticas, que fardo parte de um projeto que sera
desenvolvido
ao longo de toda a unidade curricular, e que tera como objetivo desenvolver um software de raiz recorrendo
aos conceitos de Engenharia de Software apresentados nas aulas teodricas e as ferramentas exploradas nas
aulas praticas, permitindo aos alunos consolidar os conhecimentos adquiridos nesta unidade curricular.
Os elementos de avaliagdo serdo compostos por 2 componentes: 1) componente teérica (60%) e 2)
componente pratica (40%). A componente tedrica é composta por 2 Frequéncias ou Exame. A componente
pratica é composta pelo desenvolvimento de um projeto em grupo, desenvolvido ao longo da unidade
curricular.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methodology will be based on lectures and practical classes. Active learning is sought to
stimulate
the student to develop the various topics that are addressed in this curricular unit. Group problems will be
solved
during the practical classes, which will be part of a project that will be developed throughout the curricular
unit,
with the purpose of developing a software from scratch, resorting to the concepts of Software Engineering
presented in the lectures and to the tools explored in the practical classes, allowing students to consolidate
the
knowledge acquired in this curricular unit.
The evaluation elements will be composed of 2 components: 1) theoretical component (60%) and 2) practical
component (40%). The theoretical component consists of 2 tests or one exam. The practical component is
composed by the development of a group project, developed throughout the curricular unit.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Os métodos de ensino aliam a exposigdo teérica com exercicios prdticos e o desenvolvimento de um
projeto
ao longo da unidade curricular que representa o processo completo de desenvolvimento de um projeto de
software, usando abordagens avangadas de criagdao de software. Esta coordenacgao entre aulas tedricas e
aulas
prdticas permite que o aluno coloque em pratica os conceitos apresentados nas aulas tedricas e que seja
avaliado nas suas capacidades tedricas e praticas avangadas, associadas a disciplina de Engenharia de
Software.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methods combine the lectures with practical exercises and the development of a project along
the
curricular unit that represents the complete process of developing a software project. This coordination
between
lectures and practical classes allows the student to put into practice the concepts presented in the lectures.
This
allows the students to be evaluated in its theoretical and practical capabilities associated to Software
Engineering.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Sommerville, Ian. Software engineering, Global Edition (10th Edition). New York: Pearson Education Limited,
2015.
Humble, Jez, and David Farley. Continuous delivery: reliable software releases through build, test, and
deployment automation. Boston: Addison-Wesley, 2011.
Freeman, Steve, and Nat Pryce. Growing object-oriented software, guided by tests. Pearson Education,
2009.



Anexo Il - Extracgdo de Informacao e Ontologias

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Extracc¢ao de Informagéao e Ontologias

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Information Extraction and Ontologies

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragao:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Paulo Miguel Torres Duarte Quaresma T30 PL 30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O objectivo principal é fornecer as competéncias necessdrias a analisar, comparar e construir sistemas
computacionais com a capacidade de processar grandes colecgées de documentos, extrair informagao
relevante, povoar ontologias (bases de conhecimento) e responder a perguntas em Lingua Natural sobre a
informagéo extraida.

Como objectivos adicionais, pretende-se que os alunos apliquem competéncias avangadas nas dreas de
processamento de Lingua Natural — andlise lexical, sintactica, seméntica e pragmadtica — e de aprendizagem
automatica.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The main objective is to provide the necessary skills to analyse, compare and build computer systems with
the
ability to process large collections of documents, extracting relevant information, populate ontologies
(knowledge bases) and answer questions about the extracted information.
As additional objectives, students should apply advanced skills in the areas of Natural Language
Processing -
lexical analysis, syntactic, semantic and pragmatic - and machine learning.

9.4.5. Contetudos programaticos:
1. Conceitos bdsicos: colecgbées de documentos; extraccao de informagao; “text mining’’’mineragao de
textos;
ontologias; sistemas de pergunta-resposta em Lingua Natural.
2. Medidas de avaliagao. Medidas “standard” — precisdo, cobertura, f-measure — e conferéncias: QA@QCLEF;
TREC QA.



3. Abordagens simbdélicas PLN: léxico, sintaxe, semantica, pragmatica, ontologias.

4. Abordagens nado simbdlicas: extraccdo de informacéao através de técnicas de aprendizagem automatica —
SVMs, redes neuronais/deep learning.

5. Abordagens “mistas”.

6. Estudos de Caso: povoagao automatica de ontologias; etiquetagem semantica — “semantic role
labelling”’;

sumarizagado automatica; sistemas de pergunta-resposta.

9.4.5. Syllabus:
1. Basic concepts: document collections, information extraction, text mining, ontologies, question-answer
systems.2. Evaluation measures. Standard measures - precision, recall, f-measure - and conferences: QA @
CLEF, TREC QA.
3. NLP symbolic approaches: lexicon, syntax, semantics, pragmatics, ontologies.4. Non symbolic
approaches:
extraction of information through automatic learning techniques — SVMs, neural networks/deep learning.
5. Hybrid approaches.
6. Case Studies: automatic ontology population, semantic tagging - "semantic role labeling”, automatic
summarization, question-answer systems.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
O conteudo programatico contempla os principais temas da drea de recuperagao de informagdo em bases
de
texto e, desta forma, permite atingir os objectivos definidos: identificar os principais problemas e solugées,
fornecer conhecimento tedrico e pratico e permitir efectuar avaliagées criticas de sistemas existentes.
Os pontos 1 e 2 dos contelidos programaticos — conceitos base e avaliagdo de sistemas — permitem
fornecer
as competéncias necessadrias a satisfagdo do objectivo principal deste unidade curricular: capacidade para
analisar, avaliar e comparar as principais técnicas utilizadas para o desenvoilvimentos de sistemas de
extracgao
de informagdao de bases textuais.
Os pontos 3, 4 e 5 dos conteudos programaticos — abordagens simbélicas, estatisticas e mistas — permitem
atingir os objectivos secunddrios de fornecer as competéncias necessdrias para o adequado
desenvolvimento
destes sistemas.
O ponto 6 dos conteudos programaticos — estudos de caso — permitem complementar os pontos anteri

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Points 1 and 2 of the syllabus - basic concepts and evaluation - provide the skills necessary to meet the
primary
objective of this course: ability to analyse, evaluate and compare the main techniques used for the
development of textual information extraction systems.ltems 3, 4 and 5 of the syllabus - symbolic
approaches,
statistical and hybrid — aim to achieve the secondary objectives by providing the skills required for the
proper
development of these systems.Section 6 of the syllabus - case studies - allow students to perform a detailed
analysis of specific applications in this field.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Como metodologia de ensino sera adoptado um misto de varias técnicas:
1. Exposigao oral dos conceitos e metodologias base
2. Indicagao de artigos cientificos sobre trabalhos recentes e/ou em curso
3. Apresentacgao e discussao de artigos cientificos seleccionados
4. Elaboracao de trabalhos praticos sobre os conceitos discutidos
5. Utilizagdo de plataforma de e-learning moodle
A avaliagao é efectuada com base nas seguintes componentes:
1. Realizagao de um projecto / trabalho préatico
2. Realizagao de uma monografia/artigo cientifico
3. Apresentacgao oral dos trabalhos realizados

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
As teaching methodology a mixture of various techniques was adopted:1. Oral presentation of the basic
concepts and methodologies
2. Selection of scientific papers on recent and/or ongoing work3. Presentation and discussion of selected
papers4. Elaboration of practical work
5. Use of the e-learning platform moodle The evaluation is based in the following components:1.
Implementation of a software project2. Writing a monograph / research paper3. Oral presentation of the work



9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias de ensino — apresentagao tedrica de conceitos, discussao de artigos cientificos,
elaboragéo de
trabalhos praticos, apresentacdo oral dos trabalhos realizados — permitem atingir os objectivos desta
unidade
curricular — fornecer as competéncias necessarias para analisar, avaliar, comparar e construir sistemas
computacionais neste dominio — porque obrigam o aluno a analisar em profundidade sistemas existentes e
a
implementar um sistema préprio, efectuando uma avaliagdo comparativa entre o que foi desenvolvido e os
sistemas ja existentes.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies - theoretical presentation of concepts, discussion of scientific papers,
implementation of projects, oral presentation of the work — allow the achievement of the aims of this course
to provide the necessary skills to analyze, evaluate, compare, and build computer systems in this area -
because they require the student to examine in depth the existing systems and implement its own system,
making a comparative evaluation of what has been developed and some of the existing systems.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoéria:
M. F. Moens. Information-extraction: Algorithms and prospects in a Retrieval Context. Springer. 2006
J. Davies and R. Studer and P. Warren. Semantic-web Technologies Trends and Research in Ontology-based
Systems. Jonh Wiley and Sons. 2006.
S. Sarawagi. Information Extraction. Foundations and Trends in Databases. Vol 1 n° 3. pages 261-377.
QA@CLEF: Question-Answering Track of the Cross Language Evaluation Forum
TREC QA: Question-Answering Track at the Text Retrieval Conference
William W. Cohen. Minorthird: Methods for identifying names and ontological
relations in text using heuristics for inducing regularities from data.
http://minorthird.sourceforge.net, 2004.
H. Cunningham, D. Maynard, K. Bontcheva, and V. Tablan. GATE: A framework
and graphical development environment for robust NLP tools and applications.
In Proceedings of the 40th Anniversary Meeting of the Association
for Computational Linguistics, 2002

Anexo Il - Gestao de Sistemas de Informacgao
9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Gestao de Sistemas de Informagao

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Information Systems Management

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
GES

9.4.1.3. Duragéo:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
TP 22,5; S 8; OT 2

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>



9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Rui Filipe Cerqueira Quaresma TP 22,5; S 8; OT 2

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
OBJETIVOS:
* Descrever a evolugao dos sistemas de informag¢do nas organizagées;
e Comparar as estratégias para os sistemas e tecnologias de informag¢do com a estratégia de negécio;
* Avaliar um investimento em sistemas e tecnologias de informagéao;
e Explicar a organizagao de uma fung¢do de gestao de sistemas de informagao.
COMPETENCIAS:
* Dominio dos conceitos especificos dos sistemas de informagédo;
» Capacidade de organizacédo e gestdo de sistemas de informacgéo;
e Capacidade de seleg¢do entre diferentes alternativas de sistemas e tecnologias de informacgéao.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
OBJECTIVES:
* To describe the evolution of the information systems in the organizations;
* To compare the strategies for the systems and information technologies with business strategy;
* To assess an investment in systems and information technologies;
* To explain the organization of a function of management of information systems.
SKILLS:
* Domain the specific concepts of the information systems;
 Ability to organize and managing the information systems;
* Ability to select between different alternatives of systems and information technologies.

9.4.5. Conteudos programaticos:
1. Informacgéo, processos e negdcio.
2. Sistemas de informagdao para as organizagoes.
3. Avaliagao dos investimentos em sistemas de informagao.
4. Novas tendéncias nos sistemas de informagéo.

9.4.5. Syllabus:

. Information, processes and business.

. Information systems to the organizations.

. Evaluation of the investments on information systems.
. Emerging trends on information systems.

AWNh=

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
Os dois primeiros pontos do programa sao fundamentais para, por um lado, o aluno compreender a
problematica da gestdao dos sistemas de informagao nas organizagées e, por outro lado, para que o aluno
seja
capaz de compreender a evolugao dos sistemas de informagao nas organizagées e perceba como se pode
integrar a estratégia dos SI/TI com a estratégia de negdcio da organizagao.
O ponto 3 do programa faculta ao aluno os conhecimentos necessdrios para a concretizagao dos objetivos
relacionados com a avaliagdo de investimentos em sistemas de informacao.
O ultimo ponto do programa, além de ser importante para que o aluno compreenda a evolugao dos sistemas
de informagao nas organizagoes e integre a estratégia dos SI/TI com a estratégia de negédcio, é fundamental
para que o aluno perceba como deve, atualmente, ser organizada a fungao de gestao de sistemas de
informacgao.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The first two items of the program are fundamental to the student understand how to manage information
systems in organizations and, moreover, that the student is able to understand the evolution of information
systems in organizations and notice how it can integrate the strategy of IS/IT with the business strategy of
the
organization.
Section 3 of the program provides students with the skills needed to achieve the objectives related to the



evaluation of investments in information systems.

The Jast point, besides being important for the student to understand the evolution of information systems
in

organizations and integrate the strategy of IS/IT with business strategy, is essential for the student to notice
how should currently be arranged the function of management of information systems.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As sessoOes presenciais serdo teérico-praticas e/ou semindrios. Nas sessées tedrico-praticas, combina-se a
exposicdo tebrica dos conceitos com a analise e discussdo de ideias. Os seminarios serdo realizados com o
objetivo de apresentar e descrever situagdes concretas dos sistemas de informag¢do nas organizagées
(casos
de estudo).
A documentacgéao de suporte a lecionagdo da unidade curricular é disponibilizada na plataforma de
e-learning
da Universidade de Evora.
O Aluno pode optar pelo regime de avaliagdo continua ou pelo regime de exame. No regime de avaliagao
continua o Aluno tem que realizar um trabalho individual (100%), o qual pode ser um trabalho pratico de
aplicagdo a uma organizagdo em concreto, ou um ensaio teérico, no dominio dos sistemas de informagao.
No
regime de exame, o Aluno tem que realizar uma prova escrita (100%) que incide sobre toda a matéria.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The classroom sessions will be theoretical-practical and/or seminars. In the theoretical-practical sessions,
the
exposure combines theoretical concepts with the analysis and discussion of ideas. The seminars will be
held
with the objective of present and describe real situations of the information systems in the organizations
(case
studies).
The documentation supporting the lecturing of the course is available on the platform of e-learning of the
University of Evora.
The student can opt for the continuous assessment or the examination regime. In continuous evaluation the
student has to perform an individual work (100%), which can be a practical application to a specific
organization, or a theoretical essay in the field of information systems. In the examination regime, the
student
must perform a written test (100%) that covers all matter.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A realizagao das sessobes presenciais com a exposigado teérica dos conceitos serd a base para que o Aluno
possa compreender a importancia e o papel dos conceitos associados a tematica da unidade curricular.
Paralelamente, a realizagdo dos semindrios, para apresentar e descrever situagées concretas dos sistemas
de
informagao, permitira ao Aluno um aprofundamento dos diversos temas que constituem o programa da
unidade curricular.
Com a realizagao do trabalho individual (em avaliagao continua), e tendo em atengéo todo o trabalho
realizado
no decurso das sessoes presenciais, o Aluno pode aprofundar um dos temas que constituem o programa
da
unidade curricular. Se o Aluno optar pelo regime de exame, com a consequente realizagdo de uma prova
escrita que incide sobre toda a matéria, é possivel verificar em que medida o Aluno assimilou todos os
conhecimentos previstos no ambito da unidade curricular.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The realization of classroom sessions with the theoretical exposition of the concepts will be the basis for
the
student can understand the importance and role of concepts associated with the theme of the course. In
parallel, the seminars, to present and describe real situations of the information systems, will enable the
student a deepening of the various themes that constitute the program of the course.
With the completion of the individual work (in continuous assessment), and taking into account all the work
done during the sessions, the student can deepen one of the themes that constitute the program of the
course.
If the student opt for the examination, with the consequent realization of a written test that covers the entire
matter is possible to check to what extent the student has assimilated all the information covered in the
course.



9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
e Laudon, K.; Laudon, J. (2012) Management Information Systems - Managing the Digital Firm (Twelfth
Edition).
Pearson Prentice Hall.
» Serrano, A.; Caldeira, M.; Guerreiro, A. (2004) Gestao de Sistemas e Tecnologias de Informagéo. FCA -
Editora
de Informatica.

* Turban, E.; Volonino, L. (2010) Information Technology for Management - Transforming Organizations in

the
Digital Economy (7th Edition). John Wiley and Sons.

» Ward, J.; Daniel, E. (2006) Benefits Management — Delivering Value from IS & IT Investments. John Wiley

and
Sons, Ltd.

* Ward, J.; Peppard, J. (2002) Strategic Planning for information Systems (Third Edition). John Wiley and

Sons,
Ltd.

Anexo Il - Gestao Estratégica
9.4.1.1. Designagao da unidade curricular:
Gestao Estratégica

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Strategic Management

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
GES

9.4.1.3. Duragao:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
TP 22,5; OT 2

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Anténio Joao Coelho de Sousa TP 11,25; OT 1

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Anténio Manuel Soares Serrano TP 11,25; OT 1

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):

Desenvolver:

A - Conhecimento técnico e cientifico sobre gestao estratégica;

B - Consciencializagdo da importancia da estratégia na vida das organizagées;
C - Capacidade de participagcdo na decisao estratégica

D - Capacidades de investigagao, sintese, de critica, de aplicagao, de trabalho em equipa, de apresentagao

escrita e oral e ainda de
argumentagao.



9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To developed:
A - A scientific and technical knowledge in strategic management;
B - A conscience of the strategy importance in the life of the organizations;
C - Participation capacity in the strategic decision;
D - Capacity to do research, synthesize, criticize, application, to do team work, writing and oral presentation
and still argument capacities.

9.4.5. Conteudos programaticos:
1 - Introducgéo;
2 - Quadro conceptual de referéncia;
3 - Raizes e logicas evolutivas da estratégia;
4 - O gestor estratégico;
5 - Escolas de abordagem estratégica: tipologias diversas;
6 - Planeamento estratégico classico versus planeamento estratégico moderno: decisées estratégicas
mdaltiplas.

9.4.5. Syllabus:
1 - Introduction;
2 - Conceptual pictures of reference;
3 - Roots and evolutionary logics of the strategy;
4 - The strategic manager;
5 - Schools of strategic approaches: several typologies;
6 - Strategic classic planning versus strategic modern planning: multiple strategic decisions.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
Todos os temas do programa proporcionam conhecimento técnico e cientifico em gestao estratégica
(consisténcia com o objectivo A).
Os temas 2,3,4,e 5 do programa estao alinhados com o objectivo B, pois permitem o desenvolvimento de
uma consciéncia estratégica
na vida das organizagoes.
O tema 6 do programa cobre o objectivo C, de participacdo na decisdo estratégica.
Com o desenvolvimento de todos os temas espera-se atingir o objectivo D.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Any topic of the syllabus it's important to develop a deep scientific and technical knowledge in strategic
management (consistence with
our objective A).
The themes 2,3,4 and 5 of the syllabus, are aligned with our objective B, and allow the development of the
conscience of the strategy
importance in the life of the organizations.
The theme 6 covers the capacities of strategic decisions: this is coherent with our objective C.
With the development any topic we expected to achieve the learning objective D.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
a) O método adoptado para aquisi¢do e desenvolvimento de conhecimento é baseado no designado modelo
"ensino-investigagdoaplicagao”,
pelo que as sessoes lectivas compreendem: sessbées expositivas, sessoées de trabalho em equipa e de
apresentagao e
discussao dos trabalhos realizados;
b) Os materiais de apoio sao disponibilizados em formato digital (plataforma e-learning Moodle da
Universidade de Evora).
c) A avaliagao é baseada no desempenho em diversas provas com ponderagées diferenciadas para a
classificagao final: estudos de caso
(10%), teste escrito (50%), trabalhos tedricos «Janelas Estratégicas» ou trabalhos praticos «Plano
Estratégico para uma Organizagao
Real» (40%). Provas individuais: teste escrito e um estudo de caso. Provas em grupo: Janelas estratégicas
ou plano estratégico e um
estudo de caso.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
a) The method adopted for the acquisition and development of knowledge is based in the model of
"teaching-research-application”. The
sessions will include expositive sessions, sessions doing team work and sessions for presentation and
discussion of the realized projects;



b) The support material will be available in the e-learning Moodle platform in the University of Evora;

c) The grade will be based on the performance on several projects with different weights in the final grade:
case studies (10%), write test

(50%), theoretical works «Strategic Windows» or empirical projects «Strategic Plan for One Real
Organization» (40%). Individual

projects: Write Test and one Case Study. Projects in group: Strategic Windows or Strategic Plans and one
Case Study.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Nas sessobes expositivas, o docente explora temas especificos de gestido estratégica que permitem
aprofundar conhecimento técnico e cientifico nesses dominios (alinhamento ao objectivo A).
Com os trabalhos de grupo "Janelas Estratégicas"” ou "Plano Estratégico para uma Organizagdo Real", os
alunos ficam a saber estruturar e resolver problemas actuais, de natureza teérica e/ou pratica, numa
perspectiva estratégica: desenvolvem consciéncia estratégica (atingindo-se assim o objectivo B).
Com os Estudos de Casos, em grupo, desenvolvem-se capacidades de analise e de envolvimento na
decisdo estratégica (objectivo C).
Com a metodologia seguida de apresentagao e discusséo de trabalhos, espera-se que os alunos
desenvolvam capacidades analiticas e de sintese, de aplicagcado, de trabalho em equipa, de apresentagcédo
escrita e oral e de argumentagao (alinhamento com o objectivo D).

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
In the expositive sessions, the professor explores specifics themes of strategic management and it's always
taught at an advanced level to develop a deep scientific and technical knowledge in these areas (alignment
with our objective A).
In the team work "Strategic Windows" or "Strategic Plan for One Real Organization”, we expect the
students, in group, learn how to structure and solve such problems (theory and practice) in a strategic
management point: develop strategic conscience (coherent with the objective B).
With the Cases Studies, in team work, we develop capacities of analysis and involvement in the strategic
decision process (objective C).
With the teaching methodologies according of presentation and discussions of team works, we expected
the students developed analytical and synthesize capacities, to do application and team work capacities,
write and oral presentation and argumentation capacities (alignment with objective D).

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoéria:
AA.VV. (2009). STRATEGOR - Toute la Stratégie d' Entreprise, 5e Ed, Dunod, Paris.
CARDOSO, L. (2006). Gestao estratégica das organizagées: como vencer nos negocios do século XX,
Verbo.
HAMEL, G. e C. PRAHALAD (1994). Competing for the Future. Harvard Business School Press.
JOHNSON, G. e K. SHOLES (2006). Exploring Corporate Strategy, Prentice Hall.
KAPLAN, R. e NORTON, D. (2004). Strategy Maps, HBS Press.
KIM, W. e MAUBORGNE, R. (2005). Blue Ocean Strategy. HBS Press.
MINTZBERG, H.; B. AHLSTRAND e J. LAMPEL (2009). Strategy Safari, 2nd Ed, FT-Printice Hall.
PORTER, M. (1998). Competing Advantage: Creating and Sustaining Superior Performance, Free
Pr./Macmillan.
STACEY, R. (2010). Complexity and Organizational reality; uncertainty and the need to rethink
management after the collapse of investment capitalism, 2nd Ed, Rontledge.
TEIXEIRA, S. (2011). Gestao Estratégica, Escola

Anexo Il - Inteligéncia Artificial Aplicada
9.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Inteligéncia Artificial Aplicada

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Applied Artificial Inteligence

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragéo:
Semestral



9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observacoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Irene Pimenta Rodrigues T - 30 PL - 30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Como resultado desta disciplina o aluno deve ser capaz de modelar problemas de diferentes dominios com
técnicas para representag¢do de conhecimento incerto como o raciocinio probabilistico.

Usar o formalismo das redes de Bayes na modelagdo de problemas tendo em conta as relagées
condicionalmente independentes no desenho das redes usando diferentes tipos de inferéncia ser capaz de
os

implementar.

Estudar problemas de outros dominios recorrendo a recursos on-line fornecidos e procurando novos
recursos

relevantes usando técnicas de aprendizagem automadtica para obter as tabelas de distribui¢dao conjunta das
redes de Bayes.

Conhecer e ser capazes de usar métricas para a comparacgédo dos resultados obtidos com as suas
aplicagoes

usando redes de bayes com os de outras técnicas de IA para raciocinar com incerteza em problemas
concretos.

O desenvolvimento da capacidade de recolha auténoma de bibliografia para resolugdo de um problema
usando técnicas especificas.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Model problems in different domains (natural language processing, medicine, economics, common sense,
etc.)
with techniques for representing uncertain knowledge as probabilistic reasoning.
Use the formalism of Bayesian networks in modeling problems taking into account the conditionally
independent
relation in the design of the net and should know the different kinds of inference in the net and be able to
use
them and to implement them.
Study problems in other areas of knowledge using resources provided online and looking for new relevant
resources using machine learning techniques to obtain the joint distribution tables of Bayesian nets.
Use metrics to compare the results with their applications using Bayes nets with the results obtained with
other
Al techniques for reasoning with uncertainty in real problems.
The development of autonomous capacity to collect adequate bibliography in solving a problem using
specific
techniques is also an objective of t

9.4.5. Conteudos programaticos:
Conhecimento Incerto e raciocinio
- Introducgdo a Incerteza
- Calculo de probabilidade: Sintaxe e semantica; Inferéncia; Independéncia e regra de Bayes;
- Introdugéo as Redes de Bayes: Sintaxe; Semdantica; Distribuicbes parametrizadas
- Inferéncia nas redes de Bayes; Inferéncia exacta por enumeracéo e eliminagédo de variaveis; Inferéncia
Aproximada por Simulagdo Estocastica e Cadeias de Markov de Monte Carlo



- Modelos de Probabilidade Temporais: Tempo e incerteza; Inferéncia: filtrar, prever, suavizar; Modelos
escondidos de Markov; Filtros de Kalman; Redes de Bayes dindmicas; Filtragem de particulas

- Aplicacées de Redes de Bayes e Modelos de Probabilidade: Reconhecimento de Fala; Tarefas de
processamento de lingua natural como pos-tagging e reconhecimento de entidades mencionadas.

- Decisbes racionais: preferéncias, utilidade, redes de decisdo e valor da informagao

- Aprendizagem por observacées, i

9.4.5. Syllabus:
Uncertain knowledge and reasoning
(1) Introduction to Uncertainty
(2) Theory of probability: Syntax and semantics of probability theory, Bayes' rule and Independence;
(3) Introduction to Bayesian Networks: Syntax, Semantics; distributions parameterized
(4) Inference in Bayesian networks; Exact Inference by enumeration, elimination of variables; Approximate
Inference by Stochastic Simulation; by Markov Chain Monte Carlo
(5) Temporal Probability Models: Time and uncertainty inference, hidden Markov models, Kalman filters,
dynamic Bayesian networks, particle filtering
(6) Applications of Bayesian Networks and Models of Probability: Speech Recognition, Task natural
language
processing.
(7) Rational decisions: preferences, utility networks, decision and value of information
(8) Learning from observation, learning by induction, decision trees; Measuring the performance of learning,
statistical learning.; Bayesian Learning: learning maximum likelihood parameters with complete data.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
O estudo das redes de bayes permite adquirir a capacidade de modelar problemas de diferentes dominios
com
técnicas para representacdo de conhecimento incerto.
As redes de Bayes dinamicas vai permitir que os alunos sejam capazes de usar o formalismo na modelagao
de
problemas tendo em conta as relagées condicionalmente independentes
O estudo das decisées racionais permite desenvolver sistemas de apoio a decisdo com redes de bayes.
Com
estes topicos adquirem a capacidade de estudar problemas de outros dominios.
A aprendizagem a partir de observagées com dados de problemas reais, possibilita a aprendizagem das
probabilidades a priori e das distribuig6es de probabilidade conjunta.
A aprendizagem da-lhes a capacidade para usar métricas para a comparac¢do dos resultados obtidos com as
redes de bayes com os obtidos com outras técnicas de IA.
A capacidade de recolha auténoma de bibliografia € atingida com o desenvolvimento de uma rede de
decisdo
para a um dado dominio com dados reais.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The study of bayes networks, syntax, semantics and inference are the tools that will enable students to
acquire
the ability to model problems in different domains (natural language processing, medicine, economics,
common
sense, etc.) with techniques for representing uncertain knowledge such as probabilistic reasoning. The
temporal
probability models and the study of some applications also contribute to the acquisition of this skill.
The study of dynamic Bayesian networks will allow the students to be able to use the formalism of Bayesian
networks in modeling problems taking into account the relationships conditionally independent in the
design of
networks and giving them to know the different kinds of inference networks . Students must acquire the
ability
to use it and implement it.
The study of rational decisions allows students to develop decision support systems using Bayesian
networks
with nodes of decision and action. With these topics the students shoul

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A matéria é introduzida nas aulas teéricas onde também sado analisadas algumas solugées para alguns
problemas tipos. Nas aulas praticas os alunos resolvem alguns exercicios propostos no papel, no
computador
tém que implementar alguns dos algoritmos estudados e usa-los para resolver alguns exercicios. Parte das
aulas praticas também é usada para os alunos resolverem alguns dos trabalhos da disciplina.
30% do resultado da prova escrita teérica
70% do resultado nos trabalhos praticos



9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The subject is introduced in the lectures where some pratical problems are also discussed. In practical
classes
students solve some exercises proposed in the paper, in the computer they must implement some of the
algorithms studied and to use them to solve some exercises. Pratical classes sessions are also used for
students to solve some of the work of the course.
30% of the theoretical result of written test
70% of the result in practical work

9.4.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A exposigdo da matéria na aulas teéricas com pequenos exemplos e estudo de casos permite que os alunos
adquiram as nogées tedrica para conseguirem:
Modelar um problema numa rede de bayes Dindmica e usar as inferéncias adequadas. Modelar um problema
recorrendo a nés de decisdo e acgao para obter a melhor deciséo.
Usar e entender s algoritmos de aprendizagem estatistica.
Os exercicios nas praticas ajudam a consolidar a matéria apreendida nas tedricas e e ganhar experiéncia
pratica
para atingirem as capacidades requeridas, i.e modelar um problema de acordo com um formalismo e usar
as
técnicas estudadas para o resolver recorrendo a implementagées dos algoritmos estudados

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The exposure of the material in lectures with small examples and case studies allows students to acquire
the
theoretical concepts to achieve:
Modeling a problem in a dynamic Bayes network and use the appropriate inference. Modeling a probiem by
decision nodes and action to get the best decision.
To use and understand statistical learning algorithms.
The exercises in practical help consolidate the material seized in the theoretical and the students will gain
practical experience to attain the skills required, ie modeling a problem according to a formalism and use
the
techniques studied to solve using implementations of the algorithms studied.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Stuart Russell , Peter Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice Hall Press, Upper Saddle
River,
NJ, 2009
Chapters 13-21. http://aima.cs.berkeley.edu/
KDnuggets Bayesian Networks and Bayesian Classifier Software:
http://www.kdnuggets.com/software/bayesian.htm/
Bayesian Network tools in Java (BNJ) (GNU C). \\ http://bnj.sourceforge.net/
GeNle, decision modeling environment implementing influence diagrams and Bayesian networks.
http:/genie.sis.pitt.edu/

Anexo Il - Interagdo Multimodal
9.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Interagao Multimodal

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Multimodal Interaction

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragéo:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156



9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observacgées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Miguel Gomes Saias, Doutoramento T - 30 PL - 30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O objetivo da UC Interagdao Multimodal é estudar novas formas de interagdo Pessoa-Maquina, bem como o
desenho de sistemas que combinam vadrias dessas técnicas, proporcionando ao utilizador uma experiéncia
mais
natural e intuitiva. Os alunos comegam por aprender conceitos base da interagdo, abordando em seguida
modelos e técnicas para a implementagédo de tais formas de interagdo, e ainda para a adequada integragao
de
multiplas modalidades de interagéao.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The purpose of this UC is to study New Forms of Person-Machine Interaction, as well as the design of
systems
that combine multiple forms of interaction, providing the user with a more natural and intuitive experience.
Students begin by learning basic concepts of interaction, studying models and techniques for implementing
forms of interaction, and also for an integration of multiple interaction modalities.

9.4.5. Conteldos programaticos:
Conceitos de interagdo Pessoa-Maquina
Modalidades de Interagao
Fala e escrita como interface
Sintese de voz
Reconhecimento de fala
Reconhecimento de escrita
Interfaces tangiveis
Visdo por computador: nogées de processamento de imagem (features, filtros, limites), dete¢ao automatica,
reconhecimento e seguimento
Arquitetura de Sistemas com Interagdo Multimodal e abordagens para a combinag¢ao de modalidades
Perspetivas de desenvolvimento futuro na drea de Interfaces Pessoa-Maquina
casos de estudo recentes com Deep Learning em processos de interagdao Pessoa-Maquina ou Ambiente-
Maquina

9.4.5. Syllabus:
Human-Machine Interaction Concepts
Interaction Modes
Speech and write as interface
Voice synthesis
Speech Recognition
Writing recognition
Tangible Interfaces
Computer vision: image processing methods (features, filters, edge), automatic detection, recognition and
tracking
Architectures for Multimodal Interaction Systems and approaches to the combination of modalities
Perspectives of future development in the area of Human-Machine Interaction
Recent case studies with Deep Learning in Person-Machine or Environment-Machine interaction processes



9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
Os conteudos programaticos compreendem quatro partes:
introducgdo a tematica da disciplina
técnicas empregues em diferentes modalidades
integragdo de vdrias modalidades
consideragoées sobre o futuro da interagao
Os alunos comecam por aprender os conceitos base da interagdo multimodal. Em seguida sdo
apresentados
modelos e técnicas de modalidades especificas, tanto para comunicagdo no sentido Pessoa-Maquina como
no
sentido oposto. A arquitetura para combinar diferentes modalidades é apresentada sob diferentes
perspetivas.
Ha ainda uma componente de pratica laboratorial que permite aos alunos experimentar algumas técnicas e
implementar o projeto da disciplina com formas de interacdo estudadas.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus comprises four parts:
introduction to the topic of discipline
techniques employed in different interaction modalities
integration of various modalities
considerations on the future of interaction
Students begin by learning the basic concepts of muitimodal interaction. Then they learn models and
techniques
for specific interaction methods, both for communication in Human-Machine direction and in the opposite
direction. The architecture for combining different modalities is presented from different perspectives. There
is
also a component of laboratory practice that allows students to try out some techniques and implement the
project involving studied forms of interaction.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
O ensino inclui
aulas tedricas
aulas praticas laboratoriais
Nas aulas tedricas sdo apresentados os conceitos de Interagdao Multimodal e as arquiteturas tipicas de
processamento de uma modalidade e de agregagado de vdrias modalidades. Nas aulas praticas realizam-se
experiéncias com ferramentas especificas para uma ou mais modalidades de interagao.
As ultimas aulas sao dedicadas a implementagdo de um projeto em grupo, onde os alunos aplicam técnicas
aprendidas na disciplina para conceber um sistema complexo.
Avaliagédo:
Projeto de complexidade elevada (50%)
Prova Escrita (50%)

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methodology includes
lectures
laboratory classes
In the lectures students will learn theoretical concepts of multimodal interaction systems along with
architectures for single modality interaction and for combining several modalities. Practical classes are
dedicated
to experiences with specific tools for one or more interaction methods.
The last classes are dedicated to implementing a group project where students apply techniques learned in
the
discipline to design a system with mulitimodal interaction.
The evaluation:
Project of high complexity (50%)
Written examination (50%)

9.4.8. Demonstragéo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A metodologia da disciplina baseia-se na exposi¢ao de matéria, de acordo com o alinhamento previsto, que
visa
transmitir de modo incremental os conhecimentos necessdrios sobre Interagao Multimodal. Em paralelo, as
aulas praticas permitem ao aluno a observagao de técnicas especificas que estao de acordo com os
modelos
que sucessivamente sao estudados.



9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodology of the discipline is based on the exposure of matter, according to planned alignment,
which
aims to incrementally transmit the necessary knowledge of Multimodal Interaction. In parallel, practical
classes
allow students to observe specific techniques that are consistent with the models successively studied on
lectures.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
Tangible User Interfaces: Past, Present, and Future Directions
Orit Shaer, Eva Hornecker
Now Publishers Inc, 2010
Computer Vision: Algorithms and Applications
Richard Szeliski
Microsoft Research, 2010
Speech Recognition
France Mihelic and Janez Zibert
InTech, 2008
ISBN 978-953-7619-29-9
User Interface Principles For Multimodal Interaction
T. V. Raman
IBM Research

Anexo Il - Mineracao de Dados
9.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Mineragéo de Dados

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Data Mining

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duracéo:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T;30PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luis Miguel de Mendong¢a Rato T-15PL - 15

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Teresa Cristina de Freitas Gongalves T-15PL - 15



9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No final da unidade curricular o aluno devera demonstrar:
Compreensao pelas principais abordagens e técnicas de mineracao de dados, focando, nomeadamente os
tipos
de problemas, a preparacado dos dados, incluindo os desafios colocados pelo big data;
Capacidade para usar ferramentas de mineragdo de dados e aplica-las em conjuntos de dados revelando a
compreensdo profunda de principais topicos de mineragao de dados;
Capacidade para desenvolver/aprofundar técnicas de desenho e programacgéo para a construgdo de
sistemas
inteligentes e adaptaveis;
Capacidade para desenvolver/aprofundar técnicas bdsicas necessadrias para realizar investigagdo em
mineragao
de dados e big data.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of the course unit the student should demonstrate:
Understanding in key data mining approaches and techniques, focusing on the types of problems, data
preparation, including the challenges posed by big data;
Ability to use data mining tools and apply them to data sets revealing in-depth understanding of key data
mining
topics;
Ability to develop/deepen design and programming techniques for the construction of intelligent and
adaptable
systems;
Ability to develop/deepen the basic techniques needed to perform big data mining research.

9.4.5. Contetuidos programaticos:
O processo de data mining
Tipos de problemas: associacdo de padrées, agrupamento, dete¢do de outliers, classificacdo
Preparacgao dos dados: extragdo, limpeza, seleg¢ao, redugao e transformagao de atributos, amostragem e
subamostragem
Mineracao de: streams, texto, séries temporais, sequéncias discretas, dados espaciais, grafos, dados web
Medidas de semelhanc¢a e distdncias
Problemas, abordagens e algoritmos
Associagao de padréoes
Anédlise de agrupamentos
Algoritmos: K-means, EM, PCA, SOM, ...
Avaliagdo de desempenho
Classificagcao
métodos ensemble. Problemas com classes desequilibradas
Métricas de desempenho: precision, recall, F-measure, ROC curve, Log loss e outras
Regressao
modelos lineares e ndo lineares
avaliacao de desempenho: erros quadraticos, erros absolutos, medianas do erro absoluto, coeficiente de
correlagao
Analise de outliers (supervisionada e ndo supervisionada)
Medidas de complexidade/simplicidade
Critérios de desempenho mistos
Preservacgao de privacidade.

9.4.5. Syllabus:
The Data Mining process
Types of problems: pattern association, clustering, outlier detection, classification
Data preparation: extraction, cleaning, selection, reduction and transformation of attributes, sampling and
subsampling
Mining of: streams, text, time series, discrete sequences, spatial data, graphs, web data
Measures of similarity and distances
Problems, approaches and algorithms
Association of patterns
Analysis of clusters
Algorithms: K-means, EM, PCA, SOM, ...
Performance evaluation
Classification
Ensemble methods. Problems with unbalanced classes
Performance metrics: precision, recall, F-measure, ROC curve, Log loss and others (cost function, Cohen's
kappa, G-score)
Regression
linear and nonlinear models



performance evaluation: quadratic errors, absolute errors, absolute errors, correlation coefficient
Analysis of outliers (supervised and unsupervised)

Measures of complexity/simplicity

Mixed performance criteria

Preservation of privacy

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
Os conteudos programaticos cobrem os principais conceitos e problemas de mineragéo de dados,
permitindo,
assim, atingir os objectivos propostos para a unidade curricular.
A complementaridade tedrico-pratica garante o aprofundamento das capacidades dos alunos conforme é
objetivo da unidade curricular.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The contents cover the main concepts and problems of data mining, allowing, therefore, to reach the
proposed
objectives for the curricular unit.
The theoretical-practical complementarity guarantees the deepening of the abilities of the students as it is
the
objective of the curricular unit.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A metodologia de ensino compreende:
disponibilizagao de todos os recursos através duma plataforma informatica de ensino (e.g. Moodle) e
disponibilizagao prévia a cada sessao presencial dos materiais relevantes
apresentagao de exemplos, demonstra¢des e resolugao de problemas para cada conceito apresentado
apresentagao e submissao de exercicios via plataforma informatica de ensino
orientagao da apresentagdo dos conceitos em torno das aplicagées e projetos a realizar
A avaliagéo é realizada através da elaboragao de trabalhos préticos e de testes escritos ao longo do
semestre
ou, em alternativa, de um exame final.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methodology includes:
availability of all resources through a teaching computer platform (e.g. Moodle) and availability of the
relevant
materials prior to each face-to-face session
presentation of examples, demonstrations and problem solving for each concept presented
presentation and submission of exercises via computer teaching platform
orientation of the presentation of the concepts around the applications and projects to develop
The evaluation is done through practical assignments and written tests throughout the semester or,
alternatively, a final exam.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As aulas com apresentagao de métodos e conceitos seguidas de exemplos de aplicagao pratica permitem
ao
estudante familiarizar-se com os assuntos abordados, nomeadamente, os principais problemas de
mineragao e
técnicas de preparagao dos dados, topicos que sao aprofundados nas aulas praticas.
A parte escrita da avaliagdao permite determinar o grau de compreensao do estudante relativa a um conjunto
de
conceitos e técnicas introduzidas. A elaboragdao de um trabalho pratico permite consolidar os
conhecimentos
adquiridos e ganhar confianga na sua colocagao em prética.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The classes with concepts and methods presentation followed by practical application examples allow
students
to familiarize themselves with the issues addressed, namely, the main mining problems and data
preparation
techniques, topics that are deepened in practical classes.

The written part of the evaluation allows determining the student'’s degree of understanding of a set of
concepts
and techniques introduced. The elaboration of a practical work allows to consolidate the acquired



knowledge and
to gain confidence in putting it into practice.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
A bibliografia da disciplina baseia-se fundamentalmente em recursos de acesso livre, e através do sistema
b-On,
acessiveis a distancia via internet por todos os alunos da universidade, e atualizados sempre que
necessario:
Recursos abertos:
Weka https://www.cs.waikato.ac.nz/mi/weka/
Weka documentation https://www.cs.waikato.ac.nz/mi/weka/documentation.htmi
A Programmer's Guide to Data Mining http://guidetodatamining.com/
DATA MINING AND ANALYSIS Fundamental Concepts and Algorithms http://www.dataminingbook.info
/pmwiki.php/Main/BookResources
Para além destes recursos, indicam-se algumas referéncias complementares.
Livros:
Data Mining: The Textbook. Charu C. Aggarwal, Springer.
The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction, 2nd Edition.
Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome Friedman, Springer
Data Science for Business: What You Need to Know about Data Mining and Data-Analytic Thinking.Foster
Provost and Tom Fawcett, O’Reilly Media.

Anexo Il - Pesquisa e Optimizagao

9.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Pesquisa e Optimizagao

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Search and Optimisation

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragao:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Salvador Luis de Bethencourt Pinto de Abreu T30, PL 30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir uma visao geral da satisfacdo e otimizagao de problemas combinatodrios.
Aplicar estas metodologias a problemas concretos, sabendo discernir da eficdcia de cada método perante



situagcées concretas.
Adquirir conhecimentos que permitam iniciar investigacdo em dreas relacionadas.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To acquire a global vision and understanding of combinatorial problem satisfaction and optimisation (CO)

To apply CO methods to actual problems, being able to assess the adequacy of different strategies to
specific

problems

To acquire knowledge and training which may lead to doing research in related areas

9.4.5. Conteudos programaticos:
Grafo de estados; percursos sobre o grafo. Algoritmo A*
Problemas de satisfagao de restricées (CSPs)
Técnicas de resolugao de restricbes
Programacgao por restricées
Problemas de otimizagdao combinatéria (COPs)
Técnicas de pesquisa local
Metaheuristicas
Aplicagées

9.4.5. Syllabus:
State-graphs and the A* algorithm
Constraint Satisfaction Problems (CSP)
Constraint Solving Techniques
Constraint Programming
Combinatorial Optimization Problems (COP)
Local Search techniques
Metaheuristics
Applications

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
Os conteudos programaticos cobrem os principais conceitos e problemas de pesquisa em grafos de

estados,
para problemas combinatdrios intratdaveis por algoritmos cldssicos.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus covers the main concepts and problems in in state graph search, namely for problems which
are
intractable for classical algorithms.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As aulas dividem-se em aulas tedricas, em que sdo expostos os problemas e as técnicas a usar, e em que
séo
desenvolvidos e analisados algoritmos, e aulas praticas, onde sdo usadas as técnicas expostas e onde é
proposto aos estudantes a aplicagao a problemas praticos.
Procura-se uma aprendizagem que direcione o aluno para a aplicagao dos diversos conhecimentos
adquiridos, e
para a capacitagao do aluno para pesquisar e adquirir novos conhecimentos, sendo suportada pela
plataforma
informatica de ensino (e.g. moodle), permitindo incluir componentes de ensino por e-learning.
A avaliagao é realizada através da elaboragao dum trabalho prdtico e de testes escritos ao longo do
semestre
ou, em alternativa a estes, de um exame final.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The course takes the form of lectures and tutorials.
The teaching is application-driven, whenever possible and relies on the e-learning platform (Moodle, at this
time).
Assessment consist in a significant group project and a set of in-class tests which take place during the
semester. A final exam may replace the tests.



9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Tanto as aulas praticas como as tedricas permitem ao estudante familiarizar-se com os assuntos
abordados,
nomeadamente, os principais problemas de resolucado de sistemas de restricbes e otimizacdo combinatoria,
tépicos que sao aprofundados nas aulas praticas. A abordagem virada para uma aprendizagem ativa, com
énfase na aplicagdo de conhecimentos, e na necessidade de pesquisar informag¢ao permite consolidar os
conhecimentos adquiridos e ganhar confianca na sua aplicacdo pratica com elevado grau de autonomia.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The classes will enable students to become familiar with these topics and work on practical instances
thereof.
The group project allows students to develop team-work which tackling a larger and more applied problem.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
A bibliografia da disciplina baseia-se em diversos recursos incluindo recursos de acesso livre, e/ou através
do
sistema b-On, acessiveis via internet por todos os alunos da universidade, e atualizados sempre que
necessadrio:
Artigos | Papers:
(To be assigned during the course)
Livros | Books:
K. Apt: Principles of Constraint Programming, Cambridge University Press 2003
K. Marriott and P. J. Stuckey: Programming with Constraints: An Introduction, MIT Press, 1998
F. Rossi, P. Van Beek and T. Walsh: Handbook of Constraint Programming, Elsevier 2006
A. Biere, M. Heule, H. van Maaren & T. Walsh: Handbook of Satisfiability, IOS Press 2009
P. Van Hentenryck and L. Michel: Constraint-based Local Search, MIT Press 2005

Anexo Il - Preparagao da Dissertagao
9.4.1.1. Designagao da unidade curricular:
Preparagao da Dissertagao

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Preparation of the Dissertation

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragéo:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30TP

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Irene Pimenta Rodrigues TP 10



9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Paulo Quaresma TP 10
Luis Rato TP 10

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Os estudantes devem familiarizar-se com os processos, métodos e praticas da investigagao cientifica em
Engenharia Informatica.

Devem refletir sobre o pensamento critico e sobre a sua aplicagcdo nas ciéncias.
Devem elaborar e apresentar o plano do projecto de dissertagao, incluindo o respectivo estado da arte, em
tema a seleccionar.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Students should familiarize themselves with the processes, methods and practices of scientific research in
Computer Engineering.
They should reflect on critical thinking and its application in science.
They must prepare and present the dissertation project plan, including the respective state of the art, in the
subject to be selected.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Técnicas e métodos em projectos de investigagdo
Pesquisa de informagéo cientifica:
pesquisar e selecionar publicag6es em bases de dados de publicagées cientificas e outros tipos de
publicagdo
Tutoriais convidados
Elaboragéo e defesa do relatério do projecto de dissertagdo

9.4.5. Syllabus:
Techniques and methods in research projects
Research of scientific information:
research and select publications in databases of scientific publications and other types of publications
Guest Tutorials
Elaboration and defense of the report of the dissertation project

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
O estudo das técnicas métodos em projectos de investigagdo prepara os alunos para a formalizagdo do seu
projecto. O dominio de técnicas de pesquisa de informacgdao cientifica em bases de dados de publicagées
ciéntificas e outros fornece as ferramentas necessdrias para a realizagdo de um bom estado da arte na drea
da
sua dissertagdo. Os tutoriais convidados abrem as perspectivas dos estudantes para temas da drea de
informatica.
A elaboragéao do projecto de dissertagdo nesta UC permite aos alunos iniciarem os seus trabalhos de
dissertagdo no semestre seguinte.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The study of techniques techniques in research projects prepares students for the formalization of their
project.
The mastery of research techniques of scientific information in databases of scientific and other
publications
provides the necessary tools for the accomplishment of a good state of the art in the area of his
dissertation.
Invited tutorials open students’ perspectives on computer science topics.
The preparation of the dissertation project in this UC allows students to begin their dissertation work in the
following semester.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nalgumas aulas teédrico praticas exp6em-se os topicos relacionados com métodos de investigagdao em
engenharia informatica noutras apresentam-se os temas de dissertagao.
Os topicos expostos incluem métodos de investigagado, pesquisa bibliogréfica e elaboragdo de documentos
de
estado da arte, escrita e organizagdo de uma dissertagdo de mestrado.
As sessoées de apresentagao de temas de dissertagao sao feitas no inicio do semestre, e no final do
semestre o
trabalho feito pelos estudantes: o plano de trabalho da dissertagdo e estados da arte.
As sessoées de apresentagao do trabalho dos estudantes tem a participacdo dos orientadores e a avaliagcao



dos
estudantes é feita com base na apresentacdo e no relatério apresentado.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
In some of the classes the topics related to methods of investigation in computer engineering are exposed
in
other classes the subjects of the dissertation are presented.
The topics covered include research methods, bibliographic research and state-of-the-art document writing,
writing and organizing a master's thesis.
The presentation sessions of dissertation topics are done at the beginning of the semester, and at the end
of the
semester the work done by the students: the work plan of the dissertation and states of art.
The presentation sessions of the students' work have the participation of the supervisors and the evaluation
of
the students is made based on the presentation and the presented report.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A alternéncia entre sessées sobre os temas de investigacdo e a metodologia de investigagdo permite que
os
estudantes vdo escolhendo o seu tema e aprendam métodos para o desenvolverem.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The alternation between sessions on research themes and research methodology allows students to choose
their topic and learn methods to develop it.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
Martha Davis Kaaron Joann Davis Marion Dunagan. Scientific Papers and Presentations
3rd Edition Academic Press 2013.
David Evans, Paul Gruba, Justin Zobel. How to Write a Better Thesis. Springer Science & Business Media,
2014.
LATEX for Beginners. http://www.docs.is.ed.ac.uk/skills/documents/3722/3722-2014.pdf

Anexo Il - Programacéao Paralela
9.4.1.1. Designac¢ao da unidade curricular:
Programacgdao Paralela

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Parallel Programming

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragéo:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T;30PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>



9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Vasco Fernando de Figueiredo Tavares Pedro T - 30 PL - 30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Pretende-se que o estudante:
- fique a saber as técnicas usadas para resolver o problemas especificos dos algoritmos paralelos;
- fique a conhecer alguns algoritmos paralelos;
- fique a saber analisar o comportamento de algoritmos paralelos;
- consiga desenvolver e programar algoritmos paralelos.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
It is intended that the student:
- learn the techniques used to solve the specific problems of parallel algorithms;
- get to know some parallel algorithms;
- know how to analyze the behavior of parallel algorithms;
- be able to develop and program parallel algorithms.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Paralelismo e concorréncia
Sistemas para computagado paralela
- multicore, multiprocessador, cluster, heterogéneo
- mem©oria partilhada e distribuida
- caches, consisténcia e coeréncia
- comunicagao e sincronizagao
Suporte para a programagao paralela
- acessos atomicos
- lock, semdforo, monitor
- secgdo critica, race
- troca de mensagens
Modelos de programagao
- threads Posix
- OpenMP
- MPI
Desenho de algoritmos paralelos
- paralelismo de tasks
- paralelismo de dados
- padrées para paralelismo
Desempenho de programas paralelos

9.4.5. Syllabus:
Parallelism and competition
Systems for parallel computing
- multicore, multiprocessor, cluster, heterogeneous
- shared and distributed memory
- caches, consistency and consistency
- communication and synchronization
Support for parallel programming
- atomic accesses
- lock, traffic light, monitor
- critical section, race
- exchange of messages
Programming Models
- threads Posix
- OpenMP
- MPI
Drawing of parallel algorithms
- task parallelism
- data parallelism
- standards for parallelism
Performance of parallel programs



9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
O estudo do ambiente de execugao proprio para programas paralelos permite identificar as dificuldades que
Ihes
sdo inerentes e introduzir as técnicas que as permitem ultrapassar. O estudo do desenho de algoritmos
algoritmos paralelos cobre alguns algoritmos cldassicos e a sua andlise, permitindo extrair ligbes sobre as
vantagens que se podem obter pelo uso de algoritmos paralelos e abordagens a seguir no seu
desenvolvimento.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The study of the execution environment for parallel programs allows us to identify the difficulties inherent in
them and to introduce the techniques that allow them to overcome them. The study of the design of
algorithms
parallel algorithms covers some classic algorithms and their analysis, allowing to extract lessons about the
advantages that can be obtained by the use of parallel algorithms and approaches to follow in their
development.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As aulas dividem-se em aulas tedricas, em que sdo expostos os problemas e as técnicas a usar, e em que
sédo
desenvolvidos e analisados algoritmos, e aulas praticas, onde sdo usadas as técnicas expostas e onde é
proposto aos estudantes o desenvolvimento de algoritmos.
A avaliagéo é realizada através da elaboragao de trabalhos praticos de programag¢ao e uso de algoritmos
paralelos, e de testes escritos ao longo do semestre ou, em alternativa, de um exame final.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The classes are divided in theoretical classes, in which are exposed the problems and the techniques to be
used,
and in which algorithms are developed and analyzed, and practical classes, where the exposed techniques
are
used and where students are proposed the development of algorithms .
The evaluation is carried out through the elaboration of practical works of programming and use of parallel
algorithms, and of written tests during the semester or, alternatively, a final examination.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Tanto as aulas praticas como as tedricas permitem ao estudante familiarizar-se com os assuntos
abordados,
nomeadamente, as técnicas para programagao paralela e o estudo de algoritmos, topicos que sdo
aprofundados nas aulas praticas.
A parte escrita da avaliagdo permite determinar o grau de compreensao do estudante relativa a um conjunto
de
conceitos e técnicas introduzidas. A elaboragdo de um trabalho pratico permite consolidar os
conhecimentos
adquiridos e ganhar confianga na sua posta em prdtica.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Both the practical and theoretical classes allow the student to familiarize himself with the subjects covered,
namely, the techniques for parallel programming and the study of algorithms, topics that are deepened in
practical classes.
The written part of the evaluation allows determining the student'’s degree of understanding of a set of
concepts
and techniques introduced. The preparation of a practical work allows to consolidate the acquired
knowledge
and to gain confidence in its putting into practice.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Parallel programming: for multicore and cluster systems. T. Rauber, G. Riinger. 2010, Springer.
The art of multiprocessor programming. M. Herlihy, N. Shavit. 2008, Morgan Kaufmann.
An introduction to parallel programming. P. Pacheco. 2011, Morgan Kaufmann.
Introduction to Parallel Computing (2nd Edition) Ananth Grama, George Karypis, Vipin Kumar, Anshul
Gupta.
2003, Addison Wesley.



Anexo Il - Recuperagao de Informagido em Bases de Texto

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Recuperacéao de Informacdo em Bases de Texto

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Information Retrieval for Text Bases

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duracéo:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T;30PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observacgées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Paulo Miguel Torres Duarte Quaresma T -30 PL - 30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Identificar os principais problemas existentes em sistemas de recuperagao de informagdo em bases de
texto,
bem como as principais solugdes existentes.

Fornecer as competéncias necessdrias para analisar sistemas de Rl relativamente a: representagdo de
informagao; algoritmos de pesquisa; extracg¢ao de informagao; agrupamento de documentos; classificagdo
de

documentos; cooperatividade.

Potenciar a avaliagao critica de sistemas de RI.

Proporcionar aos alunos o conhecimento tedrico e pratico de: indexagao de textos; modelos booleanos,
vector, probabilistico; ordenagao de resultados; avaliagdo.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To be able to identify the main problems in text information retrieval systems and the possible solutions.
To be able to analyse information retrieval systems regarding:
- knowledge representation, search and indexing algorithms, information extraction, document clustering,
document classification, cooperativity.
To be able to evaluate the existent information retrieval systems.
To have the theoretical and practical knowledge about: text indexing, boolean, vector and probabilistic
models,
ordering the results, evaluation.

9.4.5. Conteudos programaticos:
1. Introducgdao: principais conceitos e problemas
2. Modelos booleanos, vectoriais, probabilisticos
3. Indexacdo, lematizagao, stop-words
4. Ontologias



5. Linguagens de interrogacao

6. Avaliacdo

7. Pesquisa na Web

8. Semantic web

9. Classificagao de textos

10. Agrupamento de textos

11. Extracg¢ao de Informagédo

12. Sistemas de pergunta-resposta

9.4.5. Syllabus:

. Introduction; main concepts and problems
. Boolean, vectorial, and probabilistic models
. Indexing, lemmatization, stop-words

. Ontologies

. Query Languages

Evaluation

. Searching the web

. Semantic web

. Text classification

10. Text clustering

11. Information extraction

12. Question-Answering systems

©CONOUAWN=

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

O contéudo programatico contempla os principais temas da drea de

recuperagao de informag¢do em bases de texto e, desta forma, permite

atingir os objectivos definidos: identificar os principais problemas e

solugoes, fornecer conhecimento tedrico e pratico e permitir efectuar

avaliagées criticas de sistemas existentes.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The proposed syllabus contains the main topics of the text information
retrieval domain and it allows to achieve the main objectives:
- to identify the main problems and existent solutions; to give theoretical
and practical knowledge; and to allow to evaluate existent systems.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
- Trabalho indiviual sobre um tema especifico (num formato de artigo) - 30%
- Trabalho pratico de grupo (2 alunos) - 70%

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
English:
- Theoretical individual report about a specific topic (paper format) - 30%
- Practical work (groups of 2 students) - 70%

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.

O recurso a trabalhos individuais teoricos e de grupo praticos permite

atingir os objectivos definidos:

- Trabalho tedrico: identificar os principais problemas e solugébes,

efectuar avaliagées criticas:

- Trabalho prdtico: fornecer conhecimento pratico; avaliar

a sistemas existentes

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Individual theoretical work and group practical work allow students to
achieve the defined objectives:
- Theoretical work: to identify the main problems and solutions,
evaluate existent systems.
- Practical work: to enhance practical skills; to evaluate information
retrieval systems



9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
“An introducion to information retrieval”.
C. Manning, P. Raghavan and H. Schiitze.
Cambridge University Press. 2008.
“Modern Information Retrieval”. R. Baeza-
Yates and Berthier Ribeiro-Neto. Addison
Wesley. 1999.

Anexo Il - Redes neuronais e aprendizagem profunda

9.4.1.1. Designagao da unidade curricular:
Redes neuronais e aprendizagem profunda

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Neural networks and deep learning

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragao:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Teresa Cristina de Freitas Gongalves T- 15PL - 15

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Luis Miguel de Mendonga Rato T-15PL - 15

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No final da unidade curricular o aluno devera demonstrar:
Conhecimento amplo de abordagens e técnicas de redes neuronais e aprendizagem profunda, quer no que
respeita a arquiteturas basicas, quer naquelas desenhadas para tipos de problemas especificos
Compreensao mais profunda sobre os problemas e possiveis abordagens associados ao desenvolvimento
de
solugbes baseadas em redes neuronais
Conhecimento sobre técnicas de desenho e programacao destas arquiteturas e sua avaliagao
Conhecimento sobre técnicas bdsicas necessarias para realizar investigagdo em aprendizagem profunda e
big
data

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of the course unit the student should demonstrate:
Broad knowledge of neural network approaches and techniques and deep learning, both in basic
architectures
and in those designed for specific problem types



Deeper understanding of the problems and possible approaches associated with the development of
solutions

based on neural networks

Knowledge about the design and programming techniques of these architectures and their evaluation
Knowledge about basic techniques needed to conduct deep learning research and big data

9.4.5. Conteudos programaticos:
Conceitos bdsicos
Arquitetura basica
Perceptrao
Redes multi-camada
Funcgébes de ativagao e perda
Treino da rede: algoritmo de backpropagation
Questées prdticas
overfitting, vanishing, dificuldades de convergéncia
Arquiteturas comuns
rbf (radial basis function) , rbm (restricted boltzmann machine), rnn (recurrent neural network), cnn
(convolution neural network)
Aprendizagem por reforgo
Aprendizagem semi-supervisionada e aprendizagem ativa

9.4.5. Syllabus:
Basic concepts
Basic architecture
Perceptron
Multi-layer networks
Activation and loss functions
Network training: backpropagation algorithm
Practical issues
overfitting, vanishing, convergence difficulties
Common Architectures
rbf (radial basis function), rbm (restricted boltzmann machine), rnn (recurrent neural network), cnn
(convolution
neural network)
Reinforcement learning
Semi-supervised learning and active learning

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
Os conteudos programaticos cobrem os principais conceitos e arquiteturas de redes neuronais e
aprendizagem
profunda, permitindo, assim, atingir os objectivos propostos para a unidade curricular.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus covers the main concepts and architectures of neural networks and deep learning, allowing,
therefore, to reach the proposed objectives for the curricular unit.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As aulas funcionam em regime tutorial onde os alunos contactam com os conceitos, sendo guiados na sua
introdugao e aprofundamento através da leitura de livros e artigos cientificos, e suportada por uma
plataforma
informadtica de ensino (e.g. moodle), para comunicagao e partilha de recursos.
A avaliagao é realizada através da elaboragao de trabalhos, quer de cariz mais pratico (desenvolvimento de
modelos para um problema em particular), quer de cariz mais cientifico como a escrita de artigos estado-
daarte.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The classes work in a tutorial regime where the students contact with the concepts, being guided in their
introduction and deepening through the reading of books and scientific articles, and supported by a
computer
learning platform (e.g. moodle) for communication and resource sharing.
The evaluation is carried out through assignments, both of a more practical nature (development of models
for
a particular problem) and of a more scientific nature such as the writing of state-of-the-art articles.



9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A tutoria permite ao estudante tomar conhecimento dos topicos principais e ser guiado no aprofundamento
dos
mesmos.
O trabalho mais cientifico permite determinar o grau de compreensao do estudante relativa a um conjunto
de
conceitos e técnicas introduzidas. A elaboracao do trabalho pratico permite consolidar os conhecimentos
adquiridos e ganhar experiéncia na proposta de solugées.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The tutoring system allows the student to become aware of the main topics and be guided in their
deepening.
The scientific work allows to determine the degree of understanding of the student relative to a set of
concepts
and techniques introduced. The practical assignment allows to consolidate the acquired knowledge and to
gain
experience in the proposal of solutions.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoéria:
A bibliografia da disciplina baseia-se em diversos recursos incluindo recursos de acesso livre, e/ou através
do
sistema b-On, acessiveis via internet por todos os alunos da universidade, e atualizados sempre que
necessario:
Recursos abertos:
Deep Learning by lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville, 2016
https://www.deeplearningbook.org/
Michael A. Nieisen, "Neural Networks and Deep Learning”, Determination Press, 2015 (Creative Commons)
http://neuralnetworksanddeeplearning.com/
Livros:
Neural Networks and Deep Learning: The Textbook. Charu C. Aggarwal, Springer.
Deep Learning, lan Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville. MIT Press.
Deep Learning with Python. Frangois Chollet, Manning publications.

Anexo Il - Representagdo do Conhecimento e Raciocinio
9.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Representag¢do do Conhecimento e Raciocinio

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Knowledge Representation and Reasoning

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragao:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>



9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Irene Pimenta Rodrigues T -30 PL -30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Como resultado da aprendizagem nesta disciplina pretende-se que o aluno compreenda os diferentes tipos
de
conhecimento e as Iégicas desenvolvidas para os representar incluindo as teorias necessdrias para usar
sistemas de raciocinio automatico (baseados em légica proposicional, primeira ordem e descritiva). O aluno
deve ser capaz de formalizar e representar conhecimento usando essas légicas na Seméantica Web e em
particular em OWL2 usando as ferramentas de desenvolvimento actuais.

O desenvolvimento da capacidade de recolha auténoma de bibliografia adequada na resolugdo de um
probiema
usando técnicas especificas também é um dos objectivos desta disciplina.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
As a result of learning in this course we intend that the student sunderstand the different types of
knowledge
and logic developed to represent ontologies including the theories necessary to use automated reasoning
systems (based on propositional logic, first order and descriptive). The student should be able to formalize
and
represent knowledge in these logics using Semantic Web and particularly in OWL2 using current
development
tools.
The development of autonomous capacity to collect adequate bibliography in solving a problem using
specific
techniques is also an objective of this discipline.

9.4.5. Contetlidos programaticos:
(1) Mapas Conceptuais e Redes seméanticas.
(2) Légica descriptiva proposicional
(3) Formalizagao de Bases de Conhecimentos
(4) Ontologias
(5) Légias Descriptivas e Bases de Dados
(6) Tempo e causalidade
(7) Semantica Web

9.4.5. Syllabus:
(1) Conceptual maps and semantic networks.
(2) propositional descriptive logics
(3) Formalization of Knowledge Bases
(4) Ontologies
(5) Descriptive Logic and Databases.
(6) Time and causality
(7) Semantic Web

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
O estudo de Mapas Conceptuais e Redes semanticas é importante para o dominio dos trabalhos mais
relevantes em taxonomias e ontologias. A Légica descritiva proposicional é um tépico importante para que
o
aluno adquira capacidade de desenvolvimento e utilizagdo de ontologias para a seméantica web.
A Formalizagdo de Bases de Conhecimentos é um tépico importante para o desenvolvimento de ontologias
OWL e para o uso de ontologias e taxonomias.
O estudo de Ontologias envolve o estudo de algumas em concreto ja disponiveis, bem como de
metodologias
para o desenvolvimento de novas ontologias.
O estudo das Légicas Descritivas e Bases de Dados é um topico importante para entender as novas
ferramentas para o OWL2.
O Tempo e causalidade sao tépicos importantes na representagao do conhecimento e em particular no



estudo
de ontologias.
A Semantica Web é um tépico unificador dos outros tépicos da disciplina.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The study of concept maps and semantic networks is important for understanding the most relevant
taxonomies and ontologies. The descriptive propositional logic is an important topic for the students to
acquire
the capacity for the development and the use of ontologies in the semantic web.
The Formalization of Knowledge Bases is an important topic for the development of OWL ontologies and the
use of ontologies and taxonomies.
The study of ontologies involves the study of some concrete already available, as well as methodologies for
the
development of new ontologies.
The study of Descriptive Logics and Databases is an important topic to understand the new tools for OWL2.
Time and causality are important topics in knowledge representation and in particular in the study of
ontologies.
The Semantic Web is a unifying topic of the other topics of the course.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A matéria é introduzida nas aulas tedricas onde também séo analisadas algumas solugées para alguns
problemas tipos. Nas aulas praticas os alunos resolvem alguns exercicios propostos no papel, no
computador
tém que implementar alguns dos algoritmos estudados e usa-los para resolver alguns exercicios. Parte das
aulas praticas também é usada para os alunos resolverem alguns dos trabalhos da disciplina.
30% do resultado da prova escrita teérica
70% do resultado nos trabalhos praticos

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The subjects are introduced in the lectures were some solutions and study cases are also considered to
some
problems types. In practical classes students solve some exercises proposed in the paper, in the computer
they
must implement some of the studied algorithms and use them to solve some exercises. Pratical sessions
are
also used for students to solve some of the final work of the course
30% of the theoretical result of written test
70% of the result in practical work

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A exposigdo da matéria na aulas tedricas com pequenos exemplos e estudo de casos permite que os alunos
adquiram as nogoées tedrica para conseguirem:
Usar e definir novas ontologias. Desenvolver bases de conhecimento em Iégica descritiva, popular
ontologias a
partir de dases de dados. Modelar problemas temporais com relagées causais entre acgoes e estados
usando
os formalismos e técnicas estudadas.
Os exercicios nas praticas ajudam a consolidar a matéria apreendida nas tedricas e e ganhar experiéncia
pratica
para atingirem as capacidades requeridas, i.e modelar um problema de acordo com um formalismo e usar
as
técnicas estudadas para o resolver recorrendo a ferramentas que implementam os algoritmos estudados

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The exposure of the material in lectures with small examples and case studies allows students to acquire
the
theoretical concepts to achieve the goals:
To use and to define new ontologies. To develop knowledge bases in description logics, ontologies
population
from databases. Modeling temporal problems with causal relationships between actions and states using
the
formalism and techniques studied.
The exercises in practical classes help to consolidate the material seized in the theoretical and to gain
practical
experience to attain the skills required, ie modeling a problem according to a formalism and use the



techniques
studied to solve using tools that implement the algorithms studied

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
A. Borgida, R. J. Brachman. Conceptual Modelling with Description Logics. In the Description Logic
Handbook,
edited by F. Baader, D. Calvanese, D.L. Mc Guinness, D. Nardi, P.F. Patel-Schneider, Cambridge University
Press,
2002
The Description Logic Handbook: Theory, Implementation and Applications. Cambridge University Press,
2002.
ISBN 0521781760. Edited by F. Baader, D. Calvanese, D. Mc Guinness, D. Nardi, P. F. Patel-Schneider.
Contributors: D. Nardi, R.J. Brachman, F. Baader, W. Nutt, F.M. Donini, U. Sattler, D. Calvanese, R. Molitor,
G. De
Giacomo, R. Kuesters, F. Wolter, D.L. Mc Guinness, P.F. Patel-Schneider, R. Moeller, V. Haarslev, I.
Horrocks, A.
Borgida, C. Welty, A. Rector, E. Franconi, M. Lenzerini, R. Rosati.

Anexo Il - Robética

9.4.1.1. Designagao da unidade curricular:
Robética

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Robotics

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragao:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Miguel José Simées Bardo T -15 PL - 15

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Luis Miguel de Mendonga Rato T -15 PL - 15

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir uma visao geral dos principais problemas em robética e das abordagens e técnicas para os
resolver,
assim como de algumas tecnologias usadas. A aprendizagem abrange conhecimentos amplos em diversas
dreas, incluindo sensores e actuadores, vertente computacional, software de suporte, modelos e
algoritmos.

Adquirir a capacidade de identificar e organizar os vdrios componentes de hardware e software necessarios
com
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Anexo Il - Seguranca em Sistemas Informaticos

9.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
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9.4.1.1. Title of curricular unit:
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9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
wy

9.4.1.3. Duracéo:
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9.4.1.4. Horas de trabalho:
i

9.4.1.5. Horas de contacto:
zE/ C

9.4.1.6. ECTS:

9.4.1.7. Observagoées:
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9.4.1.7. Observations:
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9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
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9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
guu

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
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9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
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9.4.5. Conteudos programaticos:
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9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
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9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus and the evaluation tests covers advanced theory and practical concepts of computer security,
organized in a clear way, in modules compatible with the goals of the curricular unit. The syllabus covers
advanced topics of computer security, important for the creation of safe and secure software, as well as for
the
implementation, management and maintenance of computer systems, in a safe and secure way.
The curricular unit relies on up-to-date tools, processes and methodologies to put into practice the
theoretical
concepts, including application cases adapted to the subjects addressed in the course. This theoretical-
practical
complementarity guarantees the deepening of students abilities in terms of their computer security
competences, the goal of this curricular unit.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As metodologia de ensino serdo baseadas em aulas tedricas e praticas. Procura-se uma aprendizagem ativa
que estimule o aluno a desenvolver os diversos temas que sdo abordados nesta unidade curricular. Serdo
resolvidos problemas em grupo durante as aulas praticas, que fardo parte de um projeto que sera
desenvolvido
ao longo de toda a unidade curricular, e que tera como objetivo desenvolver um software de raiz recorrendo
aos conceitos de Engenharia de Software apresentados nas aulas tedricas e as ferramentas exploradas nas
aulas praticas, permitindo aos alunos consolidar os conhecimentos adquiridos nesta unidade curricular.
Os elementos de avaliagdo serdo compostos por 2 componentes: 1) componente teérica (60%) e 2)
componente pratica (40%). A componente tedrica é composta por 2 Frequéncias ou Exame. A componente
pratica é composta pelo desenvolvimento de um projeto em grupo, desenvolvido ao longo da unidade
curricular.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methodology will be based on lectures and practical classes. Active learning is sought to
stimulate
the student to develop the various topics that are addressed in this curricular unit. Group problems will be
solved
during the practical classes, which will be part of a project that will be developed throughout the curricular
unit,
with the purpose of developing a software from scratch, resorting to the concepts of Software Engineering
presented in the lectures and to the tools explored in the practical classes, allowing students to consolidate
the
knowledge acquired in this curricular unit.
The evaluation elements will be composed of 2 components: 1) theoretical component (60%) and 2) practical
component (40%). The theoretical component consists of 2 tests or one exam. The practical component is
composed by the development of a group project, developed throughout the curricular unit.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Os métodos de ensino aliam a exposigdo teérica com exercicios praticos e o desenvolvimento de um
projeto
ao longo da unidade curricular que representa o processo completo de desenvolvimento de um projeto de
software, usando abordagens avangadas de criagao de software. Esta coordenacgao entre aulas tedricas e
aulas
praticas permite que o aluno coloque em pratica os conceitos apresentados nas aulas tedricas e que seja
avaliado nas suas capacidades tedricas e pradticas avangadas, associadas a disciplina de Engenharia de
Software.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methods combine the lectures with practical exercises and the development of a project along
the
curricular unit that represents the complete process of developing a software project. This coordination
between
lectures and practical classes allows the student to put into practice the concepts presented in the lectures.
This
allows the students to be evaluated in its theoretical and practical capabilities associated to Software
Engineering.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Introduction to Computer Security - 1st Edition Michael Goodrich, Roberto Tamassia 2014, Pearson
Introduction to Computer Security, by Matt Bishop, by Addison-Wesley Professional, 2004
Security in Computing (5th Edition) Charles P. Pfleeger, Shari Lawrence Pfleeger, Jonathan Margulies 2015,



Prentice-Hall

Computer Security: Principles and Practice, by William Stallings (Author), Lawrie Brown (Author), 4th
edition

(August 14, 2017)

Hacking: The Art of Exploitation (2nd Edition) Jon Erickson

Anexo Il - Sistemas Computacionais de Apoio a Robética

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Sistemas Computacionais de Apoio a Robética

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Robotics Support Computational Systems

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragao:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Francisco Manuel Gongalves Coelho T - 30 PL - 30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Esta disciplina é dirigida aos alunos que pretendem entrar na drea dos sistemas
informadticos para a robotica.

E feita uma introdugao prética baseada nos sistemas relevantes, dirigida ao
tratamento dos problemas especificos desta area e usando as ferramentas
disponiveis. Sdo tratados vdrios problemas que podem ser agrupados em
Problemas especificos dos sistemas computacionais para a robética.
Como integrar as componentes informaticas necessdrias, mas muito
diferentes, para a robotica? Que tipo de componentes ou subsistemas

sdo necessdrias? Como suportar carateristicas desejaveis

tais como modularidade, reutilizagdao, etc? Como comunicar com
diferentes robots fisicos?

Problemas especificos da robédtica: Percegao, atuagao e comportamento.
Como é que um robot deteta e analisa o seu ambiente? Como

interage com outros elementos presentes nesse ambiente? Como

escolhe que agbes executar e como acompanha o desenrolar dos

seus objetivos?

Tarefas comuns no desenvolvimento da robética.



9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
This course is aimed at students who wish to enter the systems area
for robotics.
A practical introduction based on the relevant systems is
treatment of specific problems in this area and using the tools
available. There are a number of problems that can be
Specific problems of computational systems for robotics.
How to integrate the necessary computer components, but
different, for robotics? What type of components or subsystems
are required? How to support desirable features
such as modularity, reuse, etc? How to communicate with
different physical robots?
Robotics specific problems: Perception, performance and behavior.
How does a robot sense and analyze its environment? As
interacts with other elements present in this environment? As
choose which actions to take and how to follow the progress of
your goals?
Common tasks in the development of robotics.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Elementos fundamentais
Desafios Gerais da Roboética
Percegao
Atuagao
Comportamento
Visdo e Mapeamento
Simulacéo e Realidade
Rotinas
Andar na linha (2D)
Patrulhar (2D)

Trazer do armazém (3D)
Extensé6es (opcionais)
Sensores e atuadores
Robots méveis
Bibliotecas de programas

9.4.5. Syllabus:
Key elements
General Challenges of Robotics
Perception
Acting
Behavior
Vision and Mapping
Simulation and Reality
Routines
Walking on the line (2D)
Patrol (2D)
Bring the warehouse (3D)
Extensions (optional)
Sensors and actuators
Mobile Robots
Software Libraries

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

Os conteudos programaticos apresentam e cobrem os problemas assinalados

nos objetivos de aprendizagem, numa sequéncia de complexidade e

dificuldade crescente. Os alunos vao sendo confrontados com esses

problemas, apresentados a ferramentas computacionais e a metodologias para

os tratar

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The program contents present and cover the problems identified
learning objectives, in a sequence of complexity and
increasing difficulty. Students are being confronted with these
problems, presented to computational tools and methodologies for
treat them.



9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas tedricas sdo abordados, formalmente e com generalidade, os
diferentes problemas indicados nos objetivos de aprendizagem, como se
relacionam com a matéria anterior, porque sdo pertinentes para a robética e
como sdo tratados. Nas aulas praticas esses problemas sao revisitados no
ambito de um sistema informatico adequado e resolvidos em exemplos
ilustrativos.
Cada aluno é avaliado através de um trabalho abrangente, orientado para a
implementa¢do de uma rotina e apta a funcionar num robot inserido num
ambiente fisico ou simulado.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes deal with the formal and general
different problems indicated in the learning objectives, as if they were
related to the previous matter, because they are relevant to robotics and
how they are treated. In practical classes these problems are revisited in the
framework of an appropriate computer system and resolved in examples
illustrative.
Each student is evaluated through a comprehensive,
implementation of a routine and able to work in a robot inserted in a
physical or simulated environment.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Os objetivos de aprendizagem apontam varios problemas centrais nos sistemas
computacionais de apoio a robética, na prépria robética e nas metodologias de
desenvolvimento. Esses problemas sao tratados analiticamente nas aulas
tedricas enquanto que as aulas praticas produzem uma sintese na forma de
programas que resolvem problemas ilustrativos.
O conhecimento integrado e abrangente que liga as diferentes resolugées
pontuais numa fundagao e linguagem comum, necessdria a integragao eficiente
das diferentes funcionalidades, assenta num sistema computacional adequado
a todo o programa e objetivos de aprendizagem.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Learning objectives point to several central problems in
robotics, in robotics itself and in the
development. These problems are analyzed analytically in the classes
theoretical classes while the practical classes produce a synthesis in the form of
programs that solve illustrative problems.
The integrated and comprehensive knowledge linking the different resolutions
on a foundation and common language, necessary for the efficient integration of
of the different functionalities, is based on a suitable computational system
to the entire program and learning objectives.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Bibliografia principal:
Quigley et al, Programming Robots with ROS, 2015, O'Reilly
Bibliografia secundaria:
Mahtani et al, Effective Robotics Programming with ROS, 2016, PACT

Anexo Il - Sistemas de Processamento de Lingua Natural
9.4.1.1. Designagao da unidade curricular:

Sistemas de Processamento de Lingua Natural

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Natural Language Processing Systems

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF



9.4.1.3. Duracgao:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observacoes:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Irene Pimenta Rodrigues T - 30 PL -30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Como resultado da aprendizagem nesta disciplina pretende-se que o aluno compreenda as diferentes
técnicas
de processamento de Lingua Natural para as diferentes fase do processamento de textos: andlise lexical,
sintactica, seméntica e pragmatica.

O aluno deve ser capaz de utilizar e construir aplicacées de processamento de lingua natural .

O desenvolvimento da capacidade de recolha auténoma de bibliografia adequada na resolugdo de um
problema

usando técnicas especificas também é um dos objectivos desta disciplina.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
As a result of this course we intend that the students will understand the different techniques for natural
language processing and the different word processing stages: lexical analysis, syntactic, semantic and
pragmatic.
The students should be able to use and build natural language processing applications that uses natural
language
processing general tools.
The development of autonomous capacity to collect adequate bibliography in solving a problem using
specific
techniques is also an objective of this discipline.

9.4.5. Contelidos programaticos:
(1) Anélise lexical;
(2) Analise sintdtica: Gramaticas I6gicas (DCGs,XGs), TAGs,HPSGs e CFG.
(3) Analise Semantica: DRT, Composicionalidade e outras seménticas.
(4) Analise Pragmatica: Teoria dos actos de fala, resolugao de andfora, didlogos.
(5) Aplicagbes de sistemas de processamento de LN.

9.4.5. Syllabus:
(1) lexical analysis;
(2) Parsing: logic grammars (DCGs, XGS), tags, and HPSGs CFG.
(3) Semantic Analysis: DRT, and other semantic for natural language, compositionality.
(4) Pragmatic Analysis: Theory of speech acts , anaphora resolution, dialogue.
(5) Applications of natural language processing systems



9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
O estudo dos 4 primeiros pontos dos programa permitem que o aluno conheca e use as diferentes técnicas
de
processamento de Lingua Natural para as diferentes fase do processamento de textos: analise lexical,
sintdctica, seméntica e pragmatica.
O ponto 5 do programa permite ao aluno adquirir a capacidade de utilizar e construir aplicagées de
processamento de lingua natural.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The study of the first 4 points of the syllabus allow students to know and use different techniques for
natural
language processing for the different stages of word processing: lexical analysis, syntactic, semantic and
pragmatic.
Section 5 of the syllabus allows students to acquire the ability to use and build applications of natural
language
processing.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A matéria é introduzida nas aulas tedricas onde também séo analisadas algumas solugées para alguns
problemas tipo. Nas aulas praticas os alunos resolvem alguns exercicios propostos no papel, no
computador
tém que implementar alguns dos algoritmos estudados e usa-los para resolver alguns exercicios. Parte das
aulas praticas também é usada para os alunos resolverem alguns dos trabalhos da disciplina.
30% do resultado da prova escrita teérica
70% do resultado nos trabalhos praticos

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The subjects are introduced in the lectures were some solutions and study cases are also considered to
some
problems types. In practical classes students solve some exercises proposed in the paper, in the computer
they
must implement some of the studied algorithms and use them to solve some exercises. Pratical sessions
are
also used for students to solve some of the final work of the course
30% of the theoretical result of written test
70% of the result in practical work

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A exposigdo da matéria na aulas tedricas com pequenos exemplos e estudo de casos permite que os alunos
adquiram as nogoées tedrica para conseguirem entender a os 4 passos do processamento de lingua natural
numa abordagem simbolica.
Os exercicios nas praticas ajudam a consolidar a matéria apreendida nas tedricas e e ganhar experiéncia
pratica
para atingirem as capacidades requeridas, i.e modelar um problema de acordo com um formalismo e usar
as
técnicas estudadas para o resolver recorrendo a ferramentas que implementam os algoritmos estudados

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The exposure of the material in lectures with small examples and case studies allows students to acquire
the
theoretical concepts to understandthe 4 steps of natural language processing in a symbolic approach
The exercises in practical classes help to consolidate the material seized in the theoretical and to gain
practical
experience to attain the skills required, ie modeling a problem according to a formalism and use the
techniques
studied to solve using tools that implement the algorithms studied

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Natural Language Understanding, Benjamin Cummings (87), 2nd edition (1995)
COMPUTATIONAL LINGUISTICS: Models, Resources, Applications . Igor A. Bolshakov and Alexander
Gelbukh
2004.
From Discourse to Logic: Introduction to Model-theoretic Semantics of Natural Language, Formal Logic and
Discourse Representation Theory. Hans Kamp and Uwe Reyle



Speech and Language Processing: An Introduction to Natural Language Processing, Speech Recognition,
and

Computational Linguistics. Jurafsky, Daniel, and James H. Martin. 2000. Prentice-Hall.

Foundations of Statistical Natural Language Processing. Christopher D. Manning and Hinrich Schiitze. 1999.
Cambridge, MA: MIT Press.

Anexo Il - Tecnologias de Bases de Dados

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Tecnologias de Bases de Dados

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Database Technologies

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
INF

9.4.1.3. Duragao:
Semestral

9.4.1.4. Horas de trabalho:
156

9.4.1.5. Horas de contacto:
30T; 30 PL

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Carlos Alberto Zany Pampulim Martins Caldeira T - 30 PL - 30

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Ao completar a unidade curricular os alunos terdo que demonstrar ter adquirido conhecimentos,
capacidades e
aptidées nos aspectos seguintes:

O reconhecimento do ciclo de desenvolvimento de uma base de dados relacional;
A definigdo de elementos avangados no desenho de bases de dados;

O papel do SQL em aplicagées de bases de dados;

Formas de programacg¢do em SQL orientadas ao desempenho;

Seguranga dos dados ao nivel de autorizagbées de acesso a base de dados;
Elementos avancados de segurancga: encriptagao e controlo de injecgao de SQL;
As formas de salvaguarda e recuperagao de dados;

Nas suas aptidoes de trabalho em grupo e na comunicagao escrita e oral.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Upon completing the course unit students will have to demonstrate that they have acquired knowledge,
skills
and aptitudes in the following aspects:
Recognition of the development cycle of a relational database;
Knowledge of advanced elements in database design;
The role of SQL in database applications;



SQL performance-oriented programming;

Data security at the level of database access authorizations;

Advanced security features: SQL injection control and data encryption;
Backup and recovery data methods;

In work group work and in written and oral communication.

9.4.5. Conteudos programaticos:
1. Sistemas de Bases de Dados
. Desenho da Base de Dados
. Desenho da Aplicagao
. Disponibilidade dos Dados
. Gestao do Desempenho
. Seguranga da Base de Dados
. Salvaguarda e Recuperagao da Base de Dados
. Bases de dados distribuidas

ONOORAWN

9.4.5. Syllabus:
1. Database Environment
. Database Design
. Application Design
. Data Availability
. Performance Management
. Database Security
. Database Backup and Recovery
. Distributed databases

ONOOAWN

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
O conteudo da unidade curricular e as provas de avaliagdo estdo organizados em unidades claramente
identificadas com
modulos compativeis entre si e com os objectivos da unidade curricular. Esta unidade curricular oferece um
ponto
de vista geral e detalhes avangados sobre o estado da arte em matérias relacionadas com a arquitectura,
desenho e
desempenho de sistemas de bases de dados relacionais, incluindo a gestdo de transagées, e bases de
dados
distribuidas
através de metodologias pedagdgicas modernas, inciuindo casos de aplicagdo especialmente adaptados as
matérias
abordadas. Os topicos do programa estao orientados para conferir aos alunos competéncias elevadas na
resolugao de
problemas nas dreas que interessam a esta unidade curricular

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The content of the curricular unit and the evaluation tests are organized in units clearly identified with
modules
compatible with each other and with course’s objectives. This curricular unit offers an advanced viewpoint
and
state-ofthe-art
details on subjects related to relational database systems architecture, design and performance, including
transaction management and distributed databases. This course has support on modern pedagogical
methodologies,
including application cases specially adapted to the topics covered. Program subjects are oriented to give
students high
skills in solving problems in the areas that interest this curricular unit.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As sessoes tedrico-praticas compreenderdo (1) a leitura / discusséao de certos conceitos, (2) demonstragées
pelo docente
desses mesmos conceitos, e outros recursos, e (3) sessoes de laboratério em que os alunos trabalharao
com
esses
mesmos conceitos e utilizando diversos recursos. O objetivo desta abordagem pedagdgica é apresentar e
reforgar ideias e
conjuntos de competéncias para que os alunos possam dominar por si s6, nomeadamente depois das
horas da
aula. Para



trazer esse conhecimento para um nivel profissional, os alunos terdo que gastar tempo e esforgo fora do
horario da classe.

Método A: Projecto com quatro componentes - 50%; Dois testes durante o semestre - 40% (20% + 20%);
Participagdo nas

aulas (10%)

Método B: Projecto com quatro componentes - 50%; Exame - 40%; Participa¢do nas aulas (10%)

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The theoretical-practical sessions will comprise (1) lecture/discussion of certain concepts, (2) instructor
demonstrations
of these same concepts, and other features, and (3) student lab sessions working with these same concepts
and features.
The purpose of this pedagogical approach is to introduce and reinforce ideas and skill sets so that students
can
master these on their own after class hours. To bring this knowledge to a highly proficient, professional
level,
students will have to spend time and effort outside of class.
Method A: Project with four components - 50%; Two tests during the semester - 40% (20% + 20%); Class
participation
(10%)
Method B: Project with four components - 50%; Exam - 40%; Class participation (10%)

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular.
No ensino sera dado mais peso a discussdo da matéria e demonstragao de casos praticos e menor
relevéancia
ao
tipo de aula convencional. Isso permitira que os alunos desenvolvam processos de aprendizagem activa de
acordo
com os toépicos do programa. Dessa forma e aproveitando essa maior interac¢ao entre alunos e professor, e
entre os
proprios alunos, serdo discutidas diversas aplicagées, incluindo a andlise de casos da vida real
relacionados com
temas da matéria.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
In the teaching will be given more weight to topics discussion and demonstration of practical cases and less
relevance to conventional classroom practices. This will allow students to develop active learning
processes
according to the program topics. In this way, and taking advantage of this greater interaction between
students
and
teachers, and among the students themselves, several applications will be discussed, including the analysis
of
real-life
cases related to course topics.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoéria:
Caldeira, C. (2015). A Arte das Bases de Dados. 1? Edigao. 22 Reimpresséao. Edigoées Silabo. ISBN
978-9726186274
Caldeira, C. (2015). PostgreSQL — Guia Fundamental. 1% Edi¢do. Edigées Silabo. ISBN 978-972-618-795-0
Mullins, C. (2012). Database Administration: The Complete Guide to DBA Practices and Procedures 2nd
Edition.
Addison-Wesley Professional. ISBN 978-0321822949

9.5. Fichas curriculares de docente

Anexo lll - Andreia Teixeira Marques Dionisio Basilio
9.5.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Andreia Teixeira Marques Dionisio Basilio

9.5.2. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular



Anexo lll - Anténio Jodo Coelho de Sousa
9.5.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Anténio Jodo Coelho de Sousa

9.5.2. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo lll - Anténio Manuel Soares Serrano
9.5.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Antoénio Manuel Soares Serrano

9.5.2. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo lll - Luis Alberto Godinho Coelho
9.5.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Luis Alberto Godinho Coelho

9.5.2. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo lll - Rui Filipe Cerqueira Quaresma
9.5.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Rui Filipe Cerqueira Quaresma

9.5.2. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular



