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A drea em pastagem permanente conheceu um grande incremento, quer a nivel nacional quer
no Alentejo, como resultado da reconversdo da terra ardvel. Esta reconversao resulta de uma
alteracdo da Politica Agricola Comum (PAC), mas também traduz uma maior adaptac¢do do
nosso clima a producdo de forragens do que a produgdo de culturas para grao. No entanto,
esta reconversao foi feita numa atitude de quase abandono da terra, uma vez que cerca de
84% da area de pastagem permanente estd classificada como pobre, e, assim, de
produtividade muito baixa (diapositivo 2).

As pastagens permanentes podem ser uma forma privilegiada de conservar e melhorar a
fertilidade do solo, contribuindo assim para uma melhor produtividade do Montado. Nesta
apresentacdo entende-se fertilidade do solo como o conjunto de fungbes que ele tem de
desempenhar para sustentar a producdo agricola, ou seja: o fornecimento de nutrientes, dgua
e oxigénio as plantas e, ainda, a sustentacdo do transito de maquinas e animais no terreno
(diapositivo 3). A capacidade do solo desempenhar todas estas funcbes depende das suas
caracteristicas quimicas, fisicas e biologias (diapositivo 4). Entre as caracteristicas quimicas
temos o teor, disponibilidade e equilibrio de nutrientes. Nas caracteristicas fisicas a porosidade
e sua continuidade assim como a estabilidade da estrutura sdo propriedades fundamentais
que afectam o armazenamento de dgua e a drenagem do solo, ou seja, da sua capacidade de
fornecer agua e oxigénio as culturas. Mas de todas as propriedades do solo, a sua componente
bioldgica é a mais importante, uma vez que os micrébios do solo, entre outras funcgdes,
afectam o ciclo de nutrientes e a capacidade das plantas em absorve-los, e a estabilidade da
estrutura. Sendo os micrébios do solo heterotréficos, a propriedade do solo mais importante
para garantir uma elevada actividade é o seu teor em matéria organica. Aumentar este teor
deve ser uma prioridade da agricultura portuguesa e, muito em particular, no Montado. No
entanto, considerando os niveis de rentabilidade destes sistemas, as solu¢bes a adoptar para
este efeito devem ser de baixo custo, ou seja, devem recorrer preferencialmente a recursos
enddgenos do proprio sistema.

O teor de matéria organica do solo é o resultado do balango entre as perdas e os ganhos
(diapositivo 5). Entre os ganhos temos os residuos das plantas e os estrumes dos animais que
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sistema resultam das perdas de solo por erosdao e, principalmente, das perdas por
mineralizacao.

As pastagens permanentes sdao uma forma privilegiada de reduzir as perdas de solo por
erosao. Em estudos conduzidos nos Estados Unidos da América a pastagem permanente
permitiu o controlo da erosdao do solo a niveis insignificantes, numa situacdo em que a
producdo de culturas anuais agravaram a erosdo do solo para niveis inaceitaveis (diapositivo
6).

E também reconhecido o papel das pastagens permanentes no aumento do teor do solo em
matéria organica. Mas é importante ter em atencdo trés aspectos. O primeiro é que este efeito
é lento e muito perlongado no tempo (diapositivo 7). Num estudo conduzido na Estagdo
Experimental de Rothamsted, o aumento do teor de matéria organica do solo sob pastagem
ainda se verificou apdés 200 anos do sistema. Em segundo lugar, este efeito positivo da
pastagem permanente resulta também de uma auséncia de mobilizacdo do solo. Num estudo
realizado na mesma estagdo experimental (diapositivo 8), num campo sob pastagem antiga
(100 anos) avaliou-se a evolugdo do teor do solo em matéria organica quando (1) o campo
continuou de pastagem permanente, (2) foi mobilizado e uma nova pastagem foi semeada, (3)
passou a ser utilizado com uma rotacdo de 3 anos de culturas anuais seguidos de 3 anos de
pastagem temporaria e (4) foi utilizado com uma rotacdo de 3 anos de culturas anuais. E
possivel verificar que a mobilizacdo do solo realizada para a instalacdo da pastagem
permanente diminuiu o teor de m.o. do solo e s6 ao fim de 18 anos o teor desta parcela
igualou o verificado na parcela ndo perturbada. No caso (3) e (4) o teor de m.o. do solo
decresceu ao longo dos 18 anos de estudo. E também importante observar que os 3 anos de
pastagem temporaria em rotagdo com 3 anos de culturas anuais ndo foram capazes de impedir
o decréscimo do teor do solo em m.o. Num outro campo sob culturas anuais antigo (durante
100 anos) foi instalada uma parcela com uma pastagem permanente e outras duas com uma
rotagdo de 3 anos de culturas anuais com trés anos de pastagem temporaria e outra com uma
rotacdo de apenas trés culturas anuais (diapositivo 8). Neste caso, apenas a pastagem
permanente foi capaz de conduzir a um aumento do teor do solo em matéria organica. Torna-
se assim claro que uma razdo fundamental para o efeito positivo da pastagem permanente no
teor do solo em m.o. é a auséncia de mobilizagdo. A mobilizacdo do solo, mesmo de forma
intermitente (como foi no caso da rotagdo de trés anos de culturas anuais e trés anos de
pastagem tempordria), aumenta a taxa de mineralizacdo anulando qualquer efeito do
aumento das adi¢des. E importante notar que o efeito negativo da mobilizacdo do solo na taxa
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em que se trabalha. Assim, em ambiente mediterranico sera de esperar um efeito negativo da
mobilizacdo do solo no balanco da m.o. superior ao apresentado no diapositivo 8.

Em terceiro lugar, o efeito da pastagem no aumento do teor do solo em m.o. depende da sua
produtividade, pois esta condiciona o retorno de residuos ao solo, seja directamente os
residuos das plantas, seja indirectamente pelo estrume dos animais em pastoreio. E esta
relacdo que estd expressa no diapositivo 9. Num estudo realizado em Portugal foi possivel
observar que a melhoria de uma pastagem, que conduziu a um aumento de 2,4 vezes na sua
produtividade, permitiu um aumento maior do teor do solo em matéria organica.

Mas conseguir elevadas produtividades de pastagem em solos degradados pode ser uma
grande dificuldade (diapositivo 10). Uma das razGes mais frequentes para a degradacdo das
pastagens nos solos sob Montado no Alentejo (pelo menos nos solos Litélicos de Granito e nos
Arenosolos) é a toxicidade de manganés. No caso destes solos, a toxicidade resulta de um
desequilibrio entre o magnésio e o manganés, pelo que a sua detecgdo por analise do solo ndo
é facil. Mesmo por analise foliar, é a relacdo da concentracdo interna destes dois iGes que
explica o crescimento das plantas (diapositivo 11). No caso de plantas sensiveis como o trigo o
crescimento da planta sem limitacdes exige uma relagdo Mg/Mn de cerca de 20. No caso de
leguminosas, como o trevo subterraneo, o problema da toxicidade de Mn estd mais associado
a nodulacao do rizébio e a fixacdo simbidtica de azoto do que a sensibilidade da planta em si
(diapositivo 12). A reducdo da concentracdo de Mn na raiz do trevo para valores proximos dos
100 ppm permitiu uma nodulacdo abundante e eficiente que justificou as diferencas no
crescimento observadas. No quadro com as anadlises de solos apresentadas (diapositivo 12) o
solo Pg foi o utilizado no ensaio. Apesar do teor de Mn no solo ndo ser elevado (22,6 ppm) o
seu efeito no decréscimo do crescimento do trevo foi notério. Nos outros dois solos o teor de
Mn é consideravelmente mais elevado. Mas em nenhuma das trés analises o laboratdrio
antecipou um problema de toxicidade de Mn ou aconselhou a aplicagdo de uma calagem.

Uma observacdo da vegetacao ajuda a diagnosticar este problema (diapositivo 13). Na imagem
(tdo caracteristica da nossa paisagem) é possivel verificar uma alteragdo da composi¢do da
pastagem, fora e debaixo da projec¢ao da copa das arvores. Fora, a vegetacdao é dominada
pelo Rumex bucephalophorus (que da a cor vermelha), pois esta é uma planta muito tolerante
a toxicidade de manganés. No entanto, debaixo da arvore a fertilidade do solo aumenta, o que
permite o crescimento de espécies mais sensiveis mas também de maior capacidade de
competicdo, o que conduz ao desaparecimento do rumex. Que é uma questdo de fertilidade
do solo pode ver-se no diapositivo 14. O vaso da esquerda contem solo colhido fora e o da
direita solo colhido debaixo da projec¢do da copa de uma azinheira. Mesmo sem influéncia
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aceitavel no vaso contendo solo fora da projec¢do da copa. As analises de solo mostraram que
debaixo da copa o teor do solo em magnésio e em m.o. sdo mais elevados.

Num estudo realizado na Universidade de Evora avaliou-se o teor de Mg e de Mn na solugdo
de um solo Pg em diferentes situacdes (diapositivo 15). Quando o solo ndo foi tratado (colunas
a vermelho) o teor de Mg é baixo e o de Mn relativamente elevado, pelo que a razdo dos dois
ides na solucao do solo é pequena, induzindo toxicidade nas plantas. A correc¢ao do solo com
calcario calcitico (sem magnésio) (colunas a azul) reduz o teor de Mn na solugdo do solo mas
reduz também o teor de Mg. Assim, a razdo dos dois iGes continua baixa e o crescimento das
plantas continuou a ser afectado. No entanto, quando o tratamento foi feito com calcdrio
dolomitico (numa quantidade equivalente a 3 t/ha) (colunas a castanho) conseguiu-se
simultaneamente aumentar o teor de Mg da solugao do solo e reduzir o de Mn. A razdo
Mg/Mn foi assim consideravelmente aumentada, o que permitiu eliminar a restricdo ao
crescimento imposta pela toxicidade de manganés. A aplicacdo deste conhecimento permitiu a
recuperacdo de uma pastagem na Herdade da Mitra (diapositivo 16). A folha foi corrigida com
3 t de calcario dolomitico/ha, adubada com fésforo e semeada com uma mistura de trevos e
azevém. Na imagem da direita estd a pastagem natural numa parte da folha ndo
intervencionada. No diapositivo 17 mostram-se duas imagens de uma pastagem semeada,
numa zona corrigida com calcdrio dolomitico e numa zona sem correcgdo. Nos dois casos é
evidente que a correccdo do solo com calcdrio dolomitico permite corrigir a toxicidade de Mn
e, assim, conseguir-se crescimentos vigorosos da pastagem. Pastagens com este nivel de
produtividade permitem uma elevada carga animal e uma grande devolugdo de residuos ao
solo, ou seja, aumentar o teor do solo em matéria organica o que permite uma recuperagao da
sua fertilidade. Uma outra vantagem desta solu¢do é impedir o aparecimento de matos,
eliminando-se a necessidade de realizagdo de gradagens e/ou rogca matos para o seu controlo.
Naturalmente que esta solucdo obriga a pensar em estratégias de proteccdo do renovo das
arvores, de forma a garantir uma boa estrutura etdria do povoamento. No diapositivo 18,
relativo a um projecto em curso, o efeito positivo da aplicagdo de calcdrio dolomitico num solo
Rg é também evidente.

SituagBes em que o pastoreio conduz & erosao do solo e a uma consequente degradac¢do a sua
fertilidade resultam de uma falta evidente da sua gestdo (diapositivo 19). A baixa fertilidade do
solo ndo permite crescimentos aceitaveis da pastagem. Nestas condi¢cBes, mesmo cargas
animais relativamente pequenas, conduzem ao sobre pastoreio e ao inicio da degradagdo do
solo. Mas o problema n3do estd na pastagem, estd na auséncia de uma estratégia para a sua

condugao.



No diapositivo 20 mostram-se dois montados, separados por uma estrada, em dois estados
muito diferentes de conservac¢do. Na imagem de cima o montado estd muito debilitado, mas o
mesmo sintoma é visivel no resto da vegetagdo, nomeadamente na pastagem. Na imagem
debaixo, os dois estratos do ecossistema estdo de boa saude. Parece evidente que ha uma
diferenca na fertilidade do solo, provavelmente resultante de diferentes praticas de gestao,
gue é responsavel pelas diferencas visiveis tanto nas drvores como na pastagem. Nao sendo
atribuivel as alterages climdticas a diferenga entre as duas situagdes, o investimento na
recuperacao da fertilidade do solo, para melhoria da produ¢do da pastagem, poderd também
ser importante para um melhor crescimento do estrato arbéreo.

Em conclusdo, as pastagens sdo uma forma privilegiada de proteger o solo contra a erosdo e
de aumentar o seu teor em matéria organica. Este efeito depende da duracdo da pastagem e
da sua produtividade. Quando o solo estd degradado, nomeadamente apresenta um nivel
téxico de Mn, a producdo de boas pastagens exige a sua correcgdo. A aplicacdo de calcdrio
dolomitico torna-se indispensavel como forma de equilibrar a relacdo Mg/Mn. Mas uma vez
conseguida a instalacdo de boas pastagens a necessidade de controlar os matos fica resolvida

com beneficios sabidos na proteccao do sistema radicular das arvores.



